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' MEMORIA DESCRIPTIVA Pﬂ 'SOLICITAR PATENTE DE INVENCION
EN _ESPARA PCRs "MEJORAS BN LA DISTRIFJCION DE TRAFICO -

EN UNA_CENTRAL TELEFONICA", A NOMBRE DE

STANDARD EIECTRICA, SeAe, CON DOMICILIO EN MADRID,

CALIE DE RAMIREZ DE PRADO N@ 5

El presente invento se refiere a cirsuitos para equilibrar

la distribuocién de trafico entre diferentes seociones del paso termis

‘nal de una oentral. telefénioa. o '

Para ditmimuir el mimero de puntos de cruce por abonado

on las oentrales telefbnioas, especialmente en las centrales eleotrs-

' nicas o semielectrénicas, cada secoién del paso torminal de una central.

es a.s:l.gna.d.o Gnicamente & un ndmero restringido n de abénadé, est;ndo
normalmente compréndido n entre dio‘z‘y veintees Pero se sabe que la
£luctuacién Telativa d"el"l_:ré.fioo ofrecido & una seccifn temminal que
tieme n abonados, es deoir', la relacién de la desviacién standard sobre

ol trdfico medio ofrecido a dicha secoibn, es proporcional & 2

va

- Puesto que esta fluotuacién relativs es més importante cuanto n es mé.s

pequefio, y siendo este ol oéso del mimero fijado anteriarmente, os ne~

cesario hacer un equilibrio para no perjudicer a un ndmero demasiado

importante de grupos de abonados, para los que el blogueo de la seocién
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- terminal a la que estuvieran conectados alcanzase valores prohibiti-

VOSe

Este equilibrio puede hacerse de formas diferentes. La

‘priméra consiste en relaoiona: los sbonados de la central segin su

tréfico y a odntimaoibn distribuirlos de la forma m4s homogénea po—
gible entre la.s diferentes secciones del paso' terminal, asignando a
cada seoc:.6n el mismo nimero de abonados de trifico intenso y el mi g
mo mimero de abona.dos de poco trdfico o de- 'l:ré,fico medio. El segundo
consiste en modificar la asignacién de lineas a las diferentes seccio-
nes terminales teniendo eﬁ ouenté._ los resultados dados por las medidas
de tré.fico, hé,ciéndose el cambio de asignacién aotuando en un distri-
buidoe general. Esta, modificacibén puede hacerse 'periévdioamente si fue-
Tra neces‘a.rio. | o

Estos dos métodos presentan los mayores inconvenientes de

‘a.daptarse de forma continua a las fluctuaciones de trificoe.

El objeto de este invento es el hacer uso d.e circuitos que
permita.n un eqﬁil’ibrio permanente del tréfico entre las seociones del
paso terminale A este fin, las 1£nea.s de un abonado con lfineas agru-
padas se conectan a diferentes secciones temma.les ¥ la conexibn se

hace de forma a la lfnea vacante conectada a la seccitén terminal ouyo

tré4fico es menor en el momento de la llamadae

El invento presente se describir4 en particular con rela~
cibn a los dibujos que se¢ acompaiian en los ques

~1la f;lg.;ra 1 reﬁmesenta un diagrama operacional de una cene
tral telefénica eleotrdénioa o semielecti@nica. que utiliza el circuito
segdn el inventos '

-lg f:.gura 2 representa un ejemplo particular de ocircuito
de acuerdo con el presente. inventoe

La figura 1 representa ei diagrama operacional simplie-
ficado de una central tqlefbnica que utilizé el circuito de acuerdo
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que tienen que hacerse para conectar un abonado que llama a un abona=

do 1llamado se hacen a través de medios electrdnicos o semielectré-
nicos.

Bn esta figura, la red conmutadora 1, controlade por el
circuito de control 2 permite conectar un abonado gue llama cénec-
tado directamente a la central telefénica o indirectamente a través

de otra central enlazada a la central considerada, a cualquier abo-

nado de dicha central, supuesto cue la linea del abonado llamado no

"esté ya en comunicacion con otro abonado, y que los diferentes cami-

nos posibles parz conectarlos no estén ya utilizados para otras co-
nexiones.
Esta central telefdnica com:rende un. cierto numero N de

lineas, siendo N; por ejemplos proximo a diez mil, que estan distri-

buidzs en g secciones terminales Tl a Tg, sirviendo cada grupo, por

. ejemplo a un mismo mimero n de lineas; si se elige un mimero n pré-

ximo a veinte, la central telefonica tendra g=500 secciones termina-—

les. Pero la fluctuacidn relativa del trafico en estas secciones es
’ ' menor

1y es asi mas importante cuanto sea n, siendo .

proporcional a

este el caso paraAﬂ = 20. Se coﬁprende por lo tanto que durante las
horas mas cargadas, llamadas "horas~pico", pueden blogquearse algu—
nas secciones terminsales ﬁientras-qne otras tienen escaso traficoe.
Paré'eQitar el blogueo de cierﬁ;s secciones terminales, se ha pensa-
do en equilibar el trafico de las diferentes secciones usando las
1fneas de los abonados queAtienen lineas agrupadas. En efecto, en-
tre los abonados de una central telefdnica algunos tienen muchas lla-
madas y se les han asignado varias lineas llamindose a estas 1ineas,
lineas agrupadas, que corresp&nden al mismo numero de llamada. A

pesar de esta asignacion, cada una de estas 1lineas agrupadas asegura

un trafico importante y es necesario distribuir las lineas de un mis-
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mo grupo en diferentes secciones terminales, por ejemplo para hacer

provision de una linea de este tipo por seocién'terminal. Si el nu-
mero total‘de lineas agrupadas es mayor que & lo qﬁe:no parece pro-
bable, algunas secciones terminales tendrdn mas de una linea agrupa=
dae N )

. Bl equilibrio conocido como equilibrio estdtico no es su-
ficiente porque éuando es llamado un abonado de lineas agrupadas, el

circuito de control lo conecta a una linea libre y accesible de una

seccidn terminal sin tener en cuenta el grado de ocupacion de la

. 2 * . ) - .
seccion, con el resultado de que algunas ssecciones con gran volumen

de llamadas se bloquearén con mas facilidsd. En lo que sigué de la
descripcién, la expré sion grado de ocupa01on de una seccion termi-
nal designard la relaclon del mimero de lineas—ocupadas de una see—
cion terminal al numero "no" de salidas de dicha seccion. .

El circuito 3 estd disefiado para suministrar 8. circuito
de control 2 el cddaigo del mimero de enuipo de la linea conectada a
la seccidn terminal que tiene el menor grado de ocupacidn, entré las
secciones_;erminales a las que estan conectadas las 1fneas libres
del abonado llamad@eBEste circuito 3 comprende un circuito &e explora-

cion 4 que permite alcanzar cada uno de los circuitos de medida 9

asociados.a las secciones terminales de la central, y saber el grado

‘de ocupacidon de cada seccion; en cada circuil® de medida 9 estd co= '

nectada cada una de la . no sali&as de la seccidn a una resistencia de
referencia 10 para una salida de la seccidon Tg, a través de un con=
mutador 13, estando cerrado dicﬁo conmutador dnicamente cuando esta
ocupada la salida corre3pond1ente, los oiros extremos de las no re—
sistencias is uales se conectan a una res1sten01a<:;madora 12. Puesto
que las resistencias referénciadas_lo son igueles, la corriente que

circula a través de la resistencia sumadoia 12, y por lo tanto el

voltaje que aparece en sus terminales, es proporcional al numero de
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salidas ocupadas, es decir al grado de ocupacion de la seccion Tg,

Las resistencias sumadoras de los diferentes circuitos de medida 9

son iguales por supuesto. El voltaje en los terminales de la resisten~-
cia sumadora de un circuito de medida al que esta conectado el explo-
rador, se codifica en un circuito codificador 5, comparandose después
este codigo en unAcircuifo,6 con el cédigo qué caracteriza el grado

de ocupacidn de laseccidn que tiene menor grado de ocupacion entre

las Que han sido exploradas desde el principio del ciclo de busque-
da, comenzando dicho ciclo por medio del circuito de control 2 cuande
es llamad§ un abonado de lineas agrupadas.

El resultado de la comparacidn controla a través del cir-
cuito 7, 11amado‘circuito de distribucion de piioridad, el almace~
namiento del codigo del numero de equipo de la 1{nea conectada & le
seccion terminal que acaba de examlnarse, si su grado de ocupacién
en'menor gue los examinados desde el pr1n01p10 del ciclo, almacenan-
dose tambien dicho grado de ocupacidn para compararlo con el grado
de ocupacion de la seccidn que se va a examinar a continuacidn. Este
circuito 7 controla también la cqlocacién del circuito explorédor en
el nimero de la seccidn terminal gue tiene que examinarse. As{ cuan-
do todas las secciones terminzles a las que estén conectadas las 1i-
neas a;rupadas del abonado Que ha sido llamado han sido examinadas,
el circuito 7 dara el cddigo del numero de equipo de la linea conec—
tada a la seccidn terminal que tenga menor grado de ocupacion, dise
poniendo de dicho cddigo para transferirlo al circuito de control 2.

Las diferentes sefiales que se necesitan para el funcio-
namisnto del circuito 3 se supone que son suministrédas por el circuito
de control 23 se définiran en relacidn con la figura 2.

Este circuito 3 se comprenderd mejor con la ayuda de la
figura 2 que da un ejemplo de la realizacion. En esta figura, se ha

gupuesto que el circuito de control 2 suministra todas las sefiales

' Jee
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necesarias para el funcionamiento del circuito 3, seflales que se de=-
finiran en un parrafo posteriors

En esta figura 2, un simbolo como el que lleva la refe-
rencia 54, que comprende un digito 1 rodeado por un circulo, desig-

na‘una puerta mezcladora electronica denominada circuito OR, el cual

suminisira una seflal positiva en su salida cuando se aplica una sefial

positiva a por lo menos una de sus entradas representadas por flew-
chas que terminan en el circulo. Si C‘y D designan las sefiales que
estén presentes en cada una de las dos entradas este circuito llega
a la céndicién 1dgica cue se escribe C & D.

Un simbolo como el que lleva la referencia 35 represents
una puerta electrénica de coiroidencia llamada circuito AND que de
una sefial positiva en su salida cuando sus entradas representadas

por flechas ¢ue teiminamen el circulo reciben simultdneamente una

sefial positiva. Si A y B designan las séiiales que estsn presentes

en cada una de las dos entradas, este circuito llega a la ocondicion
logica cue se escribe AB,

Uﬁ rectdangulo como el cue lleva la referencia 24, desig-
na un circuito conocido por inversor, que para una sefial que tiene
él potencial de cero voltios de tierra aplicado a su entrada sumi-
nistra en su salida una sefial positiva, y suministra una seflal de
cero voltios cuando su entrada esta a un potencial positivo., Si E
es la seflal de entrada se designara con E la sefial de salida y se
llamara complemento de E.°

Un simbolo como el éue lleva la referencia El1 que com- .
prende dos circulos concéntricos répresenta T circuitos AND en para-
lelo controlados por una misma seilal, P1 en\ﬁste caso particulare
Este circuito se llamara en adelante circuité miltiple AND La le-

tra r colocada cerca de un conductor indica un agrupamiento de T

conductores.
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‘Uh s{mbolo como el que lleva la referencia 6 representa

un circuito comparador de cédigo queAda una seiial positiva en su |

salida representada por una flecha cue se sale de uno de los l;dos

pequefios del rectdngulo, cuando el cSdigo de digito ocsuministrado

ﬁor el circuito 20 es inferior que el c8digo, que tambieén tiene.o

digitos, suministrado por el circuito 21; Este circuito se descri-~

be en la revistav"Bell System Technical Jornal” de Séptiembre de

1958, en la pdgina 11.94.

Un simbolo como el que lleva la referencia 27 repree
senta un circuito flip~flop allque se aplica una seiilal de eontrol en
una de sus entradas 50 6 51 para colocarlo respectivamente en el
estado O 6 en el estado 1. Un voltaje de la misma polaridad gque las
seflales de control estd presente en su salida 52 cuando el circuito
flip-flop estd en el estado O § en la salida 53 cuando estd en el es~
tado 1.

Un simbolo como el que lleva la referencia 20 representa
un registrador flip-flop que comprende ¢ flip-flops cuyas en%radas_;
estén conectadas a los conductorés de salida del circuito 5 y cuyas
salidas 1 estan conectadas a las entradas del circuito comparador 6.
El digito O.situado en un extremo del registrador significa‘que este
ultimo se repone a cero cuando se aplica la seflal t3. .

El simbolo referenciado 22 representa un circuito contador
con v flip-flops que cuenta los impulsos suministrados por un circuito
AND 35 que se repone‘a cero por la aplicacion de una sefial Po. Las
salidas 1 de los flip—flops estan cénectadas a las v éntradas del
circuito descodificador 23 que fransformaré un codigo binario con v
dfgitos suministrado por el contador 22 en un cédigo de 2V, es de-
cir solo aparece una sehal eﬁ uno entre 2' conductores de salida.

De hecho, en la'fighra 2, solo p.+ 2 conduciores dé salida han sido

representgdos, referenciados 23-0 a 23 p+l, p¥d siendo'menor 6 igual
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2V ¥y el hilo 23-0 por ejemplo, presentara una sefial positiva solo
cuando el contador 22 estg en la pos1c10n 0O.

‘Cuando es. llamado un abonado de una central telefbnlca,
él numero de,llgmada del abonado llamado, marcado por el abonado que
ilama, se registra y transmite al circuito de control 2. El circuito
de control 2 lee entonces una memoria designada frecuentemente trasla=-
tor, utilizando cémo una direccidn el nimero de llaméda y esta meme=

ria da el numero de equlpo del abonado llamzdo, comprendlendo diche
Ve

numero,en particular, el numero de codigo de la seccidn terminal a

la que estd conectada la linea del abonado llamado. Cuando el abonade
1lamado es un abonado que tiene lineas agrupadas, el traslator ds
ademas de los mumeros de equipo de las lineas del grupo, el nimere
de las lineas agruﬁadas.‘

Se‘ha rropuesto utilizar dos»fraslatores, uno primero cone
situtido por una memoria que cdmprendé una difecci6n nimero de 1lama~
da con el que estd registrado el numero de eﬁuipo o de linea o el ni-
mero de lineas agrupadas ¥ una direccion en el caso de lineas agrupadgs.
El segundo traslator estd asignedo a los grupos de lineas y a las d-
recciones dadas por el primer traslator en el que estan registrados los
numeros de equipo de las lineas del grupos. Puede suponerse, por ejeme
plo, que los numeros de equipo de las é lineas de un grupo estdn re~
gistradas en las direcciones obtenldas del prlmer traslator y alas
n-1 direcciones sucesivas. Bste procedimiento que utiliza dos trasla-
tores permite un répido acceso en el caso de una 1inea ordinaria, y
permite disminuir la capacidad’total de la memoria requerida.

" E1 circuito 2 después de cque ha recibido el numero del
abonado llamado, interroga al primer traslator y}si este mimero ca=-
raotefiza un ‘grupo, interroga al segundo traslator del que extrae su=
cesivamente los ndmeros de equipo de las lineas del grupo. Se supondrs

que e sistema segin el invento se aplica a un sistema telefdnico gue
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tiene una memoria de oéupacién de los abonados, que se actualiza con
el establecimiento y corte de las comunicaciones o mediante una ex-—
ploracidn ciclica de las lineas cuyo estado se reinscribe en una me-
moria de acceso rapido. ‘

Un sistema telefonico de este tipo se ba descrito en el
Bell System Technical Journal, volumen XLIII de Septiembre de 1964.
Después de que se ha extraido un mimero ‘de equipe de una linéa del
grupo, el circuito 2 interroga a la memoria de ocupacidn de las 1i-
neas para conocer el estado de esta iinea. Si la 1linea esta ocupada,
el circuito 2 da el numero del equipo, si la linea estd libre, el nu-

mero de equipo se registra en un registrador. El circuito 2 interrega

/

 entonces al Segundo traslator para conocer el mimero de equipo de la

linea siguiente del grupo. Las operaciones continuan hasta que ban
sido tratadas tddas las lineas libres del grupo. Sin embafgo, en
caso de grupos importantes (por ejemplo, 20 lineas o més), se puede
aplicar el método segin el invento a unicamente p lineas libres del
grupo, siendo p la capacidad dél circuito de la fig. 2, es decir el
numero de registradores Rl, R2 ... Rp, parando el circuito 2 la lec~

ture del segundo traslator en cuanto han sido detectadas .p lineas

‘libres del grupo. En cuanto el circuito 2 ha recibido del primer

traslator la 1nforma01on de que la 1inea llamada pertenece a un gru-
po, 4a una primera seifial To al contador de fase IT, fig. 2, que es
un contador de cinco posiciones que'pasa de la posicion 4 a la po-~
sicidn O por la condicién: To x P4 x t3 (circuito AND 50). E1 des=~
codificador'CD asociado al contador CP da entonces una sefial en su
salida O,‘haciendo esta selial, a tra&és de la puerta electrdnica 51,
que aparezca, en el momento t5, una seﬁal Po de reposicion a O del
contador 22, de los registradores Rl a Rp, y la colocacidon en la
posicidn 1 del registrador 2l. En esta posicidn, él registrador 21

representa digitos 1 en todas sus posiciones, es decir muestra el
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numero maximo que puede representar. En Po x 17 (puerta electrdnica

'52), el contador CP se coloca en la posicidn 1 y el descodificador

CD da en su salida 1, una sefial Pl que caracteriza la fase durante

lps nimeros de equipo de las lineas libres del grupo se trasfieren

del circuito 2 a los registradores Rl a Rc. Esta sefial Pl se trans-
mite también al circuito 2 para indicarles que puede empezar la
t;ansferencia a los registradores Rl a Rp. El‘detalle del circuito

de transferencia incluido en el circuito 2 no se ha descrito y no forma
parte delhinveﬁto. Para mayor claridad,; puede suponerse que esta.se-

flal Pl inicia, en el circuito 2 la lectura del segundo traslator y

" que tan pronto como se ha encontrado una linea de grupo, se transfiere

su numero de equipo al registrador il, el siguiente al registrador

R2, y as{ sucesivamente. Cugndo el circuito 2 ha comprobado el esta-

- -

do de las n lineas del grupo, o cuando se han detectadoxp lineas li-
bres y sus numeros de equipo se han transferido a los reglstradores R1
a Rp, el circuito 2 da una sefial Tl que hace, en tl, a través de la
puerté electrdnica 57, que el contador CP pase a la posicion 2. Las
seflales t1 a tT.éon sefiales sucesivas de la misma duiacién suministra—
das‘por un circuito de reloj referenciado H en la fige 2. En esta po-
sicidn, el circuito de la fig. 2 tiene disponible toda la informacidn
requerida y el circuito 2 se libera y puede.realizar otrésvoperacio-
ﬁes, por ejemplo, el establecimiento de otra llamada. En P2 x t2,

la puerta electrdnica 35 prococa el paso del contador 22 a la posi-
cidn 1 y- el descodificador 23 da‘una-seﬁal 23-1 que abre la puerta

miltiple S1 y cierra, por el funcionamiento del inversor 24, las puertas

. electronicas 39 y 40. Qomo se ha explicado antes, el registrador Rl

contiene un numero de equipo, es decir la informacion referate a la
posicidn fisica de la linea en 1a central. Esta informacion contie~
ne especiglmente el numero de la seccidn terminal a la que esta co-

nectada la 1fnea. Como se verd mas adelante, las puertas electrdnicas

oo
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como Sp se utilizan para transferir al circuito 4, el contenido del

registrador Rpi Se s;pone que la informacion referepte a la seccion
terminal a la que estd conectada la linea esnla unica transfefida al
éircuito 4o Sin embargb,'las transferenéias desde un régistrador R2

a Rp hacia un registrador Rl se hacen en el to£al del numero de equi-
PO,
\ Puesto .que el circuito AND S1 esta abierto, el cédigu de
la seccion terminal registrado en el registrador Rl, se transmite al
pircuitO'de exploracion 43 este circui;o 4 permite conectar a les .
terminales de las resistencias sumadoras 12 (Fig. 1) del circuite de
medida de la secéién terminal, el_cédigo del que estd escrito en el
registrador Rl, el circuito de codificacion 5 que d4 un codige cerres—
pondienfe al voltaje que aparece en los terminales de dichgs reslis-
\xendias, siendo proporcional este voltéje al grado de.ocupaciSn del
érupo. La transfefencia de informacion al codificador 5 se hace en .
el momento t3 y 1la codificadESn se hace en el tiempo t4 siguieﬁte,
escribiéndose‘ellchigo del voltaje en el relistrador 20 puesto a O

en el tiempo precedente t3. En el momento t4, ei flip~-flop 27 se po-
ne en O, El numero ¢ de posiciones binarias de los registradores 20

y 21 se a;termina por el ndmeré no de salidas incluidas en una sec—

cidn terminalj se supone que las g secciones terminales tienen el

- mismo numero no de salidasj sin_embargo, puede limitarse el funcio=

namiento a urn numero menor de posiciones si se acepta una codificacion
menos precisa.

Como se ha visto previamente, debido a la sefial Po, to-

das las posiciones del registrador 21 indican el digito 1, corres-—

pondiendo este mimero ao de cl digitos‘al,valor maximo que puede ser
tomado por el volfaje Que tiene que codificarse. El cédigo a 1 que
aparece eh el fegistrador 20 en el momento t4, ew ciertamente menor

que el cddigo ao eon el dAigitos que estd presente en el registrador
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> 21, de forma que el circuito comparador 6 da una sefial que abre el
circuito AND 60 en el tiempo 15 x p23 el circuito flip-flop 27 que
se ha colocédo en el estado O en el tiempo precedente t4, se coloca
~eﬁ el estado 1, permitiendo ésto la reposici6n a O del registrador 21,
320 en el tiempo t6, por el circuito AND 42. Esta reposicicon a O es se=
guida en el tiempo t7 de una transferencié del codigo al del Tegis~
trador 20 al registrador 21 a través del circuito miltiple AND 41
controlado porAla salida 1 del circuito flip-flop 27 y la selial de
reloj f7.'Los dos registradores 20 y 21 muestran asi el misme cddige
. 325 al. 4s{, en ol curso de la secuencia siéuiente del reloj, el c6digo
a2 que mide el grado de ocupacién de la seccidn terminal cuya direccidn
estd representado en e} registrador R2' se comprars con el cddigo al .
-que mide el grado ée ocupacion de la seccidn terminal que acaba de
examinarse- 
330 Puesto que la finalidad del circuito‘objeto del presente
invento es la de representar, en el regisfrador Rl, el cddigo del ni=
mérq de equipo de la.linea conectadé a la seccidn terminal gque tiene
el menor grado de ocupacion resulta cléro que duranée la primera se—
. cuencia . de reloj del ciclo de busqueda, no debenlcambiar los conteni-
335 dos del registrador Rl, y debe tener segin la disposic¢idn de circuiteo
que evite la transfefencia del contenido del registrador Rl asi mismo
Esta disposicidn de cifcuito comprende un circuito inversor 24 que
recibe la seflal de la posicion 1 del contador 22 transmitida por el
hilo de salida 23-1 del circuito descodificador 23, E1 cifcuito in-
.340 versor 24 cierraasi los circuitos AND 39 y 40 cuando el contador 22 '
estd en la posicion 1, correspohdiendo dicha posicidn 1 a la priméra
seccidn examinada durante el ciclo de busqueda. Puesto que los circui;
tos AND 39 y 40 estan cerrados, no buede'hacérse ninguné transferencia

porque el ci:cuito'AND multiple esta cerrado; ademas, .el registrador

345 Rl no se ha puesto a O en el momento t6 porgue el circuito AND 39 no
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da absolutamente ninguna sefiale E1 momento siguiente t2 x p2 coloca
el contador 22 en la posicidn 2, siendo su resultado el activar el con-

ductor de salida 23~2 del circuito descodificador 23, constituyendo

dicho conductor 23-2 una de las entradas del circuito AND multiple S2.

El dédigo de la seccidon terminal inscrito en el registrador R2 se apli=-

ca asi al circuito explorador 4, conectando dicho circuito 4, en el mo~

mento t3, el codifiéador 5 a los terminsles de la resistencia sumado-
ra de la seccidn cuyo cédigo esta inscrito en el registrador R2. El
Codigo a 2 del vqltaje de los terminales de la resistencia sumadora
se escribe en el registrador 20 y se compara al c¢cddigo al.

Si a2 es menor que ai, hay, como se ha visto en el curse de
la primera secuencia transferencia en el momento t7 del codigo a2 del re—
gistrador 20 al registrador 21, habieéndose colocado este Ultimo registra—
dor en O en el momento t6, puesto que el conductor de salida~23—l dei
circuito descodificador 23 ya no gsté activado, el circuito AND 39 esta
abierto y su seﬁél_de salida, a traves del circuito OR 38, coloca el
registradorARi en la posicidn 0. Este registrador Rl estd asi listo

para registrar el nimero de equipo escrito en el registrador R2, Eg=

. te registro se hace en el momento t7 a traveés del circuito AND multi-

ple S2, abierto por la seflal que estd presente en el conductor 23-2 del
circuito multiple AND 37 abierto en-el momento.t7 por la seilal de sa~-
lida del circuito AND 40 y por el circuito OR 44.

| Si a2 es mayor o igual que al, no hay nirguna de las dos
transferencias descritas anteriormente puesto que el circuito flip-
flop 27 gueda en el estado Q, cerrando esto los circuifos AND 37
y 41, Al fingl dé esta segunda secuencia el codigo escrito en el
registrador Rl sera el del numero de equipo de la 1linea conectadd
é la seccion terminal gue tiene menor grado de ocupacidn de las
dos secciones examinadas. Si el numero de secciones‘que tienen que

examinarse es mayor que dos, el contador CP permanece en la posicion

S oo
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Se compreﬁde que después de varios procesos de secudncia
en la forma descrita, el cddigo que se escribira en el registrador
Rl sera el del nﬁmero.de equipo de la linea conectada a la seccion
terminal que'tiene ﬁenor grado de ocupacion. Deben considerarse dos
ca30s para_explicar'ei final del funcionamientb del circuito. Si e}
numero de los ndméros de equipo;correspondientes a las lineas libres
del grupo es igual al numero maximo cue puede ser tratado por el cir-
cuito, por ejemclo p al principio de 1la secuencia‘(p#l), el conta-
dof.22 se coloca en la posicion P#lvy el descodificador 23 suministra
una sefial 23p +1 que a traves dél funcionamiento de las puertas elec-
tronicas 54 y 55, provoca en 23P 4 1'x P2 x t4 el pasodel contader
CP a la posicion 3. La sefial P3 suministrada por el descodificador'
CD se utiliza para controlar‘en P3 x t6 la apertura de la puerta
elgctrénica 56 que pro&oca la transferencia, a un registrador no re-
presentado en el circuito de control 2 el contenido del.registrador
Rl, es decir del numero de equipo de la linea del grupo conectado a
la seccidn terminal gue tiene el grado de ocupacidn menor entre las
p secciones exploradas. El_oircuitb 2, tan pronto como esté disponim
ble, usa esta informacidn paré-dirigir ia llamada a la linea cuyo
nﬁﬁero de eduipo ha sido determinado de esta manerae.

Si el mimero de los mimeros dé equipo correspondiente a
iineas libres del grﬁpo.es.menor que p, por ejemplo & <p, al princi-
pio de la secuencia (s + 1), el contenido del.registrador Rs ¢+ 1,
un cddigo que contiene solo 0.y que no tiene que asignarse a ninguna
seccidn terminal, se transfiere al circuito 4. Los cddigos de éec-
ciones terminales.transferidos al circuito se eplican también al
circuito descodificador 61 que esta diseﬁad§ de forma que suministra
una sefial Fo cuéndé el cddigo aplicado a é1 tiene sdlo O. Esta sefial

To hace aue, en Fo x P2 x t4, a través de las puertas electrdnicas 54
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¥y 55, el contador pase a la posicion 3 y provoca la generacién de la
enal P3 que actia en la forma descrita anteriormente.

En el momento P3 x t1 (puerta electronxca 53) el contador
CP se pone en la posicidn 4, el circuito CD suministra entonces una
sefial P4 que indica que el circuito esta dispuesto a hacer una nueva
bisqueda.

Se hé considerado el caso en que el grado de ocupacion
de las secciones terminales es medfuipor adi§i6n de corrientes, por
medio de resistencias. Se comprende qgue los contactos come 13y figura
1, puedenser contactos electromecdnicos o puertas electronicas segdn
el tipo de conmutadores ﬁtilizadgs en las secﬁiones terminales.

Por otra paite, en los sistemas conmutadores de centrales
telefdnicas que utilizan una memoria de ocupacidn de abonados, es=
tando previsto un circuito que, éuando es interrogado por el circui-
to 4 (figura 1 ) explora los puﬁéos de memoria asociados a las 1i-

neas de la seccidn terminal y hace la suma de las lineas ocupadas,

‘siendo esta una medida del grado de ooupacién de dicha seccion cuando

todas las secciones ‘terminales sirven el mismo mimero de lineas. En

este caso, “esta informacidn puede transmitirse directamente a1 Tegis—

trador, no s1endo ya necesarlo el codlflcador 5. Si la actuallaacion

de la memoria de ocupac1on de las 11neas se hace de forma ciclica,
todas las 1fneas de la misma seccidn se exploran sucesivamente, ¥y

es posible equipar un registradorpor seccidon terminal. La informacion
relativa al estado de las 1fneas puede usarse por una parte para la
puesta a punto de la meworia de ocupacidn y puede.aplicarse, por

otra parte a un contador que Cuenta el numero de lineas ocupadas de

una seccion terminal. Cuando se han explorado todas las 1ineas de

una seccidn, el contenido del regisfrador se transfiefe al registra-
dor asociado é esta seccidn y el contador se Tepone a cero después para

estar dispuest para registrar la informacion referente a la seccion
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términal siguiente. En este caso, el circuito de exploracion 4, fi-

gura 2, causa en respuesta a la recepcidn del cddigo de una seccidn

- terminal, la transferencia del contenido del registrador de ocupacidén

asignado a esta seccion directamente al registrador 20 de 1la figura 2.

Cuando el circuito 2 tiene disponible el nimero de equipo

que le ha sido suminiétrado por el circuito de la figura 2, tiene gue

' bacer une nueva prueba para comprobar que la 1inea gque se bha encon~-

trado como libre previamente no esta inaccesible, por el bloqueo in=-

- terno de la red conmutadora. Puesto que la probabilidad de bloqueo es

pequefia la lfnea es generalmente accesilie. Sin embargo, en el caso

en que por el bloqueo interno no pueds hacerse la conexion, el cir-

" cuito 2 puede provocar una nuéva busqueda por el circuito de la figu=-

ra 2, en cuyo caso la probabilidad para que esta nueva busqueda ter—

mine en la misma linca es extremadamente pequefia.

Los principios de este invento se han descrito en relacidn
con una realizacidn especifica y sus modificaciones particulaes pero
se sobreentiende que esta descripcio’h se ha hecho Unicamente a titule
de. ejemplo y no como una limitacidn del alcance de} invenéo.

Este invento cérr93ponde 2 una solicitud de pat%%je for~
mulada en Francia el 27 de Julio de 1965, sefialada con el Nﬁ/é6091 y se
acogey por lo tantoy a los beneficios que otorgan los convenios in-
ternaéionales vigentese. '

e e === NOTA = = - = - == = - - - -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para gue sean objeto de esta pétente de veinte afios, son lbs siguien~
tes:

l.— Mejoras en 1la distribucidn de trafico en una central

telefdnica mediante un circuito asociado & un sistema de conmutacion

 electrdnico o semielectronico que comprende un circuito de prueba por

grupo de saiida, dando este circuito de prueba una informacion propor=

“of e
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cional al numero de lineas ocupadas del grupo de salida, un circu;to

de conexion para conectar selectivamente un clrculto de codlfzcaczon,

asociado a un_ registrador a:cualquier circuito de pruebas una memorias

en la que los mimeros de equipo de las 1fneas de abonados estdn almace-

‘nados, estando organizada dicha memoria de forma que cuando es inte~

rrogada en la direccion correspondiente a un abonado, el numero de
equipo de la 1fnea o lineas de un grupo asqciado‘a este‘abonado es-
leido en dicha memoria, identificando parte de este numero dé equipo
el grupd de salida a; que estd conectada la lineg, medios para in-
térrogaf dicha memoria al principio de la busqueda para uné conexion
con un abonado llamado conectado a la central a través.de un grupo
de lineas;.ﬁna pluralidad de registradores para almacenar los nume—

ros de equipo de las lineas del. grupo asociado a dicho abonado; me=

~dios para leer sucesivamente los codigos de -los grupos de salida en

dichos registradores y conectar el circuito explorador al circuito de
prueba cuyo cddigo se lee en-un registrador; un circuito comparador"
para comparar el mimero de lineas ocupadas del grupo de salida inves~

tigado con el numero menor de linea; ocupadas medidas enm un grupo de

- salida desde el principio de la bisqueda, siendo almacenado dicho
 numero menor en un registrador asociado al circuito comparadors; medios

485

para trans;erir al reglstrador del comparador el mimero de lineas ocu-
padas medldas en el grupo de salida investlgado si el numero es menor
que el almacenado previamente, y en este caso se han previsto medlqs
para almacenar el 66digb deila linea perteneciente al grupo. de sa=-
lida'investiéado en ellrégistrador que Trecibe el cddigo de la lfneé
@él primer gruﬁo_de»salida pafa’}nvestigar ai principio de la busque~-

das medios:para detectaf el final de la bisqueda cuando todos los

egrupos de salida han sido investigados y para transferir el cédigo

"de la 1linea perteneciente al 6lfimo grupo de salida ocupado al cir-

cuito de control del sistema conmutadore.

e



500

18.

. 2,= Mojoras en la distribucidn de trafico en una é"éiit‘ﬁ o
telefonica.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, re—

" presentado en los dibujos que se ecompafian y a los fines especifi-

- cadose

Esta'memoria consta de dieciocho hojas escritas por una

enss, 27 JUL 1966

sola carae.
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