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"PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN HILO COMPUESTO ACRILICO".
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Solicitante:  ANERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norteamericana,

residente en Berdan Avenue, Township of Wayne, Es=

tado de New Jersey, EE.UU. de A.

Ie presente invencién se relacions con
un método para producir una fibra o hilo compuesto
que estd integrado predominantemente por acriloni-~
trilo y que posee ceracteristicas satisfactorias

S5¢ de rizado. Uns fibre compussta, en la cusl dos o mds
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componentes de polimero morilico, gue tienden a ma-
nifestar diferentes comportamientos térmicos, estdn
dispuestos excéntricamente & lo largo de toda su lon
gitud, dard lugar e rizedos helicoideles tridimensio
nales debido a la diferencias de encogimiento térmico
entre dichos compoﬁentes de polimero. Loz productos
producidos con une fibra compuesta de esta clase no
solo tienen buen cuerpo, sino también un tacto de ti
po similar 2l de la lana. Sin embargo; la capacidad
de encogimiento de la fibra debido a sus rizados heli
coidales causados por la diferencia de encogimiento
térmico entre sus materieles eomponentes; es extrema
damente pequefla y, aunque se pueden desarrollar riza
dos helicoidales apropisdos cuando se callente la f£i
bre en estado relajado en el cual puede moverse li-
bremente, su movimiento libre se ve por lo general
impedido cuando se trate con calor una gran cantidad
de fibra bajo la forma de ue cuerda durante el curw=
80 de la pro&uccidﬁ'de fibra, debido a gue la fibra
Be ve entonces sometida a diversas fuerzas restricti
vas tales como cargas bajo su propio peso; contacto
Intimo ﬁe'los monofilamentos adyacentes y fuerzas de
tensidn,todo lo cual impide que se desarrollen con
éxito los rizados helicoidales. En consecuencia; e
fibra compuesta de esta clase no puede posesr rizg-
dos helicoidales apropiados y, por consiguiente, no
resulte précticemente Wtil.

Se ha estudiado diversos métodos posibles
capaces de permitir que la fibra compuesta acrilica
desarrolle rizados helicoidales apropiados con vistas
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De acuerdo con estos estudios, se ha comprobado

que se puede producir rizados helicoldales satisfac
torios en fibras compuestas acrilicas cuando se hi-
la en hdmedo dopes de hilado, de dos o mds polimeros
acrilicos disimilares que tienden a manifestar dife
rentes comportamientos térmicos, en forma de wna fi
bra compussta en la cual dichos dos o mds componen=-
tes de polimeros disimilares estdn excéntricamente
dispuestos a lo largo de tode su longitud, estiran-
do la fibra resultante, orientdndole y rizdndols me-
cdnicamente y, despuds de ajustar apropiadamente el
contenido de humedad del manojo de filamentos, se
trata con calor la fibra en estado relajado sin es-
tar bajo tensién.

Por consiguiente, le presente invencién
8e relaciona con wi procedimiento para producir une
fibra compuestae acrilica a partir de dos o mds poll
meros acrilicos disimilares que tlenden a manifes-
tar diferentes comportamientos térmicos y que estdn
excéntricamente dispusstos a travéds de tode la lon-
gitud de dicha fibra, caracterizado por las etapas
de hilar dopes de estos pollmeros en forma de una
fibra compuesta mediante el método de hilado en hy
medo, estirando y orientando la fibra, rizdndola
mecdnicamente, ajustando el contenido de humedad de
dicha fibra entre 50 y 120 %, y finalmente tratan-—
do la fibra con calor en estado relajado dentro de
la gama de temperatura de 100 a 135 2C. Por consi-

guiente, de acuerdo con la presente invencidn, se
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puede preparar una fibra compuesta que posee exce-
lentes propiedades mecdnicas y caracteristicas de
rizado.

Puesto que, ademds de los rizados mecd
nicoé, ge producen tambidn en las fibras rizados en
espiral o helicoidales, los rizados finales no son
comparables & los bidimensionales producidos me-
diante rizado mecdnico solamente, estando aumenta-
dos por dichos rizados helicoidales de manera de
obtener una configuracidn tridimensional que es
altamente estable.

Si se omite el rizado mecdnico antes
del tratamiento relajado con calor, serd dificil
lograr rizados helicoidales apropiados en respuss-
ta al tratamiento con calor, lo cual se debe par-
cialmente a que la capacidad de encogimiento de la
fibra, en la formacidén de rizados helicoidales de=-
rivados de la diferencia de encogimiento térmico
solamente entre los componentes de la fibra compues
ta, segin se meacioné mds arriba, es extremadamen-
te pequeila y tambidn parcialmente debido a que los
filamentos de la cuerda, que no han sido mecdnica=-
mente rizados, son rectos y estdn cercanamente dis
puestos, estando sometidos a diversas fuerzas res-
trictivas que se producen por compresién entre los
filementos adyacentes y otras fuerzas de tensiédn y
cohesidn que tienden & limitar el movimiento libre
de los filamentos y que impiden por consiguiente
el desarrollo de rizados helicoidales apropiados.

Contrariamente a esto, y de acuerdo con la presente
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invencién, cuando se lleve a cabo el rizado mecdni
co antes de dicho tratamiento con calor en estado
relajado, los filamentos individuales dentro de la
cuerda son doblados pare aliviar le intimidad de
los filamentos y las fuerzas de tensién y cohesidén,
permitiendo asi que los filamentos se muevan libre
mente de tal manera que se pueden desarrollar f4-
cilmente rizados helicoidales cuando se trata con
calor la fibra en estado relajado. Como requisito
adicional, es necesario, para lograr con éxito las
finalidades de la presente invencién, que el conte
nido de humedad de la fibra compuesta, despuds.de
dicho rizado mecdnico, sea por lo menos 50 % con
relacién a la fibra, fecilitando considerablemente
dicho nivel de contenido de humedad el desarrollo
de rigzados helicoidales satisfactorios en respues-
ta o dicho tratamiento relajado con caler. La mag-—
nitud del rizado helicoidal serd inapropiada cuanw
do el contenido de humedad de la fibra se encuen=
tra por debajo de dicho nivél. Por otra parte, cuan
do la fibra contiene mds de 120 % de agua, 8e pro-
duciran rizados excesivamente finos, de manera que
la fibre se verd no solo impedide de desarroller
suficiente cuerpo, sino Que puede perder tamblién
una considerable parte de su tacto que, de otra
menere, e similar al de la lana. Pare controlar
el contenido de humedad de le fibra dentro de la
gama de 50 a 120 %, se dispone de medios tales co=
mo lo® que comprenden sumergir la cuerda en agua

antes del rizado mécanico y ajuster sproplademente
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la presidn del rodillo de agerre del rizador y/o

la presién de salide de la caja compactadora, o
introducir agua bajo presién en la caja compactado
ra después de haber pasado la fibre a través de los
rodillos’ de egerre, o rociar la cuerda con agua des
puds de haberse rizado mecénicamente la cuerda, ha-
bidndose enumerado solemente unos pocos de los me=
dloa posibles. Por lo genersl se lleva a cabo el
tratemiento con calor de la fibra compuesta, en es-
tado relajado, durante aproximadamente 5 a 20 minu-
tos, y de preferencie dentro de la game de tempera-
tura de 100 a 135 2C. Por debejo de 100 2C, no se
manifieste suficientemente por si misma la formacidn
de rizados helicoldales o el efecto del tratamiento
relajado con calor. Por otra parte, si la temperatu
ra es superior & 135 2C, los filamentos rizados que
daran excesivemente intertrabades y/o descolori-
dose

Bajo la expresién "polimeros acrilicos",
debe entenderse agul todos los polimeros que estdn ’
compuestos predominentemente por acrilonitrilo, in
clusive copolimeros con mondémeros de vinilo capaces
de copolimerizar con acrilonitrilo y polimeros mix-
tog con otros polimeros.

Los ménomeros de vinilo u otros compues
t08 mencionados mds arriba incluyen por ejemplo el
acetato de vinilo, cloruroe de vinilo, eloruro de vi
nilideno, 4cido acrilico, 4ecido metacrilico, y otros
derivados de 4cido acrflico, acrilamide, N-metilola-

crilamide y sus derivados relacionados, vinil piri-
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dina y sus derivados, y dcido alilsulfénico, deido
metalilsulfénico y sus derivados, como as{ también
todos los ofros mondmeros copolimerizables con acri
lonitrilo.

Se describird mejor la presente invenw-
cién mediante los siguientes ejemplos en los cuales
todos los porcientos son por peso.

EJEMPLO I

Para preparar dos dopes de hilado disi
milares, se disuelve por separado, en soluciones
acuoses al 49 % de rodanato de sodio, un copolime-
ro compuesto por 91 % de acrilonitrilo, 9 % de acri
lato de metilo 0,5 % metalil sulfonato de sodio y
otro copolimero que estd compuesto por 89 % de acri
lonitrilo, 11 % de acrilato de metilo y 0,5 % de
metalil sulfonato de sodio. Se expulsa cantidades
iguales de dichos dopes en solucidn acuosa al 8 %
de rodanato de sodio & travds de una cebesme hilado
ra para dos componsentes a la cuel estdn conectades
dos bombas dosificadoras. Se lava con agua la cuer
da resultante y se la estira en agus hirviente has
te 9 veces su longitud inicial. El pico de la cabe
z& hiladore utilizada de acuerdo con lo indicado
mds arriba, tiene 6.532 5rificios, cada uno de los
cuales tlene un didmetro de 0,09 mm, la cantidad
de ejes es 20. Se seca entonces la fibra en une at
mésfera altamente mimeda a una temperatura del bul
bo seco de 120 2C y una temperatura de bulbo hime-
do de 78 2C, y se la hace pasar entonces a través

de agua tibia & 80 2C. Se rize entonces mecdnica-



menfe la fibre mediante un rizador o caja compacta
dora bajo une presién, de los rodillos de agarre,
de 2,0 kg/cm> y une presién en la caja compactadora
de 1,5 kg/emz. El contenido de humedad de la fibra,
5, después “de dicho rizado, es 25 %, Se rocia enton-
ces con agua el manojo de fibras y luego se le tra
ta con calor en estado relajado en un horno uwsando
vepor de agua saturado a 120 2C durante 5 & 10 mi-
nutos. Luego se gufa la fibra a travéds de una solu
10. cidn acuosa al 0,8 % de aceite Teron N-50 (produci
do por Matsumoto Oils and Fate Co., Ltd.), seguido
por un secado & 90 2C. Se inspecciona finalmente la

fibra. Se resume 1os resultados en la Tabla I.

TABTA T
15.
De acuerdo con la presente in-
vencidn

A B C D B F G H
Rizado mecdnioco No No Si Si Si Si si Si
Contenido de hume-
dad de la fibra an
tes del tratamien—
%0 relajado con ca
lor (%) (relativo
e la fibra) 0,8 113 25 53 65 80 100 130

Caracterfsticas del
rizado:

Cantidad de rizos
(por 25 mm) 6,8 7,9 10,3 12,4 14,5 16,9 17,3 25,2

Grado de rizado
10,4 11,3 10,2 13,4 17,3 19,3 20,9 21,3

De acuerdo con la precedente table, Ire

sultard evidente que, cuando no se lleva a cabo ri
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zado mecdnico antes de dicho tratamiento relajado
con calor, las caracteristicas de rizado de la fibra
finael son inferiores, independientemente del conte-
nido de humedad de dicha fibra, y que las caracte~
ristices tempoco son satisfactorias cuasndo el conte
nido de humedad es inferior al 60 % con relacién a
la fibra.

Otro hecho notable es que cuando se tra
te las fibras descriptas mds arriba en estado rela-
jado en agua hirviente a 100 2C durante 30 minutos,
sumenta el grado de rizado segin se indica en la Ta
bla 1I, a pesar del hecho de que las fibras ya fue-—
ron tratadas con calor & 120 2C durante dicho tra-
tamiento relajado. Este fendmeno resulta particular
mente pronunciado cuando ge trata las fibras E, F y
G de la Tebla I. Aunque todevie no se ha conseguido
aclerar completemente el mecanismo exacto involucre
do, es evidente que constituye uno de los efectos
favorables ,que se logran mediente la presente inven

cidn.
TABLA II

A B C D E F G H

Cantided de rizos 8,9 7,9 9,1 15,1 16,2 15,0 19,3 25,2

(por 25 mm)

Grado de rizado

12,0 14,9 13,0 17,2 27,3 30,4 31,5 28,2

Utilizando los filamentos discontinuos

de cade fibra obtenidos bajo las condiciones de la

Tabla I, se prepara un hilo hilado (2.36).
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En el hilado de estas fibras, se pudo
hilar satisfactoriamente los filementos disconti~
nuos A 8 G, mientras que solamente H resulte difi-
c¢il de hilar, debido a que se presentan muchos pasos

5. en el curso del cerdedo y estiramiento desparejo Gu-
rante el procedimiento de estiramiento.

Se produce en dos madejas los hilos hila
dos, y se las tifie luego con Serron Blue G (du Pont)
en un bafio de tefiido al 0,5 % al cual se calienta

10. desde 60 hasta 100 20 a razén de 1 2C/min., y al cual
se mantiene a 100 2C durente 30 minutos, mientras
que al término de este tiempo se enfrfa el bafio has-
t8 60 20 a razén de 1 °C/min. Se lavan con agua los
hilos asf{ tefiidos,.se les aplica la terminacidn y se
15,4 ) los seca., En la Tabla III se resume las caracteris-

ticas de estos hilos asi tefidos.

TABLA IT1

Voluminosidad -
(Oma/g) 7’3 7’8 8’1 8,6 8,8 8,8 8’9 8’2
Acto X X X JAN 0 0 0 X

Nota: En la precedente Tabla, o, A y x indican tac-
25, tos satisfactorio, regular y pobre, respectivamente.
Los valores de voluminosidad indicados
en la Tabla III se logran en la siguients manera.
Se arrolla el hilo sobre una bobina cilindrica, que
tiene un radio de "a" céntInmetros y una longitud EQ“

300 centimetros bajo une tensién constante de 0,1 g/tex
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hasta el espesor deseado con un paso tal que se ob
tiene un peso del hilo de 5,5 mg/cm2, y se mide el
egpesor del arrollamiento ("t" cm) y el peso total
del hilo ("w" g). En base a estos resultedos, se
celecula el volumen del arrollamiento y se divide
el resultedo por el peso del hilo. Se expresa esta

ecuacién en la siguiente manera:

(22+t) 1Rt

e S Ao D i S Bt ¢

w

Voluminosidad _

Se comprenderd que, cuanto mayor es el
precedente valor, tanto mds voluminoso es el hilo.

Los hilos hilados producidos con las fi
bras A y B que no han sido mecdnicamente rizadas an
tes del tratamiento relajado con calor, como asi
tembién el hilo hilado producido con la fibra C cu~
Yo contenido de humedad, antes del tratamiento rela
jado con calor, ee menor de 50 %, tienen considera-
blemente menos rizados helicoldales, con el resulte
do de que los hilos no solamente tienen un volumen
o cuerpo inapropiado, sino también un tacto que no
es satisfactorio. E1 hilo hilado producido con la
fibre H, que ha sido tratada con calor en estado re
lajado con un contenido de humedad de 130 %, tiene
excesivos rizados helicoidales y un tacto duro. E1
hilo hilado producido con la fibra D tiene buen
cuerpo, aunque tiene un tacto levemente pobre. Los
hilos hilados producideos con las fibras E, F y G
tienen buen cuerpo y excelente tacto segin se indi-

ca en la Tabla II,
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizerlo en la
prédctioa, debe hacerse constar que las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin
c¢ipio fundamental. También se hace constar que el
invento se refiere a una Solicitud de Patente pre-
sentada en "o 7 FAPON . .. con fecha 27 de Jjulio
de 1.965, n? SHO-40-45518 acogidéndose, por lo tan-
to, a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor y siendo lo que constitu=-
ye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espa-
fia: YPROCEDIMLENTO PARA PRODUCIR UN HILO COMPUESTO
ACRILICO"; caracterizédndose por lo sigulente:

18,~ Procedimiento para producir un hi-
lo compuesto acrflico, caracterizado porque uwne fi-
bra compueste acrflice, integrada por dos o mds com
ponentes de polimero acrilico que tienden a manifes
tar diferentes comportamientos térmicos y que estdn
dispuestos excéntricamente & lo largo de la longi-
tud completa de dicha fibre, es hilada, estirada,
mecdnicamente rizade y finalmente, habiéndose ajus-
tado su contenido de humedad entre 50 y 120 % con
relacidn al peso seco de dicha fibra, es tratada
con calor en estado relajadoe.

28,~ "pProcedimiento para producir un
hilo compuesto acrflico", tal y como gueda substan—

cialmente descrito en la presente Memoria.
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Esta Memoria consta de trece hojas es=~

eritas a mdquina por una sola cara.
Madfid,

AMERICAN CYAN, D COMPA-NY?T M' m
14
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