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Los materiales cerdmicos, como es conocido,
son materiaw inorgénicas, no wetélicas, predominante o ex~
clusivamente cristalinas, que obtienen su constitucidn de-
finitiva por la accién de alta temperatura. En general se
distingue entre produetds de cerdmica fina y productos de
cerduica gruesa.

La totalidad de las materias aislantes cerd-
nmicas deben ordenarse en la clasificacidn de cerdmica fina.
Como productos mds conocidos deben mencionarse: porcelanas,
esteatitas, cordieritas y cerdmicas de éxido. Ademds de sus
buenas propiedades mecdnicas y eléctricas se caracterizan
en general por bhuena resistencia al envejecimiento, incon-
bustibilidad y estabilidad de forma, incluso a altas tem=-
peraturas,

Sin embargo, deben mencionarse como incons
veniente esencial, al lado de la reducida resistencia a la
percusién y a la flexidn, la circunstancia de que es espe-
cialmente dificil alcanzar ftolerancias, por ejemplo, de
wn néximo de + 2%, lo que dificulta mucho el empleo de par-
tes cerdmicas ante todo en la construccidn de aparatos pe-
quefios. Efectivamnente las tolerancias de‘fabricgci6n deter
minables en productos cerdmicos de usualmente f 2% a i‘S%
se ocasionan por la solidificacidén irregular de la masa en
la preparacién del cuerpo moldeado, por la variascién de la
contraceidn de desecacidén y la variacidn de la contracceidn
durante la coccién. La solidificacidén irregular de la masg

procede de fluctuaciones de las participaciones de ‘tamaiio
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de grano, respectivamente de plasticidad irregular en el ce-
so de magas humedecidas. Puede mantenerse en cierto modo ha-
jo control, segin las experiencias, por ejemplo, por proce-
s0s exactos de fabricaecidn, por tamafio uniforme de grano y
medidas semejantes.

Por el contrario; la contraccidn de desecacidn
se manifiesta en todos los modos de fabricacidn, en los que
la moa cerdmice tiene que hacerse pldstica por liquido humecs
tador. Unicamente en partes moldeadas geometricamente mds
sencillas ésto no es necesario; éstas pueden prensarse en set
co también.

Ia participacidén de liquido humectador en la
masa cerdmica varia segin el procedimiento de fabricacién
empleado, como por ejemplo prensado, prensado en colada con-
t{nua o fundicién y puede importar hasta 30% de volumen re=
ferido a la masa cerdmica. La contraccidn en seco resulten-

te, medida linealmente, puede importar hasta 10%.

Todas lag partes moldeadasg, sin diferencia de
la clase de fabricacidn, como es conocido, antes de la coc—
cidn presentan poros que proceden, bien gea del liquido eva~
-porado de humectacidn o bien, en el prensado en seco de masas
granuladas, de log intersticios del empaquetado de esferas.
Cuando tales cuerpos moldeados se cuecen, por lo tanto,
gsiempre se menifiesta una reduccidn del volumen, reduciéndose
los mencionsdos poros en las masas que permansecen porosas,
haciéndose desaparecer en las masas densas. Por consiguiente

varf{a la contraccidn de coccidn segin la receta, el empaque-
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+ado de esferas, la participacién en liquido de humectacidn

y participacién residual de poros en el cuerpo moldeado ace
bado de cocer, pudiendo importar la'contraocién de coccidn
de ciertas mesas cerdmicas en muchos casos hasta cerca de
10%, wedido linealmente.

Como los antes mencionados factores varian
dentro de las series de fabricacidn, pero con seguridad de
serie en serie, é4stos constituyen la razén esencial para la
mencionada gran tolerancia, muy indeseable, de las partes
cerédmicas cocidas.

Eg obvio que no han faltado intentos para
eliminar este dificultad.

As{ se introdujo especialmente el prensado
en seco que no presenta ninguna contraccidén de desecacidn.
Pero como la parte esencial de la contraccién, sin embargo,
se manifiesta en la cocoidn, esto no produjo la disminucién
de 1la tolerancia.

Adonds, el empaquetado de esferas en el pren
sado en seco se eligid de tal modo que se producia un in-
tergticio lo menor posible., Pero como la mezcla, necesaria
en ello, de varios tamafios de granulacién, es dificil de
obtener y ademis toda disociacidén de mezcla presenta fuerteF
desviacliones en el resultado, tampoco por esie camino pudo
alcanzarse la deseada meta.

Como otra posibilidad se aplica todavia el
aumento esencial de la presién espec{fica de prensado para

constituir mds estrechamente el empaquetado esférico, Este
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" tambidn segin el presente invento, puede llegar a utilizarse

¥

procedimiento, sin embargo, en la aplicacién estd muy limita

do, porque en general no estdn disponibles presiones de pren;
sado superiores a 500 kg/cm2 y ademés los'moldes de prensa a
causa de rotura y desgaste estén demasiado en peligro. Este
procedimiento ha encontrado aceptacién, por lo tamto, sblo
para partes moldeadeg pequefias y sencillas, en las que son
suficientes presiones mds bajas.

El presente invento se ha propuesto como ob-
jeto la creacidn de materias cerdmicas aislantes que, no obse
tante a excelentes cualidades, durante el proceso de coccidn
presentan un factor de contraccidn ventajosanente de menos
de 2% de volumen referido al volumen de la masa cerdmica.

En efecto, se demostrd que por sustitucidn
total o parcial de distintas primeras materias de una masa
cerdmica, por lo menos por unnproducto quimicamente equiva=-
lente, que en la coccién no disminuye su volumen, sino la
aumenta por el contrario, se obtienen mgsas cerdmicas con
propiedades mecdnicas, eléctricas y quimicas equivalentes,
que ademds ofrecen la importante ventaja buscada de no pre-

sentar practicamente ninguna contraccién de coceidn. Pero,

un meterial, que evita en la cocecién la contracceién usual,
El material aislante segfin el invento, por
lo tanto, se caracteriza porque por lo menos uns de las pri-
merds materias usuales para tal clase de materiales aislantes,
por lo menos parcialmente estd sustitufda por una primera

materia que durante la coccidn es capaz de ocasionar un au-
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mento de volumen del material aislante en tal medida que la
contraccidn ocaesionada durante la coccidn por las restantes
primeras meterias, se compense ampliamente, o que contenga
wn meperial que impida en la coceidn la contraceidn ususl.

Se ha comprobado que de este modo es posible
disminuir fuertemente lass tolerancias de medida y llegar
agl a la fabricacidén de paries cerdmicas de precisidn.

" En la febricacién de los nuevos materiales
eislantes se procederd de tal modo que se mezclard las pri-
meras meterias, que ocasionan en la cocoidn un aumento de
volumen, I{ntimamente con las restantes primeras materias
convencionales. En le subsiguiente coccidn el creciente vo-
lumen de las primeras llenard ftotal o parcialmente los in-

tersticlos procedentes del proceso de desecacidn o del pren-

sado en seco. Segin la proporeidn de mezcla de les dos gru-
pos de primeres ualerias, por lo tanto, puede variarse la
contraceidn.

Como primeras materias, que en la coceién

ocasionan un aumento de volumen del material aislante y pue.

den encontrar empleo para los fines del invento, deben nmen-

clonarse por ejemplo, pirofilita o agalmatolita, Como magm
terial, que evita en la coceidn la contraccién usuzl, debe
menclonarse, por ejemplo, monofosfato de aluibinilo. Netural-
uente que en lugar de los materiales antes mencionados pue-
den utilizarse todos los restantes wsateriales con igual

conducta.

Se entiende por si mismo, que por combina-
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'b) Material aislante segin el invento

cidén de primeras materias, que aumenten su volumen en la cocH
cién, con los meteriales hasta ahora utilizados para materia+
les aislantes, se crean nuevas masas que también estédn libPes

de contrmccidn, pero ademds poseen otras propiedades especias

les de materiales de construccidn que son de interés para
aplicaciones técnicas especiales,

Los siguientes ejemplos, en los que en cada
caso se trate de tantos por ciento de volumen, explican el
invento, pero sin limitarle. Para fines de comparacién se
menciona en cada caso el corresgpondiente material hasta ahora
conocido, junto con sus propiedades de contraccidn.

Ejemplo 1

a) Material aislante de composicidn conocida

40 % de tierra refractaria temperatura de coccidén 1350°¢
38 % drcilla pléstica presidn de prensado 500 kg/cm2
18 % esteatita contraceidén 8 %
__4 % feldespato denso segin DIN - 40,685 pérafe 2
100 %
_3 % emulsién de cera
103 %

78 % pirofilita temperatura de coccidn 1350°C
18 % esteatite presién de prensado 500 kg/cm®
contraceidn 0,5 %
4 % feldespato denso segin DIN 40 - 685 pdrrafo 2
100 %

3 % emulsién de cera
103 %
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¢) Material segfn el invento

68 % pirofilita temperatura de coccidn 1350°¢

18 % esteatita presién de prensado 500 kg/ene

4 % feldespato contraceidn 1,8 %
10 % arcilla denso segfn DIN 40 — 685 pérrafy |2
100 %
3 % emulsibn de cera
103 #

Ejemplo 2

az Material alslante cox_mocido

76 % arcille desengrasada temperatura de coceidn 138004,

15% esteatita presién de prensado 500 kg/cn?
4 % feldespato contraccién 7 %
5 % arena de cuarzo densidad segin DIN 40 - 685
pérrafo 2
100 %
_5 % emulsidén de cera
105 %

b) Material aislante sezin el invento

:76 % agalmatolita temperatura de coccidn 1380°C

15 4 esteatita presién de premsado 500 kg/cm2

4 % feldespato contraceién 0,5 ¢
_5 % cuarzo densidad segln DIN 40 - 685 pérrar, 2
100 4

5 % emulsién de cefa
105 ¢
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¢) Material aislante segin el invento

71 % agalmatolita temperatura de cocoidn 1380°%
15 % esteatita presién de prensado 500 kg/cm2
4 % feldespato contraceién 1,4 %
5 %4 cuarzo densidad segin DIN 4 0 - 685 pdrra:
__5 % bentonita (arcilla hinchable)
100 %
_5 % emulgidn de cera
105 %
Ejemplo 3
a) Material sislante de composicién: conocida
85 % esteatita temperatura de coceibn 1350°¢
10 % arcilla, plédstica presién de prensado 500 kg/cm2
5 % feldespato contraceidn 10 %
—_— densidad segin DIN 40~ 685 pdrrafo P
100 %
__5 % emulsién de cera
105 %

b) Material aislente segin el invento

75 % esteatita temperatura de coccién 1350°c
- 20% pirofilite presién de prensado 500 kg/em2
5 % cuarzo contraceidén 4 %
100 %

5 % emulsién de cera
105 %

fo 2
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Ejemplo 4

78 % pirofilite temperatura de coceidn 1350°¢
18 % esteatita presién de prensado 350 kg/cm2
4 % feldespato contraceidn 1,5 %
densidad segin DIN 40 - 685
- pdrrafo 2
100 4%

20 % solucidn de monofosfato de aluminio
120 % (el monofosfato de aluminio se mezcla con le masse se-

ca, pulverizada y se seca de nuevo).

0y
- . o e as e

- em e ew e e e s we e =
__E S S S S ESESES=

La presente patente de invencidn, comprende
las sigulentes reivindicacioness

1e= Procedimiento para la fabricacién de ma-
terial aislante cerfmico, caracterizado porque por lo menos
una de lag primeras materias usuales para esta clase de ma-
teriales aislantes, por lo menos parcialuente, se sustituye
por una primera materia que, durante la coccidn, es capaz
de ocaslonar un aumento de volﬁmen del material aislante en
une medida tal que se compensa ampliamente la contraccidn
ocasionada durante la coccidén por las restantes primeras ma+
terias, o porgue el mismo contiene adicionalmente un mate-

rial que impide durante la coceidn la contraceidn usual,
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| contiens pirofilita o agaluatolite.

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1,

caracterizado porque el material cerdmico sislante, cOmo pri-

mera materia, que ocasiona en la coccién aumento de volumen,

3¢~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el material aislante cerdmico, como me-
dio que evita en la coccidén la contraccién usual, contiene
fosfato de aluminio.’ _

4.~ Procedimiento para la fabricacién de mate-

risl aislante cerdmico.

Segin se describe y reivindica en la prbsen-

te memoria descriptive, la ¢ consth de diez hojas folia-

das y escrites a miquina por/una solg de sus caras.

drid/ a 27 de Julio de 1966.
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