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PATEITS: - DE INVEECIOW

que por 20 afios, para Espafia y sus Posesiones, se sollcita a favor
de la firma CROUZET, entided francesa, residente en VALENCE (Drime)
(FRALCIA)98rue JoJ. Rousseau, por: "MEJORAS EN EL AUTO-ARRANQUE DE

-~

105 PEQUENOS HOTORES SINCRONOS".-
' Memoria descriptiva

Se conocen miltiples versiones de pequefios motores sincro-
nos, monofasicos, de auto-arranque destinados a equipar de manera
econbuica y poco abultada, el equipo industrial o doméstico que exi-
ce una fuente de movimiento de velocidad constante. Este tipo de mo-
tor estd caracterizado por un rotor constituldo por un iman permanen—
te multipolar que gira en el interior de un estator iguaslmente multi-
polar dispuesto en forma de caja que contiene la bobina de excitacidn
v las expansiones polares repardidas como los alembres de una jaula
alrededor del rotors

Lo principal dificultad en hacer girar con esta clase de moe— -
for es asegurar su auto—-arranque porque en ausencla de excitacidn del
estator, el flujo magnético que parte de los polos del rotor que en=

cuentran en el estator un canino de menor reluctancia obliga al ro-
&
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tor a ocupar una posicidn angular tal que sus polos,se encuentran

s 214

enfrente de los polos Qel egtator y por esta causa, en el momento
de la emcitacidn del estator, el rotor, no esti sometido a ningfn
par y carece as{ de medios de arrangue.

Una de las soluciones que ha sido propuesta para resol-
ver este problema consiste en dar a las expansiones polares del es-
tator una forma tal que el rotor estd obligado magnéticamente a ocu
par una posicién angular desplazada en comparacidn a la posicidn
que ocuparia en un estator normal. As{, en el momento de la excita+
cidn del estator, los polos del rotor son atraidos por las expan-
siones polares del estator con un esfuerzo de atraccidn o de repul=-
sibn méximo, traduciéndose en el rotor por un par acelerador sufi-
ciente para asegurar su unidn en sincronismo con la red en el tér—
mino de wn periodo.

Se comprende que esta solucidn es completamente satisfac-
toria en el momento en que el robtor es libre de ocupar, en ausen—
cia de la excitacidn del estator, la posicidn angular desplazada
fle la cual se ha hablado anteriormente; en cambio, como se produ-
ce en la mayorfia de los casos, estd sometido a una resistencia pa~
sive (debido a ligeros roces de 1os 6rganos de transmisidn a los
cuales estd generalmente acoplado) suficientes para neutralizar -
los pequeiios egfuerzos de reclamo'magnético que tienden a separar—
lo de la posicidn, correspondiendo a un par de arranque nulo, en-
contrédndose de nuevo en el caso precedente en que el rotor, en el
momento de la excitacién.del estator, es incapaz de arrancar.

Se ha propuesto, para resolver este segundo problema, so-
luciones mas o menos interesantes, en las cuales una de las mas --—
ventajosas consiste en rodear una parte de cada una de las expan-—
ciones polares del estator con una espira en cortocircuito que en-
gendra en el momepnto de la excitacidn del estator, en la parte po-

lar correspondiente, un flujo magnético desfasado en relacién con
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el flujo engendrado por la parte polar no rodeada. E1 retardo meg-

nético asi obtenido en cada periodo, hace que el rotor, sea cual-
quiera la posicién angular que ocupe en el momento de arrangue no
estd nunca sometido a un par nulo. Ig caracteristica de un motor
de esta clase es pues, en realidad el que no existe posicidn en
que el de arranque sea nulo. Bl par de arranque varia, segin la
posicidn angular del rotor, entre un limite superior y un limite
inferior, siendo esta Gltima posicién diferente de cero., Bl arran=
que es seguro 81 el par de resistencla, debido a las resistencias
pasivas, sin ser obligatoriamente nulo o muy prdéximo a cero, es
inferior al limite inferior del par de arranque.

HEsta Ultima solucidn seria pues perfectamente gsatisfac-
toria si no tuviera el idconveniente de exigir anillos de desfa-
se que afectan al motor con un dimensionado y un precio de cons-
truceidn superior.

Ia bresente invencidn tiene por objeto un peguefio motor
sincrono monofdsico en el que las posibilidades de auto-arrangue
estén aseguradas, cualquiera que sea la posicidn angular ocupada
por el rolor en la parada; estas posibilidades son obtenidas por
la sola disposicidn geométrica de las expansiones polares del es-
tator y la exclusidn de todo Organo o pieza adicional en el motor,
lo gue ocasiona considerables ventajas desde el punto de vista de
cpnstruccidn, precio de coste, dimensionado, etce

De acuerdo con la invencidn, cada polo del estator es=

ta constituldo por dos lenglietas, formando cada una un semi-polos

“E1 espacio vacfo due separa dos lenglietas de un mismo polo es -

grande en relacidn con el espacio vaéio gue separs wna de las len
gletas de un mismo polo, de la lenglieta adyacente del polo con~-

trario. Este (Ltimo espacio vacfo es muy pequefio o nulo. Al estar
as{ mejor cerrado el circuito magnético, las lenglietas son rapida-

mente saturades por el flujo de excitacidn.
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- Mgunas lenglietas semi-polares faltan, de modo que la
lenglieta del polo oontéario adyacente, a un circulto magnético
impeffeotamente cerrado, se imanta menos répidamente. Un polo del
rotor en reposo es por la tanto atrafdo en el curso de un periodo
primeramente por un semi-polo saturado del estator, después al mig-
mo tiempo por el mismo semi-polo saturado y por el semi-polo no
saturado. La fuerza de repulsidn ootraccidn, ejercida sobre el po-
lo correspondiente del rotor sufre en el curso del periodo de ex-
citacidn, un cambio de direccidn incompatible con un par mulo que
implicaria por dicha fuerze wna direccidn fija conforme un radio
del rotors. .

Las caracteristicas de la invencidn ¥y otras mds resalta-
rén mas claramente de la descripcién detallada que ve a continua-

cidn, en un ejemplo de realizacidn no limitativo con referencia

- gl dibujo anexo. en el cual:

-la fige. 1 representa en alzado, un motor sincrono per-
Peccionado seglin invencidn en que la caja del estator esta seccio—
nada segin el eje § de la figura 2 y de la figura 4;

-la fig. 2 representa en alzado, wna vista desarrollada
de los polos del estator del motor representado en la fige 1;

-Za fige 3 es un grafico que da el recorrido de las cur—
vas de imantacidn de los polos del estator de un motor realizado
segin invencidn;

-las figs. 4 ¥ 5, representan esguemdticamente, antes y
después de la aplicacidn de la invencidn en planta el reparto polar
del estator que rodea el rotor de un motor sincrdnico,asi como las
modificaciones dindmicas que de ello resultan;

~las figs. 6 y T representan graficamente, antes y des-
pués de la aplicacidn del invento, la ley de variacidn del par os-
cilador, al que estd sometido el rotor en funcidn de su orientacidn

con respecto a los polos del estator.
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EL tipo de motor representado en fig. 1 al cual se apli-
-ca la invencidn, esta constitufdo por un rotor multipolar 1 de -
imantacidn permanenté, cuyo eje 2, genaralmente provisto de un pi-
fién 3, gira en los cojinetas 4 de un estator 5 en forma de caja,
que contiene la bobina de excitacifn 6. Unos polos 53 y 5b obte-
nidos por ejemplo, por corte en la caja~estator 5 son distribuf-
dos eﬁ forma de javwlas alrededor del rotorie=
Bl nimero de polos del rotor es igual al nfmero de po-
los del eatator (cinco pares por ejemplo en este caso) y estos Gle
timos, como lo répresenta la vista desarrollada de la fig. 2 , es-

tén constituidos cada wno por dos lenguetas que forman dog semi-po-

. los ampliamente espaciados. Se vé, en camblo, que cada semi=polo

estd separado de su inmediato de nombre contrarlo por un espacio
nuy corto o nulo. Se sabe ya que con tal disposicidn polar del es-
tator, en ausencia de excitacidn, daba lugar a un calaje del ro-
tor correspondiente a la menor reluctancia opuesta por el estator
al flujo salido de los polos, que por este hecho tienden é situar-
se (si el rotor estd mecdnicamente libre de hacerlo) enfrente del
espacio que separa dos semi-polos del estator de nombre contrarioc.
Esta posicidn cor&espondeé en el momento de la excitacidn del es-
tator, a un par de arranque méximo.

En cambio, si como se ha representado en el plano de la
fige 4, loa polos del rotor son voluntaria o accidentalmente obli~-
gados a colocarse frente al centro del espacio que separa dos se=-
mi-polos del estator del mismo nombre, (estos dos puntos delimi-
ten una posicidn angular & privilegiada), el par de arranque, en
el momento de la excitacién del estator, es nulo, puesto que las
fuerzas P y ' glternativamente de atraccidn y repulsidn, ejercen
simultdneamente por cada semi-polo del estator sobre el correspon
diente polo del rotor- una reluctancia Fr que pasa const-antemen-—

te, siguiendo el eje X por el centro del rotor.
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Ig fig. 6 ilustra gréaficamente la ley de variacidn del
par oscilatorio ¢ al cual esté sometido el rotor 1 en fumeibn de
la posicifn angular de sus polos con relacidn al espacio angular
X del estator. En las condiciones descritas mas adelante, este
par varia entre un valor miximo deXCmax y un valor nulo.

Si ahora, segin la invencidn, se suprime cierto nimero
de lengiietas semi-polos del estatorl, como las representadas en
trazos én la fige 2 y en la fige 5, se modifica el comportamien—
to magnético del estator de modo que, en el momento de la excita-
cidn del referido estator, los semipolos adyacentes de nombre con-
trario (tales como 5'a y 5'b) son saturados rapidamente por el flu~
jo que los recorre, mientras que los semi-polos aislados (tales
como 5''a, 5''b) por la desaparicidn de su contiguo de nombre con-—
trario ven variar su imantacidn de manera mucho mas lenta sin al-
canzar la saturacifn.

La fig. 3 ilustra graficamente este fencémeno; se ve en
las ocurvas que expresan la imantaciém% en funcién del campo mag-
nético 5‘@ en los :semi-polos saturados (curva S1) y en los semi-
polos no saturados (curva S,). Ia fuerza magne%oﬁotriz alternati-
va (curva 1) aplicada al estator se traduce en Llos referidos po-
los por u.namvariacién alternativa de flujo representads por las
curvas 1 ¥y ) correspondientes respectivamente a S'I y 32. Las
diferencias de flujo que existen en cada instante en los polos del
estator 5'a y 5''a se traducen sobre.cada polo del rotor situado
como muestra la fige 5 por eafuerzos alternativos f y £' en fun-
cidn de dichos flujos, pues constantemente variables y diferentes

en amplitud y que admiten por este hecho como resultante una fuer

- zg fr cuya direccidn, orientada segﬁn el eje X, gira constante~

mente con un movimlento angular oscilatorio alrededor de su pun—

to de aplicacidn que corresponde g un polo del rotor.

Este cambio cBntf{nuo de orientacién del eje Y, que os-~




170

175

180

185

190

195

-T =

cila de una y otra parte del rotor sin pararse nunca, Se traduce

por wn par oscilatorio C el cunal esta constantemente sometido el
rotor y que se menifiesta en la fig. 7 en funcibn del dngulo &
definido anteriormente .

BEn estas condiciones, este par varia entre un valor né-
ximo de FCmax. (del mismo orden que el sefialado en fige 6) ¥ un
valof nf{nimo de Cmin. muy diferente de cero y del orden, segin
el modo de realizacién, dél 20 % al 50 % del valor miximo de Cmax.

Deserita suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrén ser
variables los materiales, dimensiones y en general agquellos otrog
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni mo-
difiquen la esenclalidad propuesta.

Los términos en que gueda redactada esta memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentldo mas amplio y nunca en formg limitativa.

RETVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva invencidn la propiedad

y explotacidn exclusiva det

18.-Mejoras en el aubo arrangue &e los pequeiios motores sinecronoes,
monofésicos, que ﬁieneﬁ un estator en forma de caja y un rotor —-
constituldo por un imdn permanente que glra dentro de dicho es— -
tator, el cusl de una parte, contiene una bobina de excitacidn
coaxial g dicho rotor y, por otra parte, presenta unos polos re-
partidos periféricamente, caracterizadas por el hecho de que ca-
da polo estd formade por dos lenglietas separadas la una de la —-
otra por vn intervalo superior a équel que separa las dos len~ -
glietas contiguas pertenecientes a dos polos de polaridades con- -
tfarias, que las lenglietas dlametralmente opuestas son de pola- -
ridad contraria y que‘ciertos pares de estas lengiietas diemetral-

mente opuestas estdn suprimidas, de manera, que por una parte, ——
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dos lenglietas contiguas de polaridad contraria formen un cireulto
magnético cuya imantacién es relativamente répida a cada periodo
de la corriente de excitacibn, y, por otra parte, una lenglieta con-
tizua al emplazamiento correspondiente a una legieta supriﬁida for-
ma un circuito magnético cuya imantacidn es relaéivamente lenta a
cada periodo de la corrisnte de excitacidn, a fin de que cada polo
del rotor sea atrafdo alternativamente por un semipolo répidamenr
te imentado hgsta la saturacidn y por un seml-polo imantado lenta-
mente, con vistas al auto-arranque del motor en un sentido prefe-

ridoe

2a.~"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL AUTO-ARRAWQUE DE IOS PEQUENOS JO-
PORES_SOHCRONOS" .- *

Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas nu-
meradas y mecanografiadas por una sola cara a las que Se acompafian

dos planos para su mejor comprensidne

MADRID, f) }DE JULIO DE 1.966.-
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