
P A T E N T E  
D E

I N T R O D U C C I O N

por "PHOCEDIMEENTO DE TEMPLE DE METALES", a favor de l a  f i r ­

ma española HOUGHTON HISPANIA, S .A ., dom iciliada en Barcelona, 

Paseo Zona Franca, 61-67.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenoién se re f ie re  a un medio per­

feccionado para e l  temple de un metal y más particularmente 

una nueva solución líq u id a  para e l  temple de un metal tratado 

térmicamente en v is ta s  a m ejorar la s  propiedades f ís ic a s  del 

5. m etal.

Normalmente, se tra ta n  térmicamente lo s  metales 

férreos u otros metales para aumentar su re s is te n c ia  mecé- 

n ica  y l a  integridad de su estructura calentándolos a una 

temperatura elevada sometiendo luegp e l  metal calentado a l 

30. ro jo  en un baño de temple relativam ente f r ío .  Los baños de



temple c lá s ico s  u tiliz a d o s para e s te  f in  oonsisten bien sea 

en una solución acuosa que actúa a gran velocidad pero que 

no es s a t is fa c to r ia  ya que frecuentemente se produce una f i ­

sura y una deformación in te m a  del m etal, o bien en un baSo 

de a ce ite  en é l  cual l a  deformación se reduce pero l a  escasa 

velocidad de temple es económicamente e f ic a z . Por o tra  p arte , 

con lo s  medios de temple c lá s ico s  de a c e ite , e l  metal no a l­

canza e l grado de dureza y  de re s is te n c ia  mecánica que se pre­

f ie r e  para l a  mayor p arte  de la s  ap licaciones.

Habida ouenta de la s  consideraciones expresadas, 

l a  presente invención se propone sum inistrar principalm ente:

-  un nuevo medio de temple de lo s  m etales que actúa a una 

gran velocidad y que n e c e s ita  a s í una duración del c ic lo  

de temple relativam ente oorta, que asegura un mínimo de 

tensión y defoxmación in tern a  del m etal, que confiere una 

tem plabilidad unifonne a l metal y que es además muy supe­

r io r  a la s  m aterias de temple actualmente u tiliz a d a s , 

oomo se verá a continuación;

-  un nuevo medio de temple de metales incluyendo agua y 

un volumen predeterminado de un p olia lq u ilen g L ico l, e s te  

último compuesto destinado a formar una oapa o enlucido 

que moja completamente y continuamente l a  su p erficie  del 

m etal, capa a travás de l a  cual ae produce l a  mejor con­

ducción del ca lo r que ca ra cteriz a  e l  presente proceso de 

temple;

-  una nueva solución de temple de lo s  m etales que oomprende



agía y un p o lia lq p ila n g lico l ya desorito , en e l  cual e l  

ultimo componente ea completamente mezclable a temperaturas 

de la  soluoión in fe r io re s  a 792C y en la s  que e l mencionado 

oomponente no ae deaoompone y permanece relativam ente e sta ­

b le  a temperaturas de su p erficie  alcanzando 260 sC;

un medio de temple para metales calentados, que forma una 

oapa conductora de ca lo r que moja completamente y continua­

mente l a  superfioie del m etal, como se ha d escrito , oapa que 

puede reproducirse de manera uniforme y preoisa para ap lica­

ciones u lte r io re s  manteniendo l a  composición y l a  temperatura 

del medio estab le ;

-  una m ateria de temple que forma una capa sobre l a  super­

f i c i e  del metal como d escrito , capa de m ateria de temple 

que por quitarse fácilm ente de l a  su p erficie  del metal des­

pués del temple, sea aclarando, sea recalentando e l m etal; 

se puede también qu itar l a  capa espontáneamente cuando e l 

baño de temple situado oeroa de l a  pieza m etálica es enfriado 

por debajo 79SC, de manera q¡ue e l  p o lia lq u ile n g lico l vuelve

a dispersarse en e l  agua;

-  un medio de temple como desorito en e l cual l a  capa residual 

del medio depositado sobre e l metal no to ca , no perjudica o

no corroe l a  superfioie del m etal, y en e l  cual cuando se 

qu ita l a  capa recalentando e l metal como se ha d escrito , l a  

m ateria no se carboniza y no deja una p e lícu la  que entorpece 

e l decapado, e l  arenado o e l  sacudido u lte r io r  de l a  super-



f lo ie  del m etal, como se produce frecuentemente en lo s  medios 

de temple c lá s ic o s ;

-  un nuevo medio de temple de m etales que to le r a  lo s  agentes 

de contaminación qpe caracterizan  l a  mayor p arte de lo s  proce­

sos de tratam ientos térm icos, eliminando a si l a  necesidad de 

p u rific a r  e l  mencionado medio, como es necesario con la s  

m aterias actualmente u tiliz a d a s ;

-  un nuevo medio de temple que da a l metal templado una 

ductilidad comparable a l a  de lo s  m etales que son recalen­

tados después del temple en a ce ite , en e l  agua, salmuera

u otros agentes de mojado c lá s ic o s , eliminando a s í l a  nece­

sidad de reo u rrir  a un estudio tomando mucho tiempo en e l 

proceso de tratam iento térmico y favoreciendo en gran manera 

l a  e f ic a c ia  y e l  rendimiento eoonémico de l a  operación.

Otras ventajas y c a ra c te r ís tic a s  de l a  invención 

saldrán de l a  descripción que seguirá dado a t í tu lo  informa­

tiv o , puesto que es su scep tib le de r e c ib ir  diversas variantes 

entrando en e l  cuadro y e l e sp íritu  de l a  invención.

En prinoip io , e l nuevo medio de temple de metales 

sigilando l a  presente invención con siste  en una solución que 

contiene agua y un volumen predeterminado de un p o lia lq u ile n - 

gLicol y de sus derivados. Se ha observado que e l  p o lia lq u i- 

lengLicol de l a  solución tie n e  l a  c a r a c te r ís t ic a  única de 

presentar una solubilidad  que disminuye a medida que l a  tem­

peratura de l a  solución aumenta, como cuando se introduce un
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metal calentado a l ro jo . E l s o lic ita n te  cree que en razón 

de asta  nueva c a r a c te r ís t ic a  del p o lia lq u ilen gL ico l, l a  

mencionada m ateria foxma una capa de revestim iento sobre 

toda l a  su p erficie  del metal para ex c lu ir  a l agua de l a  so- 

g. lución , de manera que no pueda formarse oapa de vapor en e l 

lado de separación. En lo s  medios de transm isión de ca lo r 

acuosos, de a ce ite , de emulsión en a c e ite , o de otros tip os 

c lá s ic o s , se foime en l a  fase de separación durante e l  tem­

p le , bien sea una capa de vapor sea una capa de productos 

ID, que son desfavorables ya que actúan como un a is la n te  y re­

trasan  l a  conducción del ca lo r.

La cepa de polialquileno formada en la  fase  de se­

paración caracterizando l a  u tiliz a c ió n  de l a  presente solu­

ción se ha observado por o tra  parte es un excelente medio 

lg , conductor del ca lo r y l a  duración de temple es sensiblemen­

t e  reducida, como se verá más tard e.

Los polialquilengLiooles solubles en e l  agua y que 

oonvienen a l a  puesta en marcha de l a  invención son compuestos 

conocidos y son líquidos visoosos, incluso entre lo s  de peso 

20. molecular que se elevan h asta  lo s  representados por una v is ­

cosidad de 19.418 os a 37, 8 SC lo  que corresponde a un peso 

molecular medio de 12.000 a 14.000. Los p o lio x ietilen g L ico les 

no son compuestos de es te  tip o  ya que sabemos que loa e le ­

mentos de e s ta  se r ie  son sólidos que tienen  pesos moleculares 

25. de 600 y más. Por ejemplo, un p o lio x ietilen g L ico l con un

peso molecular de 600 funde entre 20 y 253C, y un p o lio x ie t i-
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le n g iic o l con un peso molecular medio de unos 6000 es una 

cera  dura que funde entre 60 y 65sC. Se conocen igualmente 

polímeros de óxido de etilen o  con un peso moleoular muy e le ­

vado que son sólidos resinosos, con una solubilidad  p rá c tica  

5. lim itada en e l agua comprendida entre una concentración de 

1 a 5 % y dando soluciones muy v iscosas, teniendo viscodida- 

des comprendidas entre 500 y 8000 centip oises a 252C siguien­

do e l peso molecular que puede comprenderse entre 100.000 y 

1.000.000.
10. En general lo s  p olialqp ilengLicolas de l a  pre­

sente invenoión están provistos a l a  vez de contenidos de 

o x ie tilen o  y contenidos de oxialquileno superior, como conte­

nidos de oxibutileno y oxipropileno dentro de l a  molácula y 

presentan pesos moleculares medios comprendidos entre 600 y 

lg .  40 .000. La cantidad de oontenidoa de ox ietilen o  en l a  molécula 

es t a l  que lo s  p o lia lq u ilen g lio o les  son solubles en agua a 

temperatura ambiente y l a  cantidad del grupo oxipropileno u 

oxialquileno superior es t a l  que lo s  poliaiquilengLicolea 

pemanecen líqu idos a temperatura ambiente h asta  pesos mole- 

20. culares de 40 .000. La proporción en peso de contenidos de 

o x ie tilen o  a contenidos de oxipropileno puede v ariar por 

ejemplo entre 50:90 y 90 :30 . Se pueden preparar estos p o lia l-  

qpi3.sngLicoles de una manera continua haciendo reaccionar una 

mezcla de óxido de etilen o  y óxido de propileno o de óxido de 

25. alquileno superior en una razón en peso de 50 : 50 a 90:30 con 

un compuesto teniendo a l  menos un átomo de hidrógeno activo
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'6$

y h asta  se is  atomos de hidrogeno activ o . Como oompuestos 

adecuados, se puede c i ta r  e l  agua, lo s  mono-alooholea como 

e l  metanol y e l  butanol, lo s di-alcoholes como e l etilen g L i- 

ooi, lo s tr i-a lo o h o le s  como l a  gLicerina y e l  trim etilpropano,

5. lo s  te tra -a lco h o les  como e l p e n ta e r itr ito l y lo s  hexa-alooho- 

le s  como e l so rb ito l, y aminas mono-polifbnoionales oomo l a  

butilam ina y etilendiam ina. Los productos de e sta  reacción 

presentan cadenas ex ietilen -oxlp rop llén icaa  lin e a le s  o rami­

ficadas siguiendo e l  número de puntos reactivos del compuesto 

30, in ic ia l ,  y estas cadenas terminan por grupos h id rox ilo . Algu­

nos, o todos estos grupos hidroxilo pueden e a te r if ic a rs e  a l 

reaccionar con un su lfato  de d ie t ilo .

y del agua u tilizad o s en la  nueva soluciún segán l a  presente 

invención dependen del temple p a rticu la r , y pueden variarse 

en una extensa gama para Obtener lo s  resultados preferidos, oo­

mo veremos en lo s  ejemplos dados más ahajo. De una manera ga- 

25, n era l, se obtienen lo s  mejores resultados con una soluciún 

ooateniendo agua y del 0 ,1  a l gO% de p o lia lq u llen g lio o l y

15.

20.

Es evidente que l a  explicación del s o lic ita n te  

sobre lo s j,iu c6Sos qju:ánicos y la s  reacciones que se producen 

durante l a  u tiliz a c ió n  del medio de temple de l a  invención es 

te ó r ico , y es t a l  vez impreoiso e incompleto. Sin  embargo, 

se obtienen lo s  resultados deseados utilizando l a  presente 

invención y e sta  destinada a cubrir e l  medio de temple pro­

piamente dioho.

Las proporciones exactas del p o li a lq u ile n # ! col
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del 99,9  a l  45% de agua, adicionándose porcentajes apropiados 

de o tra s  m aterias para m odificar la s  propiedades de protección 

oontra l a  corrosión del medio o para obtener o tras c a ra c te r ís ­

t i c a s  deseadas del m etal. Sobre e s te  ultim a re feren cia  se  ha 

g. observado que puede recu rrirás  a ad itivos ta le s  como n i t r i t o s ,  

gLuconatos, íb s fa to s , s i l ic a to s ,  boratos, hidráxidos de meta­

le s  y m aterias análogas, s in  a fe c ta r  la s  propiedades funcio­

nales de l a  presente invención, y se  han obtenido resultados 

particularm ente buenos ahadiendo n i t r i to  de sodio y metaborato 

10 , de sodio para obtener una protección contra l a  corrosión.

Como se ha indicado, con l a  nueva solución de temple según l a  

invención, e l  polialq¡uilengLicol es completamente mezcláble 

con la  soluoión a temperaturas in fe r io re s  a 79SC y , durante 

e l  temple, e l  mencionado componente permanece estab le  y no se 

1 $. descompone a temperaturas en l a  fa se  de separación que llegan 

a 26090, proporcionando a s í un medio de temple que puede u t i ­

liz a r s e  con ven ta ja  en una extensa gama de operaciones de t r a ­

tamientos térm icos, teniendo este  medio una la rg a  duración 

en s e rv id o .

20. Los siguientes ejemplos y ta b la s  ju s t if ic a n  la s

aplicaciones y ventajas enumeradas más arrib a  del medio de 

temple según l a  presente invenoión y describen igualmente aun 

o tra s  aplicaciones y efecto s ventajosos de l a  invención, que 

tocbs entran dentro del ámbito de l a  invención. Aunque lo s  

25. ejemplos citados se re fieren  a l  temple de aceros y de fundi­

ción , es evidente que l a  u tiliz a c ió n  del medio perfeccionado



no e stá  lim itado a lo s  metales férreos y que puede u t i l iz a r ­

se para e l tratam iento del aluminio a s í como para otros meta­

le s  o aleaoiones.

E J E M P L O  1

25 -

10,

15.

20.

En e l  transcurso de e sta  prueba, se ha u tilizad o  

un baRo de temple conteniendo 2 partee de p o lia lk ile n g lio o l 

A (un p o lig L ico l oonteniendo 75% de grupos ox ietilen o  y 25% 

de grupos oxipropileno en peso y con una viscosidad de 19.418 

os a 37,8*0) y 98 partes de agua a 2160. E l metal tratado 

co n sis tía  en barras y tubos de acero que se templaron a par­

t i r  de 816*C. En lo  que respecta a l a  temperatura del metal 

c-Jlentado, es naturalmente evidente que es superior a la s  

temperaturas c r ít io a s  o de o eb adir a de l a  au sten ita  de lo s  

diversos metales férreos permitiendo obtener lo s mejores re­

sultados, y todos lo s  ensayos han sido oonduci&s sobre esta  

base. Se ha determinado l a  dureza del metal en la  esoala 

"Rockwell *C", y lo s  resultados se indican en l a  siguiente 

ta b la :

Materia Duración temperatura 
in ic ia l  de estirado SC

Buraoi¿n deapuás estirado 
Su p erfic ie  macho

Tena­
cidad

C-1040 50-55 371 30-34 30-34 buena

C-1213 Carbono 62-65 177 55-58 - -

C-1117 Carbono 61-64 177 58-60 35-45 buena

C-1018 Carbono 58-61 177 56-60 25-28 buena

C-1117 Carbono 60-64 177 57-60 22-25 buena

C-1117 Carbono 58-62 177 56-58 - buena



E J E M P L O  2

Se ha u tilizad o  una mezcla de 4 ,5  partea de p o lia l-  

qpilengLicol A y de 95,5 partea de agua a 493c en forma de 

pulverización de temple para tubos de acero calentados a  

5* 871SC. Se ha determinado l a  dureza por medio de pruebas se­

gún B rin e ll*

M ateria Dureza
In ic ia l
B r in e ll

D i& etro in tam o 

Antes Después

fmm)

Defo nmacldn

10. C-10S0 Carbono 682-700 462,525 462,9 0 ,375

462,625 463,575 0 ,7 5

462,625 463,375 0 ,7 5

462,675 463,575 0 ,9

462,675 463 0 ,3 2 5
15. 462,725 463,1 0 ,3 7 5

461,75 462,525 0 ,7 7 5

462,125 462,75 0 ,6 2 5

463 463,625 0 ,6 2 5

C-10S0 Carbono 700 262,45 262,625 0 ,1 7 5
20 * 262,4 262,4 0 ,00

C-1030 Carbono 700 362,55 362,775 0 ,225

E J E M P L O  3

Se ha u tilizad o  una mezcla de 5 p artes de p o lia l-  

qpilengLlcol A y  de 97 partes de agua a  27SC como baño de 

inmerai(%n. E l metal probado c o n s is tía  en v a r il la s  de acero



macizas de 125 mm con un diámetro de 1 5 ,8  mm y 19 mm, calen­

tadas a 843SC, determinando l a  dureza por una prueba a l a  

esca la  Rockwell "C*.

M ateria Dureza
in ic ia l

Temperatura 
estirado sC

Dureza
despuás estirado

Ih c tilid a d

C-1058 53-55 371 38-42 acodado a 303-40S

C-1038 53-55 371 38-42 * a 303-403

E J  E M P L 0 4

Se ha u tilizad o  una mezcla de 2 ,5  parte de p o lia l-  

quilengLlcol A y de 97,5 p artes de agua a 27SC para tran sm itir  

e l  ca lo r  por inmersión. E l metal co n sis tía  en una barra de ace- 

ic  plana, de 125 mm x 44 mm x 9 ,5  mm, calentada a 8433C, y  se 

ha determinado la  dureza por ensayos segín B i ln e l l .

M ateria Dureza 
in ic ia l  
B r in a li

Temperatura
estiradoec

Rireza B r in a li  
despuáa e s t i ­

rado

Ductilidad

C-3045 451-555 371 563-388 aoodado a 30 a-40 s

E J E M P L O  5

Se ha u tiliz a d o  una mazóla de 2 ,8  p arte de p o lia l-  

q u ilen g iioo l A y de 97 ,2  partes de agua a 27*0 para transmi­

t i r  e l  c a lo r  por inmersión. E l metal co n sis tía  en una barra 

de acero plana de 150 mm x 31,35 mm x 50 mm con agujeros de
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un diámetro de 1 5 ,8  mm espaciados 10 cm de un centro a l o tro , 

sim étricos con respecto a l a  anchura y a l larg o , l a  mencionada 

b arra  templada a p a r t ir  de 845SC.

5. M ateria R ireza Temperatura R ireza despuóa Ductilidad
I n ic ia l  estirado estirado B r i-

,_______  B r in e ll  ap n e l l  ___________

C-3040 477-555 371 321-363 acodado a 30 a

1 0 .

15.

Un examen de lo s  agujeros despuós del estirado no 

muestra cambio alguno en l a  dimensión de lo s  agujeros de 

15 ,8  mm, mientras que l a  dimensión de 10 cm. entre lo s  centros 

ha sido modificada en 0 ,075  mm. Se han efectuado ensayos idén­

t ic o s  u tilizando medios de temple acuosos y a l a c e ite  c lá s ic o s . 

No ae ha podido obtener una dureza superior a 302 en l a  e sca la  

de B r in e ll  utilizando e l  a c e ite , mientras que l a  u tiliz a c ió n  

del agua provoca una deformación y fis u ra s .

E J E M P L O  6

Se ha u tiliz a d o  una mezcla de 17 p artes de p o lia l-  

qpilengLicol y de 83 partes de agua a 27eC oomo medio de tra n s­

misión de ca lo r por inmersión. Se han realizado 13 ensayos 

individuales sobre barras de fundición dulce ord inaria  conser­

vadas a 816SC durante dos horas, y luego templadas y estiradas 

a 371 sO durante dos horas.



Prueba
na

Lim ite pro­
porcional 

kg/om2

R esisten cia  
a l a  rotura 
kg/cm2

A l a r s y . t . Dureza
según
B r in e ll

1 5810 6510 2 262

2 5810 7560 no medible 269

3 6230 7315 2 269

4 5460 7819 no medible 255

5 5330 7140 3 ,5 255

6 490Ó 5943 2 ,5 262

7 6090 7525 2 269

8 4620 6755 4 241

9 5250 6335 2 ,5 285

10 4970 7014 5 255

11 5950 7420 2 302

12 6720 7273 2 255

13 5040 7245 4 255

media 5600 7070 3 266

Los resultados de esta  prueba establecen de una 

manera concluyante que se puede fa b rica r un metal dulce per­

lá tico  de oalidad a p a r t ir  de un hierro  dnloe ordinario median­

t e  un simple tratam iento u tilizan do e l  nuevo medio de temple de 

l a  invención.

B J  E M P L O 7

Se ha u tilizad o  una mezcla de 19 partes de p o lia l-  

q u ilen g iico l A y 81 p artes de agua a 27SC para tran sm itir e l
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oalor por inmersión. Se hizo l a  prueba sobre 500 piezas fa ­

bricadas para deteiminar s i  la s  piezas de fundición blanca 

pueden se r  tra tad as para obtener una mayor dureza s in  perju d i­

ca r la s . Los resultados indican que ninguna de la s  piezas se 

ha fisurado y que se ha obtenido una mayor dureza.

Dureza in ic ia l  
B U n e ll

Temperatura 
estirado se

Dureza B r l -  
n e l l  despuás 
estirado

Observaciones

10
444-461 204 444 No ha habido f i ­

suras en l a  sec­
ción derecha; 
Dureza B r in e ll  
de 418 a  429.

E J  E M P L O 8

1 $. Se u t i l iz a  como agente de transm isión de ca lo r  por

inmersidn una mezcla de 18 p artes de polialq¡uilengLicol A 

y de 82 p artes de agua a  27sC. Se ha hecho e l  ensayo sobre 

2000 p iezas de h ierro  dulce fabricadas para determinar e l 

efecto  del aumento de l a  temperatura in i c i a l  o de austeniza- 

20. oidn del metal sobre la s  propiedades f í s ic a s  fin a le s  del 

metal cuando se u t i l i z a  e l presente medio de temple.
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Temperatura 
de austeni­
zación sC

Dureza
in ic ia l
B r in a li

Temperatura
estirado

BC

Dureza
B r in e ll
después
estirado

Ductilidad

816 269-285 482 241-255 aoodado a 20a

843 269-285 482 241-255 " a 20B

871 269-285 482 241-255 * a 20e

899 269-285 482 241-255 " a 20B

Los resultados indicados muestran que l a  estru ctu -

ra  m etalúrgica resu ltante de l a  u tiliz a c ió n  del medio de tem­
ió

p ie siguiendo l a  invención no es influenciada por e l  aumento 

de temperaturas de austenización, permitiendo a s í  u t i l iz a r  una 

zona de entrada a más a lta  temperatura y un o ic lo  tármico 

más corto que e l  que es posible con m aterias de temple o lá s l-

eaa.
15*

E J E M P L O  9

Se ha u tilizad o  una mazóla de 19 partes de p o lia l-  

qullengLicol A y de 81 partes de agua para tran sm itir é l  ca lor 

20. por inmersión. Se rea lizó  e sta  prueba sobre 4.000 piezas

maleables fabricadas para det om inar l a  in flu en cia  de d ife ­

rentes temperaturas del medio de temple sobre l a  composición 

y l a  integridad de l a  estructura de la s  piezas probadas.
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Dureza
I n ic ia l
B r in a li

Temperatura
estirado

se

Dureza B r l -  
n e l l  después 
estirado

Temperatura 
del p o lia lq p i 
leño sC ***

D uctilidad

269-285 482 241-255 24 acó dado a aos

269-285 482 241-255 27 M 20s

269-285 482 241-255 28 M 20s

269-285 482 241-255 47 H 20s

269-285 482 241-255 57 * 203

Los resultados de e sta  prueba muestran que l a  dureza 

1 0 . engendrada por e l  temple en e l presente medio no es in flu en ­

ciada por la s  variaciones de l a  temperatura del medio de tem­

ple en l a  gama indicada.

15.

20.

E J E M P L O  10

Se ha u tilizad o  una mezcla de 1 8 ,5  p artes de p o lia l-  

quilengLicol A y de 81 ,5  p artes de agía  para tran sm itir  e l 

ca lo r  por inmersión. E l  m etal u tilizad o  durante e s ta  prueba 

c o n s is tía  en muestras en forma de barras de prueba de 12,625 

mm representando móldeos de fusión de h ierro  maleable en e l 

espacio de tiempo de tr e s  meses. E l tratam iento c o n s is tía  

en ca len tar a 816-0 durante 2 horas y después efectu ar 

e l  temple en l a  mezcla indicada a la s  temperaturas de me­

dio indicadas.



Fecha Temperatura 
sC del medio 
de temple

Dureza
in ic ia l
B r in e ll

Ductilidad

14 marzo 28 269 acodado a 186

5. 19 " 27 255 t* 176

20 " 30 269 tt 20e

21 " 28 255 tt 226

24 " SO 255 tt 253

25 * SÓ 255 tt 166

10. 26 " 27 255 tt 19S

27 " 29 255 tt 206

31 " 29 255 tt 206

1 abxil 29 255 tt 156

4 " 26 255 tt 206

15. y tt 23 262 tt 176

17 " 26 255 tt 166

18 " 27 269 tt 206

24 " 24 255 M 186

28 * 22 269 tt 176

20. 6 Mayo 29 255 tt 216

8 * 25 285 tt 159

9 " 27 255 M 20e

12 " 26 241 tt 216

13 * 21 255 tt 256

25. 14 " 17 269 M 246

16 " 18 255 tt 206

20 " 19 269 H 176
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5.

10 .

Fecha Temperatura 
ec del medio 
de temple

21 Mayo 17

26 " 24

3 Junio 30

g * 24

6 " 24

9 * 24

11 " 17

Dureza
in ic ia l
B r ln e ll

D uctilidad

255 aoodado a 193

255 * 213

255 a 203

255 a 173

255 a 25a

255 a 223

255 a 213

E sta  piueba muestra l a  e f ic a c ia  del presente 

medio de temple a f in  de proporcionar propiedades f ís ic a s  

uniformes a p a r t ir  de diversas coladas de h ierro  maleable 

y l a  facu ltad  del medio para mantener su estab ilid ad  s in  

adiciones Airante un período de u tiliz a c ió n  prolongado.

Se ve por lo s  ensayos indicados que se puede u t i ­

l i z a r  ventajosamente e l  nuevo medio de temple perfeccionado 

siguiendo l a  Invención para hacer v a ria r  la s  operaciones 

20. de tratam ientos técn icos y que se pueden v a ria r  de una

manera importante lo s  porcentajes re la tiv o s  del p o lia lq u i- 

lengLicol y d e l agua de l a  soluoion a s í oomo ingredientes 

suplementarios re s is te n te s  a  la  corrosión, e tc . para s a t is ­

fa c e r  c ie r ta s  condiciones de temple p a rticu la re s .

25. Una venta ja  p rin cip a l de l a  presente invención

resid e naturalmente en e l hecho de que su u tiliz a c ió n  se



traduce por tensiones in ternas menores y deformaciones de 

dimensiones, una fisuraoidn y una combadura del metal manos 

pronunciadas que lo s  que se producen cuando se u t i l iz a  un 

agente de enfriamiento clásico  y particularm ente medios 

acuosos. Además, l a  aplicación de l a  presente invenolón 

ae traduce en una dureza superior y más uniforme que l a  

obtenida por medios clásioos del tip o  de a ce ite  y n eces ita  

una duración de temple más corto (alrededor 1 /3  de l a  du­

ración ). En lo  que se re f ie re  a l fa c to r  economía de tiempo 

inherente a l a  presente Invenoión, se ha observado que con 

e l  medio presente l a  ductilidad del metal templado es com­

parable a l a  de lo s  metales que son recalentados de manera 

fa s tid io sa  daspuás del temple en a ce ite  o en m aterias c lá s i ­

cas (ver ejemplo 3 ) , reduciendo a s í sensiblemente e l tiempo 

necesario y favoreciendo un tratam iento tármico más económico.

Durante la  u tiliz a c ió n  del nuevo medio de temple 

descrito más arrib a , e l p olialqullangLicol que hay, tien e  

l a  c a ra c te r ís tic a  única de ver disminuir su solubilidad a 

medida que aumenta la  temperatura de l a  solución, como ouando 

se introduce en l a  misma un metal calentado a l ro jo . Por con­

sigu iente, e l  componente foxma sobre e l metal una cepa de 

revestimiento que lo  moja continuamente y que actóa corno 

agente conductor del calor oomo se ha indicado. Al f in a l de 

l a  operación de temple, l a  capa residual transparente de 

p oliaiqu ilengLicol es red lsu elta  en e l baño de temple en e l 

comento del enfriamiento o bien se puede qu itar aclarando oon
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agía o recalentando e l metal a f in  de evaporar l a  m ateria.

En e l  caso de que se quite l a  m ateria aclarando, se puede 

recuperar é s ta  fácilm ente en v is ta  a o tra  aplicación recu­

perando e l  agía de aclaraoién . Cuando se q u ita  l a  m ateria 

p, residu al recalentando e l metal para evaporarla, este  recalen­

tamiento no carboniza o desoompone e l p o lia lq u ile n g lico l y 

no queda sobre e l  metal una p e lfo u la  su sceptib le de estorbar 

e l  decapado, e l  arenado o e l  saoudido normal, normalmente 

u tilizad o  para preparar l a  su p erfic ie  del metal en v is ta s  a 

10 , su acabado. Además, estos vapores no se concentran lo  s u fi­

c ien te  como para n e ce s ita r  una ven tilación  o evacuación de 

l a  zona de tra b a jo .

Las ventajas suplementarias del nuevo medio de 

temple de l a  presente invención residen en e l  hecho de que 

1 $. e l  medio es estab le  y no se desoompone incluso a temperaturas 

relativam ente elevadas, que l a  solución es ininflam able y 

no presenta riesgo de incendio, que no tie n e  o lo r , que no 

i r r i t a  l a  p ie l  del se r  humano y que no daga n i corroe e l  

m etal. Además, e l  presente medio es compatible oon un equipo 

20, de almacenaje, de puesta en c ircu lac ió n , de fluctuación  y

de traspaso normal; no es necesario elim inar residuos, t a le s  

como lo s  residuos cáusticos y residuos de petróleo y a ce ite s  

grasos; e l  medio es compatible con lo s  procesos de f iltra d o  

c lá s ico s  y es susceptib le de p erm itir  una graduación p re c isa  

25. de l a  temperatura.

Naturalmente, l a  invención no e s tá  lim itada a lo s



ejemplos de rea lización  descritos aquí y es susceptible 

de r e c ib ir  varias variantes que sntien en e l  ámbito y es­

p ír itu  de l a  invención.

N O T A

Hecha la  descripción del presente invento se de­

c la ra  como no divulgado n i practicado en España lo  compren­

dido en la s  siguientes reiv indicacion es:

1 .  -  Procedimiento de temple de m etales, c a ra c te r i­

zado porque con siste  en sumergir un metal oalentado, en una 

solución aouoaa de un polialqu ilengLico l líquido soluble en 

agua que tie n e  l a  propiedad de ver disminuir su solubilidad

a medida que aumenta l a  temperatura de l a  solución acuosa.

2 .  -  Procedimiento, según l a  reivindicación 1, carao 

terizado porque e l metal es un metal ferro so .

5 . -  Procedimiento, aegón l a  reiv indicación 1 , oarac 

terizado porque e l metal as acero o tundición.

4-.- Procedimiento, segín l a  reivindicación 1, carao 

terizado porque* e l  metal calentado está  a una temperatura supe



r lo r  a l a  temperatura de cebadura de l a  austenita,

5 .  -  Procedimiento, según l a  reiv indicación  1 , carac­

terizado porque l a  solución acuosa contiene del 45 a l 99,9% en 

peso de agua*

6 .  -  Procedimiento, según l a  reiv indicación  1, carac­

terizado porque l a  solución aouosa oontiene de 0 ,1  a 30% en peso 

de p o lia lq u ilen gL ico l.

7 . -  Procedimiento, según la s  reiv indicacion es prece­

dentes, caract erizado porque e l  p o lia lq u ilen gL ico l contiene 

conceptos o x ie tllé n ic o s  y oonceptos ax ialqu llén icos superiores.

8.  -  Procedimiento, según la s  reiv indicaciones pre­

cedentes, caracterizado porque e l  p o lia lq u ilen gL ico l oontiene 

oonceptos o x ie tile n ic o s  y oxipropilónicos.

9 .  -  Procedimiento, según la s  reiv indicaciones pre­

cedentes, caracterizado porque e l  p o lia lq u ilen g L ico l contiene 

del 90 a l 90% en peso, en concepto de o x ie tile n o .

10*- Procedimiento, según la s  reiv indicaciones prece­

dentes, caracterizado porque e l p o lia lq u ilen gL ico l presenta 

un peso moleoular comprendido entre 600 y 40. 000.

1 1 . -  Procedimiento, según la s  reiv indicaciones pre­

cedentes, caracterizado porque e l p o lia lq u ilen gL ico l t ie n e  un 

peso m olecular entre 12.000 y 14 .000 .



1 2 .-  Procedimiento, según la s  reivindicaciones 

precedentes, caracterizado porque e l  p o lia lq u ile n g iico l es 

térmicamente estab le a temperaturas que llegan  hasta 260$ c .

1 5 .-  Procedimiento, según la s  reivindicaciones pre­

cedentes, caracterizado porque e lp o lia lq u ile n g L ico l es comple­

tamente soluble en agua a temperaturas in fe rio re s  a 793 C.

1 4 .-  Procedimiento, según la s  reiv indicaciones pre­

cedentes, caracterizado porq¡ue l a  temperatura de l a  soluoiún 

acuosa e s tá  comprendida entre -173 y  + 104s C.

1 5 .-  Procedimiento de temple de m etales.

Según se describe y reiv in d ica  en l a  presente memo­

r ia  descriptiva que consta de 23 h o jas fo liad as y e s cr ita s  a 

múquina por una so la  de sus caras.

Madrid, a 2 6 oUL 1366

P P
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firmado: LU!S REY PA3iitA
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