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Este invento se refiere a perfec-~
cionamientos relativos al transporte de cargas en re
cipientes refrigerados de almacenaje en volimen y en
particular a un método perfeccionado de transportar

5, recipientes de almacenaje en volumen o a graunel en la

Mod. 113



D

10,

15,

25,

30,

- 2b-

PREAIN LRI e s

bodega de un buque y para su refrigeracidn durante el
transporte, refrigeréndose normalmente esos recipien
tes a temperaturas comprendidas entre 12,796 y -28,8¢
C. |

Para facilitar el manejo de cargos
(v.g., cuando se carga o descarga un barco) es prace
tica comin colocar wna carga en un recipiente de alua
¢enaje en volumen o granel y mane jer posteriormentye
el recipiente completo con su contenido. Cuando la
carga necesita refrigeracidn durante el trmmsporte -
es necesario hacer las paredes del recipiente alsian
tes al calor y proporcionar un dispositivo para ls -
circulacion de aire refrigerado alrededor de la car-
ga dentro del recipiente., Se han propuesto recipien
tes para el almacenaje en vollmen y trausporte de -
cargas por via terrestre ¥y el procedimiento tradicig
nal de refrigerzr el aire en los recipientes separa-
dos durunte el transporte exige una unidad refrigera
dora para cada recipiente, cada una de 2llas con un
termopermutador por el que se puede hacer pasar refri
gerante secundario y un ventilador para hacer circular
el aire alrededor del termopermutador y alrededor de
la carga en el recipiente. El refrigerante secunda-
rio para el termopermutador se suministra normalmen~
te mediante una instalacidn de refrigeracién por com
presidn de circuito cerrudo que forma parte fntegra
de la unidad.

Cuando los recipientes de almace-
naje refrigerado en volimen han de ser trausportados

en la bodega de un bugue el procedimiento mencionado
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una unidad de refrigeracién pars cada recipiente pre

senta serios problemas con relacidon a la disipacion
del calor sobrante de la bodega y el hecho de tener
que cargar un nimero considerable de recipientes en
la bodega, cada uno con su unidad refrigeradora inde
pendiente, hace dificil 2l ejercer un conirol de lag
temperaturas de cada recipiente independiente, Se =
podria suponer que los termopermutadores de las unie
dades refrigeradoras separadss podrian acoplarse a =
ung fuznte central de suministro de refrigerante se~
cundario de modo que pudiera ejsrcerse un control de
las temperaturas mentenidas en coda recipiente por -
separado desde un lugur central y que el calor libe-
rado por cada recipiente podria eliminarse en un drea
en la jque su disipacién no constituyera un problema,
No obstante, dicha proposicion implicarfa el que oca-
da termopermutador asociado con cada recipiente de-
ber{a acoplarse a la fuente central de suministro al
ser colocado en la bodega con los riesgos inevitables
de fugas y la consiguiente perdida del costoso (y a
menudo corrosivo) refrigerante secundario.

Este invento se refiere a un pro-
cedimiento perfeccionado para el transporte de reci-
plentes refrigerados para el almacenaje en volumen o
de grameles durante su almacenamiento o itransporte en
la bodega de wn buque,

En su aspecto mas amplio, el pre-
sente invento se refiere a un procedimienﬁo para el

transporte de una pluralidad de recipientes refrige-
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rados, térmicamente aislados, para el almacenaje en
volimen en la bodega de un buque, cuyo procedimiento
comprende sl suministrar aire comprimido refrigerado
a un conducto de suministro de aire situado dentro de
la bodega, desde unz plante refrigeradora prineipal
del buque y acoplar directamente cada recipiente en
el conducto principsel de suministro en la bodega, de
forma que el alre refrigerado pueda circular por el
espacio de la carga de cada reciviente acoplado.

Por el término "planta principal
de refrigeracidn del bugue", queremos expres.r wna -
instalacidn de refrigeracidn naval de gran capacidad
¥y eficacia del tipo que se ha estado usando durante
aflos para la refrigeracidn de las bodegas de los buques
frigor{ficos. Se verd que los detalles de la forma
particular de la planta principel de refrigeracidn -
que se pudiera emplear carecen de importancia, en el
supuesto que la planta pueda producir aire comprimido
refrigerado a la temperatura ¥y volimen necesarios ra
ra el tipo especifico y carga del bugue gue se tenga
que refrigeruar. Confiando en una planta central de
refrigeraeién, en lugar de unidades individuales refri
geradoras pars cada recipiente, se puede simplificar
el transporte de los recipientes. Ademés,'puesto gue
ge puede disponer de una planta principal refrigera-
dora pare toda la bodega de un buque, 0 pars cada una
de sus bodegas en conjunto, la planta de refrigera-
cidn del bugue puede situarse en un lugar en que la
eliminacidn del calor extraido por la instalacidn no

presente problema alguno. Puesto que el refrigerante
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es aire comprimido que fluye por el conducto prineipal
de acoplomiento, la unica consecuencia de las fugas
fdebidas a un acoplamiento defectuoso del recipicente
al conducto seria la pérdida de aire refrigerado.

Resulta conveniente instalar tam-
bién un conducto para el retorno de aire de modo que
los recipientes se puedan acoplar a ambos conductos
de suministro y retorno de aire, de los que el de re
torno se emplea para transporiar aire descurgado de
los recipientes y hacerlo regresar a la planta refri
geradora central,

S1 se desea, cada recipiente pue-
de estar provisto de un ventilador para aumentar la
cireulacidn del aire refrigerado por el espacio de -~
la carga. El ventilador puede ir movido por disposi
tivo eléctrico o neumdtico y, cusndo se instale wn -
motor neumético para el ventilador, es posible utili
zar la caide de temperatura ocasionada por la caida
de presidn a través del motor del ventilador para -
proporcionar una medida adicional de refrigeracién.

Se puede dotar a,cada recipiente
con su propio dispositivo sensor de la temperatury -
dentro del espacio de la carga y wbilizar dicho sen-
sor paro regular el flujo de aire refrigerado a un =
recipiente individual dependiendo de la diferencia =~
entre la temperatura existente en el espacio de la -
carga, en cualguier momento en particular y la tempe
ratura prédeterminada que se desee mantener. Ejer-
clendo un control de la temperatura de los recipien-

tes, se puede alojar una pluralidad de recipientes -



una bodega y coneetar cada uno a la misma fuente de

suministro de aire refrigerado comprimido pero aln -
as{, manteniendo temperaturas diferentes (dentro de

5 unos limites predeterminados) en los espacios de la
carga de 1os recipientes individuales.

Puesto que el alre refrigerado lle
ga a los recipientes de la bodega por medio del con--
ducto de suministro de aire, se vers que la tempera-'

10. tura del aire ambiente de la bodega tiene una impor-
tancia secundoria, suponicndo que el aislamiento téx
mico de los recipientes en s{ sea adecuado Para restrin
gir hasta wn grado aceptable la transmisicn del calor
8 los reeipientes situados en la bodega. En la prég

15. tica, los recipientcs habrém de estar eficazmente -

aislados, porque durante su transporte ser:s imposible
evitar elevadas temperaturas externas del aire circun
dante. Una consecuencia del aislamiento térmico de
los recipientes es, por consiguiente, que el método

20, del presente invento puede emplearse en bodegus que
no se hallen aisladas del calor.

A continuacion se describe el in-
vento, a titulo de ejemplo, referenciado por los pla
nos esquematicos adjuntos, en los ques

254 La figura 1 es uns vista en planw=
ta de parte de la bodega de un buque que representa
uwna pluralidad de recipientes de almacenaje en volu-
men alojados en la mismaj

La figura 2 es una vista de sec-~

30, cidn en alzada a escala aumentada de una parte de =
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wno de los recipientes de almacenaje que puede emplear
se en la bodega de la figura 1; ¥y

Las figuras 3 y 4 son vistas simi
lares a la figura 2 que representan una segunda y ter
cera formas de reciplentes que pueden ser empleados
con el procedinmiento del presente invento,

Tomando como referencia la figure.
1, la bodega de un buque 1 esta provista de un conduc
to de suministro de aire comprimido refrigerado 2 (a
une presion romprendida hormalmente entre 0,0025373 -
¥y 0,0126865 kg/em? /25,4 a l2i mm de sgua de mandme—
fro eététiqé?) que se conecta a una planta principal
refrigeradora del bugue (no representada). A inter-
valos espaciados a lo largo del conducto 2, se instg
lan puntos de conexidn %, para que se puedan poner -
en comunicacion direeta los espacios interiores de -
carga de una pluralidad de recipientes de almacenaje
térmicamente aislados 4 con la planta refrigeradora
prinecipsl mediamte tubos flexibles §,

La figura 1 también representa -
un conducto de retorno de aire 3 situado en la bode-
ga 1 que se conecta con cada reeipiente 4 por via de
una segunda tuberia flexible 6 y que sirve para ¢olp
car cada recipiente en parazleld con la planta refri-
geradora principal, En algunas circunstanéias, es -
conveniente el disponer de este segundo conducto 3,

La figura 2 representa, de una for
ma altamente esquematica, una vista de corte transver
8al de una forma de recipiente 4 que se puede usar -

con el procedimiento de este invento, ELl recipiente
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comprende peredes térmicamente aisladas,
uﬁa parte superior o techo 8 gque definen un espacio
Dara la carge 12, La carga, v.g., ¢ajas de produc-—
tos alimenticios 13, se coloca dentro del espacio 12
sobre plataformas de listones 14 y se dispone de for
ma que deje espacios libres 15 para que pueda circu-
lar por ellos el aire refrigerado impulsado por un -
ventilador 16. El eje 17 del ventilador 16 se acopla
a un motor eléctrico 18 y a un motor neumatico 19.

El tubo de eaire 5, que se conecta
al conducto de suministro de aire 2 en la bodega, se
ramifica en dos conductos 21 y 22. El conducto 21 -
contiene una valvula de regulacién 23 y conduce a la
boca de entrada del motor 19, TUn coriducto de escape
24 procedente del motor 19 desemboca en el espacio de
la carga 12 adyacente al ventilador 16, El conducfo
22 contiene una segunda vélvula de regulacidn 25 y una
vilvula reductora de presidn 26, Un elemento sensor
de la temperatura 27 se sitda dentro del espacio de
la carga 12 y, por via de un dispositive de regulacidn
no representado, regula las posiciones o ajustes de
las vAlvulas 23 y 25,

Cuando el recipiente se ha cargado,
se coloca en la bodega del bugue y se conecta la tu-
beria 5 al conducto de sumlnistro 2 vor el que fluye
aire comprimido rsfrigerado a cualquier presidn con-
veniente suficiente para mover el motor (digamos, de
1,40 kg/em? & més). En principio se supondré que el
espacio de la carga 12 se halla ligeramente a una tem

peratura superior a la que se desea mantener en el -
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mismo y que la valvula 23 se halla totalmente abier-
ta y la valvula 25 completamente cerrada. ELl alre -
fluye a lo largo del conducto 21, mueve el motor 13
y se descarga a temperatura reduclda en el espacio -
de la carga 12 por el conducto 24, 4 medida que des
ciende la tempergtura del aire en el recipiente, la
temperatura alcanzars eventualmente el valor necesae
rio cuando la valvula 23 se cerrard y el dispositivo
de regulacién pondré en marcha el motor 18 para que
mantenga la cireculacidn del aire dentro del espacio
de la carga 12. Cuando la temperatura se eleva de -
nuevo por encima de un valor predeterminado, se des-
conecta el motor y se abre de nuevo la vilvula 23.
Por lo tanto, en condiciones normales de funcionamien
to, la temperatura se mantiene dentro del-espacio de
la corga mediante el suministro de aire refrigerado
que entra en dicho espacio 12 procedeate del conduc-
to de escape 24.

Si se necesita una refrigeracidn
adicional, se abre la valvula 25 accionada por el -
dispositivo de regulacidn para que entre un suminis-
tro extra de aire refrigerado en el espacio de la car
ga. Le vélvula reductora de presidn 26 asegura una
carga adecuads de presion para el funcionamiento del
motor 19 cuando se abre la valvula 25.

El recipiente estd dotado de una
vilvula de charnela o mariposa 28 para expulsar el -
exceso de aire del espacio de la carga 12 directamen
te a la bodega 1 o a un conducto de retorno de aire

de la planta refrigeradora principal.

-
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Empleando el recipiente ilusirado
en la figura 2, es posible mantener temperaturas di-
ferentes de la carga en una plurzlidad de recijientes
alimentados de la misma fuente de aire comprimido re
frigerado.

La figura 3 representa una forme
alternativa de recipiente 4 que puede emplearse don-
de exista un conducto de retorno de aire 3. ZIn este
caso, el aire refrigerado que fluye en el recipiente
circula directamente por el espacio de la cursa 12 -
por medio de un ventilador 16. Como en el dispositi
vo anberior ilusitrado en la figura 2, se emplea un -
dispositivo sensor de la temperatura 30 en el recipien
te 4 para asccionar wna vélvula de regulacidn 29 en -
¢l tubo de entrada de aire 5 y admitir justamente la
cantidad de aire refrigerado necesaria para expulsar
la cantidad precisa de calor del recipiente y mante-
neflo a la temperatura exigida. Una cantldad ejuivg
lente de aire retornars del recipiente 4 vor via de
la tuberfa 6 y la vélvula de retencion 20 al conduc-
%o de retorno de aire 3, y asi, de regreso a la plan
ta refrigeradora principal paras su refrigeracién.

La figura 4 representa wna modifi
cacion adicional del procedimiento del invento, en -
el gue existen dos conductos diferentes de suminisitro
de aire: un primer conducto 2 que contiene aire a una
temperatura correspondiente a la temperatura jyue se
desea mantensr en el menos frio de los recipientes 4
del grupo que 86 han de colocar en la bodega y un con

ducto de suminisiro auxiliar de aire 38 a una mayor
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presién ¥y menor temperabtura que el aire del conducto
de suministro 2, El aire alimentado en cada recipien
te 4 e3s una mezcla aspirads de los dos conductos de
suninistro, estando dictadas las proporciones de la
mezcla con un elemento sensor de la temperatura 30 -
acoplado @ wna vélvula de regulacidn 29 que enlaza =
el conducto auxiliar 38 con el recipiente 4. En el‘
caso del recipiente menos frio no se necesita el au-
nenté del aire refrigerado procedente del conducto -
38, pero en el caso de 1los demds recipientes, se pre
cisa wna cierta proporcién del aire procedente del -~
conducto 38,

Se puede emplear un ventilador pa
ra hager circular el aire por el recipiente, pero tam
bién es posible instalar el conducto primario de su~
ministro de aire refrigerado 2 a una presion suficien
te para mantener la circulacidn dentro de los recipien
tes separados sin necesidad de usar un ventilador en
cada recipiente.

El aire de retorno procedente del
recipiente 4 fluira en el conducto primario de retor
no 3 y el exceso de aire (correspondiente al abaste-
cido por el conducto 38) fluird en un conducto de ai
re de retorno adicional 39,

Una ventaja adicionzl de este sis
tema es que cuando el espacio de la carga 12 conten=-
ga fruta, existird un suministro continuo de aire nue
vo a los recipientes y cuando se necesite aire de re

fresco para eliminar los gases formados por la respi

racidén de la fruta, se podrd conseguir descargando -
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aire a la atmdésfera de la bodega en una cierta propoxr
cidn desde el reciplente por wma valvula apropiada —
(no ilustrads), hasta el momento en que el aire no -
viciado introducido desde la planta refrigerudora -

5. principal hayz reducido la concentracidn de gas en el
recipiente al nivel necesario.

Por 10 que se ha expuesto, se verd
que el invento resuelve de una forma eficazz el proble
ma de refrigerar una pluralidad de reciplentes de al

10, macenaje en volimen o de graneles en la bodega de un
bugue y permite mantener los recipleites a temperatu
ras diferentes, si fuera necesario. Después que un
recipiente 4 ha sido sacado de la bodega 1 (o antes
de colocarlo en la misma), la refrigeracidn del espa

1. cio de la carga 12 puede efectusrse o mantenerse por
medio de una wnidad refrigeradora (no representada)
acoplada directumente al recipienté.

N O T A

Descrita suficientemente la natu~

20. raleza del invento, ssi como la maners de realizarlo

en la préctica, debe hacerse constar que las disposi

ciones anteriormente Indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detallc en cusnto no alteren su prin

cipio fundementel, Tombién se hace constar que el =

25. invento corresponde g unoes solicitudes de puteutes -

- presentudas en Inglaterra con fecha 26 de julio de =

1,965 y 8 de noviembre de 1.965, bajo los nimeros =

31713/65 v 4%165/65, acogiéndose por tanto a los be-

neficios que conceden los Cohvenios Internacionales

30. en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re



ferido invento y por lo gue se solicita Patente de In

vencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PROGEDIMIENTO

PARA EL TRANSPORTE DE RECIPIENTES REFRIGERADOS TEREI

CAMEWTE ATSLADOSY; coracterizindose por 1o siguien=
Se te:

12,- Procedimiento para el trone-
porte de recipientes refrigerados térmicemente aisly
dos, especialmeinte para su almacenaje en volimen, en
la bodegz de un bugue, caracterizzdo porgue compren=—

10. den el sumiristrer aire comprimido refrigerado a un
conducto de abustecimiento de aire situado dentro de
la bodega desde una plante principal refrigeradora -
del bugue y acoplar cada recipiente al conducto de -
abastecimiento de aire en lao bodega, por lo que el -

15, aire refrigerado puede cireuler a traovés del espseio
de carga de cada recipiente acoplado,

28 ,— Procedimiento, segln la rei-
vindicacidn 1, caracterizsdo porgue cada recipiente
comprende un dispositivo sensor de la temperaturs -

20, adeptado para regular el suministro de aire refrige-
rado al espucio de la carga dependiendo de la tempe-
ratura existente en el mismo.

32,~ Procedimiento, segin las rei
vindicaciones 1 § 2, caracterizado porque se dispone

25,  tombién de un conducto de retorno de aire en la bode
ga de manera que los recipientes se puedun acopler -
o ambos conductos de abastecimiento y rctorno de al-
re, empledndose el conducto de retorno para transpor
tar el aire descargado de los recipientes, de vuelta

30, e la plants prineipel refrigeradora.
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48,~ Procedimiento, segin la rei=

vindicaciones 1 4 2, caracterizado porque cada reci-

pilente esta provisto de un ventilzdor que promueve -

la circulecidn del aire refrigerado g través del espa
clo de la carga.

58, Procedimiento, segin lg rei-
vindicacion 4, caracterizado poryue se emplea un ven
tilador movido por motor neumitico.

68.~ Procedimiento, segin la rei-
vindicaeidn 5, caracterizedo porque la caida de tem—
peratura ocasionada por la caida de presidn a través
del motor del ventilzdor se emplea para proporcionar
wna refrigeracion adicional,

78— Procedimiento, segun cual~
qulera de las reivindicaciones anteriores, caracteri
zado porgue los recipientes se almacenan en una bode
ga que no se encuentra sensiblemente aislada del oca-
loxr,

88, Procedimiento, segin la rei-
vindicucién 3, caracterizado porque se emplean dos -
conductos de abestecimiento de aire de los que uno -
zbastece aire a una temperatura més baja y a una ma-
yor presién que el otro, espirando aire cada recipien
te de wno u otro conducto, o de ambos, dependiendo de
la temperatura que se haya de mantener en cada reci-
piente,

98,~ Procedimiento para el trans-
porte de recipientes refrigerados térmicemente aislg

dos; tal y como queda sustancialmente descrito en la

Presente Memoris y en los adjuntos dibujos,
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jos, escriths ' dr una sole cara.
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