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p o r VEINTE años

a  nombre de PRECISION MECANIQUE LABINAL, so c ie d a d  anónim a 

f r a n c e s a ,  e s t a b l e c id a  en 1 7 , ru é  de C lic h y , S a in t  Ouen, 

F r a n c ia ,  p o r:

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA ESTRUCTURA CON 

DOBLECES ALTERNADOS, EN PARTICULAR PARA FILTROS"

E l p re s e n te  in v e n to  t i e n e  p o r o b je to  procedim ien-r 

t o s  p a ra  l a . f a b r i c a c i ó n  de e s t r u c t u r a s ,  e x c lu s iv am e n te  cons­

t i t u i d a s  p o r r e p l ie g u e s  a l te rn a d o s  con h o ja s  de m a te r ia s  ma­

l e a b l e s ,  a s í  como d iv e r s a s  a p l ic a c io n e s  de d ic h a s  e s t r u c t u ­

r a s .

Una e s t r u c t u r a  conform e a l  in v e n to  se  c a r a c t e r i z a  

e se n c ia lm e n te  p o r e l  hecho  de que lo s  r e p l ie g u e s ,  to d o s  -  

id é n t ic o s  e n t r e  s í ,  que se  s i tú a n  so b re  una de su s  dos c a ­

r a s  p r i n c i p a l e s ,  p re s e n ta n  un p e r f i l  cuyo tam año e s  s e n s i ­

b lem ente  s u p e r io r  a l  p e r f i l  de lo s  r e p l ie g u e s ,  ig u a lm en te
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to d o s  id é n t ic o s  e n t r e  s í ,  que se  e n c u e n tra n  en su c a r a  opues 

t a .

l a s  p o rc io n e s  de l a  h o ja  re p le g a d a  que c o n s t i t u ­

yen una  de e s t a s  e s t r u c t u r a s  que no se  e x tie n d e n  de una c a ­

r a  a  o t r a  de é s t a ,  e n t r e  cada  uno de lo s  r e p l ie g u e s  de un 

c i e r t o  tam año y e l  r e p l ie g u e  de tam año d i f e r e n te  que l e  o ro -  

cede o l e  s ig u e  inm ed ia tam en te ..en  l a  c a r a  o p u e s ta , c o n s t i t u ­

yen l o s  f la n c o s  ig u a le s  o s im é t r ic o s  de dos en dos de l a  e s ­

t r u c t u r a  en su  p a r te  i n t e r n a  de l a  e s t r u c tu r a »  l a  s e c c ió n  re c  

t a  de cad a  uno de e s to s  f la n c o e s  e s ,  p a ra le la m e n te  a  l a  d i ­

r e c c ió n  g e n e ra l  de l o s  r e p l i e g u e s ,  una  l í n e a  q u e , como se 

expondrá  d e sp u é s , puede no s e r  r e c t i l í n e a .  P o r e l  c o n t r a r io ,  

l a  s e c c ió n  r e c t a  de cad a  f la n c o  de un r e p l ie g u e  a l  s ig u ie n ­

t e  e s  siem pre  una  r e c t a .

l a s  e s t r u c t u r a s  según e l  in v e n to  pueden s e r  h ech as 

a  p a r t i r  de h o ja s  de m a te r ia s  m a le a b le s  p la n a s  o que in c lu ­

yen  in ic ia lm e n te  o n d u lac io n e s  o h e n d id u ra s  l o n g i t u d i n a l e s ,  

l o s  r e p l ie g u e s  a l te r n a d o s  que componen l a  e s t r u c t u r a  pueden 

s e r  r e p l ie g u e s  s e n c i l l o s  o r e p l ie g u e s  d e l  t i p o  de c h eu ro n es  

t a l e s  como lo s  d e s c r i t o s  en l a  p a te n te  f r a n c e s a  número — 

1 .0 9 4 .9 7 8  d e l  28 de noviem bre de 1 .9 5 3  y en l a  p a te n te  f r a n ­

c e s a  número 1 .1 0 6 .7 8 0  d e l  10 de ju n io  de 1954 y  en su s  a d i ­

c io n e s  número 66.207  d e l  30  de j u l i o  de 1 . 9 5 4 , núm ero 67 .078  

d e l  29 de noviem bre de 1 . 954 , número 68.479  d e l  17 de mayo 

de 1955 , p re s e n ta d o s  to d o s  a  nombre d e l  se ñ o r  GEWISS.

En to d o s  l o s  c a s o s , l a s  e s t r u c t u r a s  conform e a l  in ­

v e n to  se  p r e s e n ta ,  p u e s , b a jo  e l  a sp e c to  de r e p l ie g u e s  que 

t i e n e n  d i r e c c io n e s  g e n e ra le s  p a r a l e l a s  y  q u e , so b re  una m is­

ma c a r a  de l a  e s t r u c t u r a ,  son to d o s  de tam año ig u a l  p e ro  que - 

de una c a r a  a o t r a  t ie n e n  tam años d i f e r e n t e s .
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E s ta  c o n s t i tu c ió n  a s im é tr ic a  t i e n e  p o r consecuen­

c ia  que , cuando lo s  r e p l ie g u e s  más g ran d es se  aproxim an en 

p o s ic ió n  c o n tig u a  en l a  c a ra  de l a  e s t r u c tu r a  que lo s  con­

t i e n e ,  m an ten ida  de p la n o  so b re  un p la n o , l o r  r e p l ie g u e s  me­

n o re s  de l a  o t r a  c a ra  se  e n cu e n tra n  reg u la rm en te  e sp a c ia d o s  

unos de o tro s  de una m anera e q u id i s t a n te ,  l a  m edida de lo s  

v a c ío s  ig u a le s  que se  form an a s í  e n tr e  lo s  r e p l ie g u e s  de me­

n o r  tamaño e s  ev id en tem en te  l a  d i f e r e n c i a  que e x i s t e  e n tr e  

l a  m edida d e l  tam año de lo s  r e p l ie g u e s  r e la t iv a m e n te  g ru e so s  

. de una c a ra  de l a  e s t r u c t u r a  y  l a  m edida, de lo s  r e p l ie g u e s  

r e la t iv a m e n te  d e lg a d o s  de l a  o t r a  c a r a .

Cuando, s in  c e s a r  de m an tener en c o n ta c to  e n tr e  s í  

lo s  r e p l ie g u e s  m ayores de una e s t r u c tu r a  de lo n g itu d  l im i t a ­

d a , conform e a l  in v e n to , que d escan san  de p lan o  so b re  un p la ­

n o , se  le v a n ta n  lo s  dos ex trem os de e s t a  e s t r u c t u r a  h a s ta  que 

lo s  r e p l ie g u e s  m enores s i tu a d o s  en l a  c a ra  s u p e r io r  de e s t a  

son o b lig a d o s  a  su  vez  a  e s t a r  to d o s  c o n tig u o s , se  pone de 

m a n if ie s to  que l a  e s t r u c t u r a  se  h a  p u e s to  de modo a b s o lu ta ­

m ente n a tu r a l  en form a de una p o rc ió n  de cuerpo  c i l i n d r i c o  

a n u la r ,  e s ta n d o  to d o s  lo s  f la n c o s  de l a  e s t r u c tu r a  a s í  cu rv a ­

d a  r e p a r t id o s  re g u la rm e n te  en a b an ico  y ocupando c ad a  uno una 

p o s ic ió n  próxim a a  l a  p o s ic ió n  r a d i a l  en e l  c i l i n d r o ,  l a  c a ra  

de l a  e s t r u c tu r a  que c o n te h ía  lo s  r e p l ie g u e s  m enores h a  p asa ­

do a  s e r  en to n c es  l a  s u p e r f ic i e  e n v o lv e n te  d e l  e sp a c io  c i l i n ­

d r ic o  l i b r e  in te rn o  d e l  cuerpo  a s í  form ado m ie n tra s  que l a  

c a ra  o p u e s ta , que c o n tie n e  lo s  r e p l ie g u e s  m ayores, h a  pasado 

a s e r  l a  s u p e r f ic i e  en v o lv e n te  e x te rn a .

H abida c u e n ta  de lo  que p re c e d e , e s t á  c la r o  que es 

siem pre  p o s ib le  d e te rm in a r  p o r c á lc u lo  lo s  tam años r e s p e c t i ­

vos in te rn o s  y  e x te rn o s  de lo s  r e p l ie g u e s  que e s tá n  d e s t in a -
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dos a  g u a rn e c e r  l a  t o t a l i d a d  d e l  volumen de un c i l i n d r o  anu­

l a r  com pleto  de d iá m e tro s  i n t e r i o r  y  e x t e r i o r  d a d o s .

Un p ro c e d im ie n to  p r á c t i c o  de fo rm ac ió n  de h o ja s  

de m a te r ia  m a leab le  que p e rm ite  l a  o b te n c ió n  de e s t r u c t u ­

r a s  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  conform e a l  in v e n to ,  c o n s is ­

t e  en e fe c tu a r  e l  d o b lam ien to  de dos h o ja s  s u p e rp u e s ta s  en­

t r e  l a s  c u a le s  se  in te rp o n e  una capa  de m a te r ia  de un g ro ­

s o r  y  de una  f l e x i b i l i d a d  s u f i c i e n t e  p a ra  que se  p r e s t e  a  

num erosas d e fo rm a c io n e s , s i n  d e fo rm arse  de modo perm an en te , 

e s  d e c i r ,  s in  c o n s e rv a r  l a  h u e l l a  de lo s  d o b le c e s  form ados 

en e l  c u rso  de l a  fo rm ac ió n , y  s in  g a s ta r s e  anorm alm ente . 

M a te r ia s  que co n v ien en  p a r t ic u la rm e n te  b ie n  p a ra  c o n s t i t u i r  

e s t a  cap a  in te rm e d ia  so n , p o r e jem p lo , t e j i d o s  a f i e l t r a d o s  

muy f l o j o s ,  h o ja s  de caucho o de p l á s t i c o  e sp o n jo so .

Doblando con d o b le c e s  s e n c i l l o s  a l te r n a d o s  e l  em­

pared ad o  de t r e s  g ro s o re s  a s í  c o n s t i t u id o ,  y  d án d o le  form a 

de ch eu ro n es s i  e s  n e c e s a r io ,  se  o b tie n e n  s im u ltán eam en te  

dos e s t r u c t u r a s  conform e a l  in v e n to  cuyos d o b le c e s  im b ri­

cados con lo s  de l a  capa  in te rm e d ia  son a s im é tr ic o s  en c a ­

d a  e s t r u c t u r a  p e ro  id é n t ic o s  de una e s t r u c t u r a  a  o t r a .  P a ra  

s e p a r a r  l a s  dos e s t r u c t u r a s  a s í  fo rm adas de l o s  r e p l ie g u e s  

de l a  cap a  in te rm e d ia ,  b a s ta  e j e r c e r  una t r a c c ió n  l o n g i t u d i ­

n a l  so b re  e l  ex trem o aguas a b a jo  de e s t a  ú l t im a .  E l  en d e re ­

zam ien to  de d ic h a  cap a  que e s t a  t r a c c ió n  d e te rm in a , p roduce 

l a  e x p u ls ió n , r e p l ie g u e  t r a s  r e p l ie g u e ,  de l a s  dos e s t r u c ­

t u r a s  e n v o lv e n te s .

Cuando se  t r a t a  de o b te n e r  e s t r u c t u r a s  con d o b le ­

c e s  s e n c i l l o s ,  l a  fo rm ac ió n  d e l  em paredado c i t a d o  puede e fe £  

tu a r s e  p o r uno c u a lq u ie r a  de l o s  num erosos m edios m anuales 

o m ecán icos b ie n  co n o c id o s  que p e rm ite n  r e a l i z a r  un d o b la -
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m ien to  a l te rn a d o  r e g u la r .

l a  fo rm ac ió n  de e s t r u c tu r a s  que in c lu y e n  d o b le ­

c e s  d e l  t i p o  con cheu rones puede s e r  e fe c tu a d a  em pleando 

uno de lo s  d iv e r s o s  p ro c e d im ie n to s  de fo rm ación  de ch eu ro ­

n e s  d e s c r i t o s  p o r e l  s o l i c i t a n t e  en p a te n te s  a n t e r io r e s .  En 

p a r t i c u l a r ,  e s t a  fo rm ac ió n  de ch eu ro n es puede s e r r e a ü z a d a  

a  mano e n tr e  dos h o ja s  m a tr ic e s  según e l  p ro c e d im ie n to  d e s ­

c r i t o  en l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 1 .2 3 8 .2 5 4  d e l  2 de mar­

zo de 1959» o m ecánicam ente con ayuda de una de l a s  m áqui­

n a s  d e s c r i t a s  en l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 1 .1 0 6 .7 8 0  d e l  

10 de j u l i o  de 1954 c i t a d a  más a r r i b a  y en su s  a d ic io n e s ,  

o en l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 1 .1 9 7 .9 4 1  d e l  16 de e n e to  

de 1958 y en a d ic ió n  número 74 .561  d e l  27- de noviem bre de 

1958 p re s e n ta d a s  a  nombre d e l  s e ñ o r  GEWISS.

He a q u í,  a  t í t u l o  de e je m p lo s , a lg u n a s  a p l i c a c io ­

n e s  n o ta b le s  a  l a s  c u a le s  son s u s c e p t ib le s  de p r e s t a r s e  l a s  

e s t r u c tu r a s  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  conform e a l  in v e n to , 

según se  p re s e n te n  en e s ta d o  de e s t r u c tu r a s  p la n a s  o en ro ­

l l a d a s  en form a de c i l i n d r o s  a n u la r e s .

I . -  ESTRUCTURAS PLANAS 

a) M a te r ia le s  em paredados.

l a s  alm as de lo s  m a te r ia le s  en emparedado que e s ­

t á n  c o n s t i tu id a s  p o r una h o ja  de m a te r ia  m aleab le  d o b lad a , 

y a  se  t r a t e  de d o b le c e s  s e n c i l l o s  o de d o b le c e s  con cheu ro ­

n e s  (como se  d e s c r ib e  en l a  p a te n te  f r a n c e s a  núm. 1 .1 0 6 .7 8 0  

c i t a d a  y  en su s a d ic io n e s )  s u f r e n  c a s i  siem pre una g raye  

i r r e g u la r id a d  en l a  d i s t r ib u c i ó n  de lo s  f la n c o s  de l o s  do­

b le c e s  que l a s  componen. Nada p e rm ite ,  en  e f e c to ,  a  lo s  do­

b le c e s  de e s t a s  e s t r u c t u r a s  a d o p ta r  y c o n se rv a r  p o r s í  m is­

mos una p o s ic ió n  e q u id is tan te  c o r r e c t a .  De l a  i r r e g u la r id a d
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de e sp ac iam ien to  de lo s  d o b lec es  se  d e r iv a  una i r r e g u l a r i ­

dad c o rre sp o n d ie n te  de l a  se p a ra c ió n  de l a s  l ín e a s  de a r i s ­

t a s  de lo s  d o b le c e s  sob re  l a s  c u a le s  d escan san  l a s  p la c a s  

de re c u b r im ie n to  d e l  m a te r ia l  em paredado. E s ta  i r r e g u l a r i ­

dad t i e n e  p o r c o n secu en c ia  que un c i e r t o  número de lo s  f l a n ­

cos de t a l e s  e s t r u c tu r a s  no in te rv e n g a n  en l a  r e s i s t e n c i a  a l  

a p la s ta m ie n to  de lo s  em paredados. E l p re s e n te  in v e n to , que 

g a r a n t iz a  una d i s t r ib u c ió n  r ig u ro sam e n te  r e g u la r  de lo s  do­

b le c e s ,  g r a c ia s  a l  hecho de que lo s  r e p l ie g u e s  de mayor t a ­

maño s i tu a d o s  so b re  una de l a s  c a ra s  de l a  e s t r u c tu r a  que 

c o n s t i tu y e  e l  alm a d e l  emparedado pueden s e r  m an ten idos p rac  

tic a m e n te  c o n tig u o s , a p o r ta  un rem edio r a d i c a l  a  e s t a  in su ­

f i c i e n c i a .  Además, l a  form a n e c e sa ria m e n te  redondeada d e l  

p e r f i l  de lo s  r e p l ie g u e s  de mayor tam año a se g u ra  un c o n ta c ­

t o  f l e x i b l e  de l a  p la c a  de re c u b r im ie n to  c o rre sp o n d ie n te  d e l  

em paredado, que p e rm ite  a b so rb e r  c u a lq u ie r  i r r e g u la r id a d  ma­

t e r i a l  de fo rm ación  que pueda e x i s t i r .

b) P a n ta l l a s  f i l t r a n t e s .

En e l  caso  de e s t r u c tu r a s  p la n a s  c o n s t i tu id a s  p o r 

c ap as  de m a te r ia  f i l t r a n t e  d o b lad a  d e s t in a d a s  a  fo rm ar una 

p a n ta l l a  f i l t r a n t e ,  l a  d i s t r ib u c ió n  un iform e de lo s  r e p l i e ­

gues de l a s  e s t r u c tu r a s  conform e a l  in v e n to  c o n f ie r e  a  d i ­

ch as capas un f a c t o r  de s u p e r io r id a d  d e l  mismo orden  que e l  

que se  ha  in d ic ad o  más a r r i b a  p a ra  lo s  m a te r ia le s  empareda­

d o s .

S in  em bargo, l a  v e n ta ja  c a p i t a l  que e l  in v e n to  ap o r­

t a  en su  a p l ic a c ió n  a  l a  c o n s t i tu c ió n  de p a n ta l l a s  f i l t r a n ­

t e s  r e s u l t a  d ire c ta m e n te  de l a  a s im e tr ía  de lo s  r e p l ie g u e s .

En e f e c to ,  s i  se  t ie n e  cu idado  en d is p o n e r  so b re  l a  c a ra  aguas 

a r r i b a  de l a  p a n ta l l a  f i l t r a n t e  lo s  r e p l ie g u e s  más g ru e s o s ,
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e s t a  a s im e tr ía  p e rm ite  p ro p o rc io n a r  exac tam en te  l a  im por­

t a n c i a  de lo s  e s p a c io s  a  fo rm ar e n t r e  lo s  f la n c o s  f i l t r a n ­

t e s  de l a  p a n ta l l a  a  l a s  e x ig e n c ia s  que imponen, p o r  una 

p a r t e ,  e l  paso  l i b r e  d e l  f l ú id o  a f i l t r a r  so b re  l a  c a ra  

aguas a r r i b a  de l a  p a n ta l l a ,  que e s  l a  c a r a  de im pacto  d e l  

f l u i d o ,  y  p o r o t r a  p a r t e ,  l a  ev acu ac ió n  c o r r e c ta  de e s te  

ú ltim o  sob re  l a  c a r a  aguas a b a jo .

La d i f e r e n c i a  de g ro s o r  de lo s  r e p l ie g u e s  s i t u a ­

dos re sp e c tiv a m e n te  so b re  l a s  dos c a ra s  de l a  p a n ta l l a  f i l ­

t r a n t e ,  p e rm ite  d is p o n e r  so b re  l a  c a ra  aguas a b a jo  e sp a c io s  

p re c isa m e n te  s u f i c i e n t e s  p a ra  a s e g u ra r  con una p é rd id a  de 

c a rg a  a c e p ta b le  e l  paso  d e l  f l ú id o  f i l t r a d o  (e x e n to  de im­

p u re z a s )  y. r e s e r v a r  de o f i c io  l o  que queda d e l  é s p a c io , d i s ­

p o n ib le  en l a  p a n t a l l a ,  es d e c i r ,  l a  mayor p a r te  de e s t a  

ú l t im a  p a ra  r e p a r t i r l a  e n tr e  l o s  r e p l ie g u e s  más e sp a c io so s  

con e l  f i n  de i n t e r c e p t a r  en su s  f la n c o s  y  acum ular en su s  

fo n d o s l a s  im p u rezas . G ra c ia s  a l  mayor e sp a c io  d e ja d o  e n tr e  

lo s  f la n c o s  h a c ia  l a  c a ra  aguas a r r i b a  de l a  p a n ta l l a  f i l ­

t r a n t e ,  l a  p e r s i s t e n c ia s  d e l  l i b r e  paso  d e l  f l u id o  a  f i l t r a r  

se  e n c u e n tra  a se g u ra d a  e l  mayor tiem po  p o s ib le .  Las p a n ta ­

l l a s  f i l t r a n t e s  conform e a l  in v e n to  so n , p u e s , a  ig u a ld ad  

de C irc u n s ta n c ia s  p o r lo  demás y  a  ig u a l  p re c io  d e .c o s t e ,  

de una d u ra c ió n  de s e r v ic io  ne tam en te  más l a r g a  que l a s  de 

l a s  p a n ta l l a s  con d o b le c e s  c l á s i c a s .

I I . -  ESTRUCTURAS ENROLLADAS EN FORMA DE CILINDROS

ANULARES

a) A is la m ien to  té rm ic o  de e sp a c io s  c i l i n d r i c o s

Las e s t r u c t u r a s  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  c o n fo r­

me a l  in v e n to , h ech as  a  p a r t i r  de h o ja s  de m a te r ia s  a i s l a n ­

t e s  t a l e s  como p a p e le s ,  f i e l t r o s ,  t e j i d o s  de f i b r a s  v e g e ta -
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l e s ,  an im ales  o m in e ra le s ,  e t c . ,  y p a ra  c i e r t a s  .a p l ic a c io ­

n e s  e s p e c ia le s ,  lo s  m e ta le s  en h o ja s  muy d e lg a d a s , se  p r e s ­

t a n  a  una e je c u c ió n  f á c i l ,  poco c o s to s a  y p a r t ic u la rm e n te  

e f i c i e n t e  de e n v o lv im ie n to s  c a lo r í f u g o s  ap ro p ia d o s  p a ra  r e ­

c u b r i r  tu b o s  o d e p ó s i to s  c i l i n d r i c o s .  Como se  ha  e x p u es to  

más a r r i b a ,  e l  e n ro lla m ie n to  de d ic h a s  e s t r u c tu r a s  en f o r ­

ma de c i l i n d r o s  a n u la re s  se  e f e c tú a ,  en e f e c to ,  s in  n in g u ­

n a  d i f i c u l t a d .

b) C artu ch o s f i l t r a n t e s .

l o s  c a r tu c h o s  f i l t r a n t e s ,  e s  d e c i r ,  lo s  e lem en tos 

f i l t r a n t e s  r e a l iz a d o s  p o r  e n ro lla m ie n to  a lr e d e d o r  de un t u ­

bo p e rfo ra d o  de una  h o ja  de capa  f i l t r a n t e  d o b la d a , ganan 

co n s id e ra b le m e n te  a l  e s t a r  c o n s t i tu id o s  p o r e s t r u c tu r a s  con 

r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  conform e a l  in v e n to , y a  sean  e s to s  

r e p l ie g u e s  r e c t i l í n e o s  o quebrados en cheu rones como en e l  

c a r tu c h o  f i l t r a n t e  d e s c r i t o  en l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 

1 .1 9 4 .9 7 8  d e l  28 de noviem bre de 1953.

Conviene su b ra y a r , en e f e c to ,  en p r im e r  lu g a r ,  

que l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  de t a l e s  e s t r u c tu r a s  p e rm ite  una 

f a b r ic a c ió n  más f á c i l  y  n o tab lem en te  menos c o s to s a  de lo s  

c a r tu c h o s . E s ta s  v e n ta ja s  r e s u l t a n ,  en p rim er lu g a r ,  de que 

l a  f a b r ic a c ió n  de l a s  e s t r u c tu r a s  a s im é tr ic a s  p o r  e l  p ro c e ­

d im ie n to  d e s c r i t o  más a r r i b a ,  a  p a r t i r  de dos h o ja s  e n tr e  

l a s  c u a le s  e s t á  in te r p u e s ta  una capa  in te rm e d ia , p e rm ite  l a  

fo rm ac ión  s im u ltá n e a  de dos capas f i l t r a n t e s ,  sep arán d o se  

e s t a s  una de o t r a  p o r sim ple  t r a c c ió n  de l a  capa  in te rm e d ia . 

Además, como se  h a  in d ic a d o  ig u a lm en te  más a r r i b a ,  e l  en ro ­

l la m ie n to  en form a c i l i n d r i c a  de l a  capa  f i l t r a n t e  c o n s t i ­

t u id a  p o r una e s t r u c t u r a  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  según 

e l  in v e n to , se  e f e c tú a  p rá c tic a m e n te  p o r s í  mismo, a se g u ra n -
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do a  l a  vez  una  p e r f e c t a  d i s t r i b u c i ó n  de lo s  r e p l ie g u e s  

so b re  l a  p e r i f e r i a  d e l  c i l i n d r o  form ado. E l pegado de un 

ex trem o de l a  e s t r u c t u r a  e n ro l la d a  so b re  e l  o t ro  extrem o 

se  e f e c tú a  lu e g o  muy f á c i lm e n te  a  c a u sa  d e l  número r e d u c i­

do de pequeños d o b le c e s  que in te r v ie n e n  y d e l  g ra n  e s p a -  

c ia m ie n to  in te r n o  de lo s  r e p l i e g u e s .

O tra  v e n ta ja  de lo s  c a r tu c h o s  f i l t r a n t e s  a s í  ob­

te n id o s  r e s id e  en e l  hecho de que p re s e n ta n  un  a s p e c to  ex­

t e r i o r  mucho más s a t i s f a c t o r i o  que l o s  c a r tu c h o s  ac tu a lm en ­

t e  c o n o c id o s , a  c a u sa  de que l o s  r e p l ie g u e s  e x te rn o s  v i s i ­

b le s  de l a  e s t r u c t u r a ,  que son lo s  r e p l ie g u e s  más g ru e s o s , 

ocupan p o s ic io n e s  c o n tig u a s  i d é n t i c a s  y  muy ig u a lm en te  r e ­

p a r t i d a s  so b re  l a  p e r i f e r i a  d e l  c a r tu c h o .

P o r l o  dem ás, l a s  p ru eb a s  p r á c t i c a s  de f i l t r a c i ó n  

de l íq u id o  con tam inado  e fe c tu a d a s  h a c ie n d o  uso de c a r tu c h o s  

f i l t r a n t e s  c o n s t i t u id o s  conform e a l  in v e n to , han  p u e s to  de 

m a n i f ie s to  q u e , a  ig u a l  s u p e r f i c i e  de cap a  f i l t r a n t e  y  p a ra  

un mismo tam año c i l i n d r i c o  t o t a l ,  su  d u ra c ió n  de s e r v i c io  

e s  ne tam en te  s u p e r io r  a  l a  de lo s  c a r tu c h o s  f i l t r a n t e s  de 

t i p o , ,c l á s i c o .  E s ta  s u p e r io r id a d  de l o s  c a r tu c h o s  con r e ­

p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  p rocede  de q u e , p o r una  p a r t e ,  l a  ca ­

pa f i l t r a n t e  no  s u f r e  n ingún  a p la s ta m ie n to  d u ra n te  su  form a­

c ió n ,  s in o  que se  e n c u e n tra , p o r e l  c o n t r a r io ,  s o s te n id a  e 

in c lu s o  a lg o  e s t i r a d a  y , p o r o t r a  p a r t e ,  l a  d i s t r i b u c i ó n  r e ­

g u la r  de lo s  f la n c o s  de lo s  d o b le c e s  y  de su  s e p a ra c ió n  a s e ­

g u ra  una  u t i l i z a c i ó n  muy un ifo rm e de l a  cap a  f i l t r a n t e  en 

to d a  su  e x te n s ió n .

La d e s c r ip c ió n  co m p lem en ta ria  que s ig u e ,  con r e ­

f e r e n c i a  a  lo s  d ib u jo s  a n e jo s ,  dados a  t í t u l o  de e jem p los 

no l i m i t a t i v o s ,  h a rá  com prender b ie n  l a s  p a r t i c u l a r id a d e s
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n o ta b le s  de l a s  e s t r u c tu r a s  según e l  in v e n to  así.co m o  e l  

modo de fo rm ac ión  de d ic h a s  e s t r u c tu r a s  ex p u esto  más a r r i ­

ba  y l a s  p a r t i c u la r id a d e s  de a lg u n a s  de su s  a p lic a c io n e s»

En lo s  d ib u jo s :

5 l a  f i g u r a  1 r e p r e s e n ta  e l  t r a z a d o  de p r in c ip io

d e l  p e r f i l  lo n g i tu d in a l  de lo s  r e p l ie g u e s  de c u a lq u ie r  e s ­

t r u c t u r a  conform e a l  in v e n to ;

l a  f i g u r a  2 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de una 

e s t r u c tu r a  según e l  in v e n to  p ro ce d en te  p o r  do b lam ien to  s e n -  

10 ' c i l i o  con r e p l ie g u e s  r e c t i l í n e o s  de una h o ja  de m a te r ia  ma­

le a b le  p la n a ;

l a  f i g u r a  3 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de una 

e s t r u c t u r a  p ro ce d en te  po r dob lam ien to  s e n c i l l o  con r e p l i e ­

gues r e c t i l í n e o s  de una h o ja  de m a te r ia  m aleab le  p rev iam en- 

15 t e  ondulada lo n g itu d in a lm e n te ;

l a  f i g u r a  4 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de una e s ­

t r u c t u r a  p ro ce d en te  p o r  dob lam ien to  con cheurones de una ho­

j a  de m a te r ia  m aleab le  p la n a ;

l a  f i g u r a  5 e s  un c o r te  lo n g i tu d in a l  a e s c a la  g ran  

20 de d e l  emparedado con t r e s  g ro s o re s  empleado p a ra  l a  form a­

c ió n  de e s t r u c tu r a s  conform e a l  in v e n to , desp u és de l a  f o r ­

m ación de lo s  r e p l ie g u e s ;

l a  f i g u r a  6 e s  un c o r te  lo n g i tu d in a l  de t r e s  h o ja s  

que componen e l  emparedado de fo rm ac ió n , en l a s  p o s ic io n e s  

25 que ocupan, re s p e c tiv a m e n te , cuando su s d o b le c e s  se  sep a ran

unos de o tro s  b a jo  e l  e fe c to  de l a  tra c c ió n  e j e r c i d a  so b re  e l  

extrem o de l a  cap a  in te rm e d ia ;

l a  f i g u r a  7 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un f r a g ­

mento de p a n ta l l a  f i l t r a n t e  c o n s t i t u id a  p o r una e s t r u c t u r a  

30 d e l  t i p o  re p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  4 ;
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l a  f i g u r a  8 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un 

frag m en to  de p la c a  de m a te r ia l  em paredado que in c lu y e  un a l  

ma c o n s t i t u id a  p o r una e s t r u c t u r a  conform e a l  in v e n to  y  en 

que una p a r te  de l a  p la c a  de re c u b r im ie n to  s u p e r io r  h a  s i ­

do r e t i r a d a  p a ra  d e ja r  a p a re c e r  l a  c o n s t i tu c ió n  d e l  alm a;

l a  f i g u r a  9 e s  una v i s t a  en c o r te  d ia m e tra l  de 

un c a r tu c h o  f i l t r a n t e  c o n s t i tu id o  p o r  una e s t r u c t u r a  con 

cheuronos conform e a l  in v e n to ;

l a  f i g u r a  10 e s  una v i s t a  de d e t a l l e  a  mayor e s ­

c a l a  de l o s  r e p l ie g u e s  in te r n o s  d e l  c a r tu c h o  re p re s e n ta d o  

en l a  f i g u r a  9 ;

l a  f i g u r a  11 e s  una v i s t a  en a lz ad o  d e l  e x t e r i o r  

d e l  mismo c a r tu c h o  f i l t r a n t e ;

l a s  f i g u r a s  12 y  13 m u es tran  de modo esquem ático  

y re sp e c tiv a m e n te  en a lz a d o  y en p la n ta  una e s t r u c t u r a  p la ­

n a  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  con c h eu ro n es , según o tro  mo­

do de r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to ;

l a s  f ig u r a s  14 y  15 m u estran  esquem áticam en te , l a  

p rim e ra  en se m ic o rte  d ia m e tra l  y en se m ia lz a d o , l a  segunda 

en v i s t a  p a r c i a l  en  p la n ta  y en c o r te  h o r i z o n ta l ,  un c a r ­

tu c h o  f i l t r a n t e  o b ten id o  p o r e n ro l la m ie n to , a lr e d e d o r  de 

un e sp a c io  c e n t r a l  l i b r e ,  de una e s t r u c t u r a  p la n a  de l a  

c la s e  de l a  de l a s  f ig u r a s  12 y  13.

E l t r a z a d o  d e l  p e r f i l  r e p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  

1 pone de m a n if ie s to  c la ra m e n te  l a  c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  

de l a s  e s t r u c tu r a s  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  qué c o n s t i t u ­

yen e l  o b je to  d e l  in v e n to . Como se  ve en e s t a  f i g u r a ,  en t a l  

e s t r u c t u r a ,  c o n s t i t u id a  p o r r e p l ie g u e s  a l te rn a d o s  de una ho­

j a  de m a te r ia  m a le a b le , lo s  r e p l ie g u e s  to d o s  id é n t ic o s  

e n tr e  s í ,  que se  s i tú a n  so b re  una de l a s  c a ra s  p r in c ip a le s
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de d ic h a  e s t r u c t u r a ,  p re s e n ta n  un p e r f i l  cuyo tam año es 

se n s ib le m e n te  mayor que e l  de lo s  r e p l ie g u e s  b , ig u a lm en te  

to d o s  id é n t ic o s  e n tr e  s í ,  que se  e n c u e n tra n  so b re  l a  c a ra  

o p u e s ta . E s te  t r a z a d o  e s  v á l id o ,  en su p r in c ip io ,  p a ra  t o ­

d as l a s  e s t r u c tu r a s  conform e a l  in v e n to , ya  s e a  que in c lu ­

yan  d o b lec es  r e c t i l í n e o s  o d o b le c e s  ondulados o con cheu­

ro n es  .

l a  f i g u r a  2 r e p r e s e n ta  una r e a l iz a c ió n  d e l  t r a z a ­

do de p r in c ip io  de l a  f i g u r a  1 , en form a de una e s t r u c t u r a  

con d o b lec es  c r e c t i l í n e o s  o b te n id a  a  p a r t i r  de una h o ja  

de m a te r ia  m aleab le  p la n a .

l a  f i g u r a  3 r e p r e s e n ta  o t r a  r e a l i z a c ió n  d e l  mismo 

t r a z a d o ,  en form a de una e s t r u c t u r a  con d o b le c e s  d igualm en­

t e  r e c t i l í n e o s  p e ro  que se  o b tie n e  a  p a r t i r  de una h o ja  de 

m a te r ia  m aleab le  in ic ia lm e n te  ondu lada  lo n g itu d in a lm e n te , es 

d e c i r ,  cuyas o n d u lac io n e s  e s tá n  o r ie n ta d a s  p e rp en d icu la rm en ­

t e  a  l a  d i r e c c ió n  g e n e ra l  de lo s  d o b lec es  d .

l a  f i g u r a  4 e s  una r e a l i z a c ió n  d e l  mismo tra z a d o  

de p r in c ip io  de l a  f i g u r a  1 , en form a de una e s t r u c t u r a  que 

p r e s e n ta  d o b lec es  e con cheu rones y que se  o b tie n e  a  p a r t i r  

de una  h o ja  de m a te r ia  m aleab le  p la n a .

Como se  h a  e x p u es to  más a r r i b a ,  un p ro ce d im ie n to  

p r á c t ic o  de fo rm ac ió n  de l a s  e s t r u c t u r a s  a s im é tr ic a s  c o n fo r­

me a l  in v e n to  de uno c u a lq u ie r  de lo s  t ip o s  d e s c r i t o s ,  c o n s is ­

t e  en d o b la r  a  l a  v ez  dos h o ja s  de m a te r ia  m aleab le  f  y  £  

( f i g u r a  5) e n t r e  l a s  c u a le s  se  in te rp o n e  una capa  de m ate­

r i a  h  de un g ro s o r  y  de una f l e x i b i l i d a d  s u f i c i e n te  p a ra  p r e s ­

t a r s e  a  numeroso d o b lam ien to s  s in  defo rm ación  perm anente y s in  

d e s g a s te  anorm al. E l c o r te  de l a  f i g u r a  5 r e p r e s e n ta  e l  empa­

redado  con t r e s  g ro s o re s  a s í  c o n s t i tu id o s  d esp u és de l a  ope-
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r a c ió n  de d o b lam ien to . A c o n sec u en c ia  de l a  p r e s e n c ia  de 

l a  capa  in te rm e d ia  h  e n tr e  l a s  dos h o ja s  f  y  g ,  l o s  r e p l i e ­

gues e x te r io r e s  a  de cada una de d ic h a s  h o ja s  p re s e n ta n  un 

tam año s u p e r io r  a l  de lo s  r e p l ie g u e s  i n t e r i o r e s  b , lo  que 

conduce a  l a  fo rm ac ió n  de dos e s t r u c tu r a s  con r e p l ie g u e s  

a s im é tr ic o s  que in c lu y e n  l a  c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  d e l  in ­

v e n to . l a  f i g u r a  6 pone de m a n if ie s to  c la ram en te  cómo, a l  

e j e r c e r  l a  t r a c c ió n  según l a  f l e c h a  F so b re  l a  capa  i n t e r ­

m edia h , l a s  dos e s t r u c t u r a s  a s í  fo rm adas a  p a r t i r  de l a s  

dos h o ja s  h  y g  se  se p a ra n  s in  que su  form a se a  a l t e r a d a .

l a  f i g u r a  7 r e p r e s e n ta  un fragm en to  de cap a  f i l ­

t r a n t e  que form a p a r te  de una p a n ta l l a  f i l t r a n t e  p la n a  y 

que e s t á  c o n s t i t u id a  p o r una e s t r u c t u r a  conform e a l  in v en to  

que in c lu y e  r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  con c eh u ro n es , i d é n t i c a

a l a  r e p re s e n ta d a  en l a  f i g u r a  4 . l a s  f l e c h a s  F„ y F i n d i -
1 2

can a , re s p e c tiv a m e n te , e l  s e n t id o  de e n tr a d a  d e l  f l u id o  en­

su c ia d o  a  d e p u ra r  y  de s a l id a  d e l  f l u id o  depurado  que ha  

a tra v e s a d o  l a  capa  f i l t r a n t e ,  lo s  r e p l ie g u e s  b de menor t a ­

maño e s tá n  s i tu a d o s  so b re  l a  c a ra  aguas a r r i b a  de 'é s t a  y  lo s  

r e p l ie g u e s  a  de mayor tamaño so b re  l a  c a ra  aguas a b a jo . Bn 

e l  e s ta d o  en que e s t é  r e p re s e n ta d a ,  l a  capa  f i l t r a n t e  se  supo 

ne que h a  s id o  ya  am pliam ente u t i l i z a d a  p a ra  l a  f i l t r a c i ó n  

d e l  a i r e  que c i r c u l a  en e l  s e n t id o  de l a s  f l e c h a s  F^ y F£.

Se ve que l a s  im purezas i r e t e n id a s  en e l  fondo  de lo s  r e ­

p l ie g u e s  a  mas e sp a c io so s  han l le n a d o  ya  se n s ib le m e n te  l a  mi­

ta d  de lo s  huecos e n tr e  f la n c o s  y  que no quedan y a  p a ra  e l  

paso  d e l  a i r e  más que l a s  p a r t e s  que han perm anecido  to d a v ía  

l i b r e s  de lo s  f l a n c o s .  Los pequeños e s p a c io s  l i b r e s  que e x is ­

te n  e n tr e  lo s  r e p l ie g u e s  g ran d es  son s u f i c i e n t e s ,  s i n  embar­

go , p a ra  d e ja r  paso  a l  f l u j o  de a i r e  d epu rado , h a b id a  c u e n ta  

de lo s  e s p a c io s  de s e c c ió n  t r i a n g u l a r  ¿  d i s p u e s t o s  a  e s t e
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e f e c to  en lo s  án g u lo s  de lo s  d o b le c e s  p o r l a  fo rm ac ió n  de 

ch eu ro n es .

l a  f i g u r a  8 , que r e p r e s e n ta  un fragm en to  de m a te r ia l  

emparedado cuya alm a e s t á  c o n s t i t u id a  p o r una e s t r u c t u r a  con 

ch eu rones ig u a lm en te  d e l  t i p o  re p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  4 , 

pone de m a n if ie s to  l a  g ran  r e g u la r id a d  de e sp a c ia m ie n to  de 

l o s  d o b lec es  de d ic h a  e s t r u c t u r a ,  que r e s u l t a  de l a s  d is p o ­

s ic io n e s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in v e n to . Como se  h a  sub rayado  

a n te r io rm e n te , l o s  r e p l ie g u e s  mas g ru e so s  a  s i tu a d o s  en l a  

b ase  d e l  alm a, t i e n e n  n e c e sa r ia m e n te  u n r p e r f i l  redondeado , 

l o  que a se g u ra  un c o n ta c to  seg u ro  de l o s  r e p l ie g u e s  t a n to  

con l a  p la c a  de re c u b r im ie n to  i n f e r i o r  k  d e l  em paredado como 

con' l a  p la c a  s u p e r io r  1 .

Las f i g u r a s  9 a  11 se  r e f i e r e n  a  un c a r tu c h o  f i l ­

t r a n t e  p a ra  l íq u id o  c o n s t i tu id o  p o r  un e n ro l la m ie n to  en f o r ­

ma de un c i l i n d r o  a n u la r  de una e s t r u c t u r a  a s im é tr ic a  con 

cheu rones conform e a l  in v e n to . E s te  e n ro lla m ie n to  h a  s id o  r e a ­

l iz a d o  según e l  p ro c e so  d e s c r i t o  más a r r i b a ,  aproxim ando de 

modo c o n tig u o  lo s  r e p l ie g u e s  mas g ru e so s  de l a  e s t r u c t u r a ,  

m an ten ida  de p lan o  so b re  un p la n o , y le v a n ta n d o  lo s  dos ex­

trem os de l a  e s t r u c t u r a  h a s ta  que v ie n e n  a  p o n e rse  en c o n ta c ­

t o  uno con o tro  y pueden s e r  re u n id o s  p o r pegado, l a  lo n g itu d  

de l a  e s t r u c tu r a  u t i l i z a d a  y lo s  tam años r e s p e c t iv o s  de lo s  

p l ie g u e s  más g ru e so s  y de lo s  r e p l ie g u e s  más f in o s  e s tá n  c a l ­

cu la d o s  de m anera que e l  c i l i n d r o  a n u la r  com pleto  a s í  form ado 

p r e s e n ta  d iá m e tro s  i n t e r i o r  y  e x t e r i o r  que co rresp o n d e  a  lo s  

d e l  c a r tu c h o  a o b te n e r  y que lo s  r e p l ie g u e s  más f in o s  y lo s  

r e p l ie g u e s  más g ru e so s  guarnecen  de modo c o n tig u o  l a s  su p e r­

f i c i e s  l a t e r a l e s  i n t e r n a  y  e x te rn a  de d ich o  c i l i n d r o .

l a  f i g u r a  9 m u es tra  l a  d is p o s ic ió n  de lo s  r e p l ie g u e s
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in te r n o s  b más f i n o s .  Hay que s e ñ a la r  que, como se  ve c l a ­

ram ente en l a  v i s t a  de d e t a l l e  a  mayor e s c a la  de l a  f ig u ­

r a  10 , e x is te n  e n t r e  e s to s  r e p l ie g u e s  c o n tig u o s  pequeños 

e sp a c io s  de se c c ió n  t r i a n g u la r  m que se  p re s e n ta n  e x a c ta -  

5 mente como en un c a r tu c h o  con cheu rones de t i p o  c lá s i c o  y

que d e ja n  paso  a l  l íq u id o ,  igua lm en te  de l a  misma m anera que 

en t a l  c a r tu c h o .

La f i g u r a  11 pone de m a n if ie s to  e l  a sp e c to  e x te ­

r i o r  com pletam ente n o ta b le  que p re s e n ta  un c a r tu c h o  f i l t r a n -  

10 t e  o b ten id o  a  p a r t i r  de una e s t r u c tu r a  con cheu rones c o n fo r­

me a l  in v e n to . E l hecho de que lo s  r e p l ie g u e s  e x te r io r e s  a  

son más vo lum inosos y de que , p o r c o n s ig u ie n te ,  e s tá n  con­

t ig u o s ,  no im pide de n inguna  m anera que e l  f l u id o  p e n e tre  

e n tr e  su s  s u p e r f i c i e s  in te r n a s  p u e s to  que , p o r una p a r t e ,

15 e x i s te  e n tr e  e l l o s  t r iá n g u lo s  de paso que c o rre sp o n d en  a  lo s

d e s c r i t o s  más a r r i b a  y  que, p o r o t r a  p a r te  y  so b re  to d o , l a  

más l i g e r a  p é rd id a  de c a rg a  que r e s u l t a  de l a s  d im ensiones 

de e s to s  r e p l ie g u e s  t i e n e  p o r e f e c to  a b r i r  e n tr e  e s t a s  su ­

p e r f i c i e s  un paso  ta n  grande como s e a  n e c e s a r io  y , en to d o  

20 c a so , mucho mayor que e l  form ado s in  embargo de modo muy su ­

f i c i e n t e  p o r lo s  p a so s  t r ia n g u la d o s  in te rn o s  que e x is te n  en 

l a  p e r i f e r i a  in te r n a  d e l  e sp a c io  c e n t r a l  l i b r e  d e l  c a r tu c h o . 

Se com prueba, p o r lo  demás, que a l  f i n a l  de l a  v id a  de un 

c a r tu c h o  a s í  c o n s t i tu id o ,  lo s  r e p l ie g u e s  e x te rn o s  a  p re s e n ta n  

25 p rá c tic a m e n te  una s u p e r f ic ie  a p la s ta d a ,  hab ién d o se  reu n id o

l a s  c a ra s  in te r n a s  de lo s  f la n c o s  de l a  e s t r u c t u r a  b a jo  e l  

e f e c to  de l a  p re s ió n  que ha  l le g a d o  a s e r  im p o rta n te  a  conse­

c u e n c ia  d e l  aumento de l a  p é rd id a  de c a rg a  a  t r a v é s  de l a  ca ­

pa  f i l t r a n t e  o b s t r u id a .  E s te  a p la s ta m ie n to  de lo s  r e p l ie g u e s  

30 e x te rn o s  e s  un s ig n o  v i s i b l e  de l a  o b s tru c c ió n  p ro g re s iv a  de
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E l c a r tu c h o  e s t á  p r o v i s to ,  n a tu ra lm e n te , en sus 

dos ex trem o s, de fon d o s e s ta n c o s  n y o que , en e l  e jem plo  

re p re s e n ta d o , in c lu y e n  uno y  o t ro  una a b e r tu r a  c e n t r a l  que 

5 com unica con e l  e sp a c io  a x ia l  v a c io  d e l  c a r tu c h o , p e ro  uno

s o lo  de lo s  c u a le s  p o d r ía  p r e s e n ta r  t a l  a b e r tu r a ,  según e l  

modo de m ontaje  d e l  c a r tu c h o  en e l  d i s p o s i t i v o  de f i l t r a ­

c ió n  a l  c u a l  e s t á  ad ap tad o .

l a s  f i g u r a s  12 a  15 ponen de m a n if ie s to  o t r a  d i s -  

10 p o s ic ió n  d e l  in v e n to  según l a  c u a l  lo s  ch eu ro n es , en  lu g a r

de s e r  en form a de l í n e a  q u eb rad a , son  en án g u lo s redondea­

do®.

l a  e s t r u c t u r a  p la n a  con r e p l ie g u e s  a s im é tr ic o s  a  

y  b con ch eu ro n es en s e n t id o  lo n g i tu d in a l ,  que e s t á  r e p r e -  

15 s e n ta d a  en l a s  f i g u r a s  12 y  13 , e s  en su  c o n s t i tu c ió n  gene­

r a l  ab so lu tam en te  s im i l a r  a  l a s  que e s tá n  re p re s e n ta d a s  en 

l a s  f i g u r a s  4 , 7 y 8 c o n s id e ra d a s . Como e s t a s  ú l t im a s  e s ­

t r u c t u r a s ,  h a  s id o  o b te n id a  £ o r  fo rm ac ió n  de ch eu ro n es de un 

c o n ju n to  de t r e s  h o ja s  según e l  modo de fo rm ac ió n  que se  -  

20 i l u s t r a  en l a s  f i g u r a s  5 y  6 y  no d i f i e r e  de é s t a s  más que

p o r  l a  form a lo n g i tu d in a l  de lo s  r e p l ie g u e s  con cheu rones e , 

que e s  en e s te  caso  ondu lada  en lu g a r  de s e r  en l í n e a  que­

b rad a  y en z ig  z ag .

lo s  r e p l ie g u e s  ondulados lo n g itu d in a lm e n te  p re s e n -  

25 t a n ,  como e s  n a t u r a l ,  en com paración con lo s  r e p l ie g u e s  en

z ig  z ag , l a  p a r t i c u l a r id a d  de no i n c l u i r  q u e b ra d u ras  o cam­

b io s  de d i r e c c ió n  b ru s c o s . Ahora b ie n ,  l a s  r o tu r a s  son de 

t a l  n a tu r a le z a  que o casio n an  c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s  de p u e s ta  

en fo rm a, so b re  to d o  cuando se  t r a t a  de fo rm ar h o ja s  de ma- 

30 t e r i a s  m a lea b le s  poco r e s i s t e n t e s  t a l e s  como l a s  cap as f i l ­
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t r a n t e s  de h o ja s  f i n a s  o l a s  h o ja s  de m a te r ia s  p l á s t i c a s  en 

e l  e s ta d o  ab lan d ad o  en que conv iene  p o n e r la s  d u ra n te  l a s  

fo rm ac io n e s  p a ra  f a v o r e c e r  su  p u e s ta  en fo rm a. En p a r t i c u l a r ,  

cuando l a  fo rm ac ió n  de ch eu ro n es en z ig  zag  se  e f e c tú a  mecá­

n icam en te  p o r  m edio de b a r r a s  de fo rm a, según  l a  t é c n ic a  d e s ­

c r i t a  en  e l  c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  número 68.479  d e l  17 de 

mayo de 1955 a  l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 1 .1 0 6 .7 8 0  d e l  10 

de ju n io  de 1954, e s t a s  b a r r a s  in c lu y e n  en e f e c to  s a l i e n t e s  

an g u lo so s  q ue , en e l  c u rs o  de l a  fo rm ac ió n , son s u s c e p t ib le s  

de p e r f o r a r  o cas io n a lm e n te  l a s  h o ja s  que re c u b re n  su  su p e r­

f i c i e .  La fo rm a ondu lada  conduce a  em plear b a r r a s  to ta lm e n te  

e x e n ta s  de s a l i e n t e s  que p e rm ite n  fo rm ar c h eu ro n es  con to d a  

se g u r id a d  en l a s  h o ja s  de l a s  m a te r ia s  mas f r á g i l e s .

P rá c t ic a m e n te ,  l a s  e s t r u c t u r a s  con r e p l ie g u e s  a s i ­

m é tr ic o s  ondu lados lo n g itu d in a lm e n te  p o r  fo rm ac ió n  de cheu­

ro n e s  o f re c e n , p a ra  to d a s  l a s  a p l ic a c io n e s  m encionadas, l a s  

mismas v e n ta ja s  que l a s  que e s tá n  p r o v i s t a s  de ch eu ro n es  en 

z ig  zag , y a  s e a  p a ra  c o n s t i t u i r  m a te r ia le s  em paredados, pan­

t a l l a s  f i l t r a n t e s  o c a r tu c h o s  f i l t r a n t e s .

E l c a r tu c h o  f i l t r a n t e  r e p re s e n ta d o  p o r l a s  f ig u r a s  

14 y 15 no d i f i e r e  d e l  c a r tu c h o  i l u s t r a d o  en l a s  f i g u r a s  9% 

10 y 11 c o n s id e ra d a s ,  más que p o r  e l  a sp e c to  ondu lado  de su s  

r e p l ie g u e s  in te r n o s  y e x te rn o s ,  como se  puede v e r  c la ra m e n te  

en  lo s  d ib u jo s .  En e s t e  caso  p a r t i c u l a r ,  l o s  pequeños e sp a ­

c io s  de s e c c io n e s  t r i a n g u la r e s  re p re s e n ta d o s  más p a r t i c u l a r ­

m ente en l a  f i g u r a  10 , e s tá n  s u s t i t u i d o s ,  n a tu ra lm e n te ,  p o r  

e s p a c io s  cuya s e c c ió n  es  d e l  mismo orden  de m ag n itu d , p e ro  

cuya form a e s  l a  de una  m edia lu n a  a lo ja d a  e n t r e  l a  cu rv a ­

t u r a  g rande  e x te rn a  de un r e p l ie g u e  y  l a  c u rv a tu r a  menor in ­

t e r n a  d e l  r e p l ie g u e  s ig u ie n te  como se  ve en m]_ en l a  f i g u r a
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1 4 . A p e s a r  de l a  d i f e r e n c i a  de fo rm a, e s to s  e s p a c io s ,  que 

e s tá n  c o n s t i tu id o s  m a te r ia lm e n te  y  no pueden e n c o n tr a r s e  

o b s t ru id o s ,  desem peñan exac tam en te  l a  misma m is ió n  t é c n ic a  

de c a n a le s  de e v ac u ac ió n  d e l  f l ú i d o  f i l t r a d o  que lo s  e sp a ­

c io s  t r ia n g u la d o s  de lo s  c a r tu c h o s  con r e p l ie g u e s  q u eb ra ­

d o s .

P rá c t ic a m e n te ,  l o s  c a r tu c h o s  f i l t r a n t e s  a s í  cons­

t i t u i d o s  o fre c e n  una  e f i c a c i a ,  un re n d im ie n to , una s e g u r i ­

dad de em pleo y un p re c io  de c o s te  que so n , a  ig u a ld a d  de 

c o n d ic io n e s , en to d o s  l o s  p u n to s  id é n t ic o s  a  lo s  de lo s  c a r ­

tu c h o s  con r e p l ie g u e s  queb rados lo n g itu d in a lm en te .

Se s o b re e n t ie n d e , p o r  lo  dem ás, que e s t a  d i s p o s i ­

c ió n  de d o b le c e s  con ch eu ro n es redondeados t a l e s  como lo s  

r e p re s e n ta d o s  en l a s  f i g u r a s  12 a  15 p o d r ía n  u t i l i z a r s e ,  

d e n tro  d e l  m arco d e l  in v e n to , in c lu s o  en e s t r u c t u r a s  con 

p e r f i l  s im é t r ic o ,  de l a  c la s e  de l a s  d e s c r i t a s  en l a s  pa­

t e n t e s  a n te r io r e s  número 1 .1 0 6 .7 8 0  d e l  10 de ju n io  de 1954 

y número 1 .0 9 4 .9 7 8  de 28 de noviem bre de 1953.

E s ta  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a  l a  p re s e n ta d a  en 

F r a n c ia ,  e l  d í a  13 de a b r i l  de 1 . 9 6 5 , con e l  n2 13013 , se  

acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu ­

t o  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

- N O T A -

l o s  p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y. n u e v a  que se  

p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n -  

25 t e  de In v en c ió n  en E sp añ a , p o r VEINTE añ o s , son lo s  s i -
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g u ie n t  e s : — —

1 *- P ro ced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  de una e s ­

t r u c t u r a  con d o b le c e s  a l te r n a d o s ,  en p a r t i c u l a r  p a ra  f i l t r o s , ¡  

a  p a r t i r  de h o ja  de m a te r ia  m a le a b le , c a r a c te r iz a d o  p o r e l  

5 hecho  de que se  e f e c tú a  e l  d o b lam ien to  de l a s  dos h o ja s  de

m a te r ia  m a leab le  s u p e rp u e s ta s  e n t r e  l a s  c u a le s  e s t á  i n t e r ­

p u e s ta  una capa  de m a te r ia  de un g ro s o r  y de una f l e x i b i l i ­

dad s u f i c i e n t e s  p a ra  p r e s t a r s e  a  num erosas fo rm ac io n es  s i n  

c o n se rv a r  l a  h u e l l a  de lo s  d o b le c e s  form ados en e l  c u rs o  de 

10 l a  fo rm ac ió n , y  p o r  que se  se p a ra n  de l a  capa  in te rm e d ia

l a s  dos e s t r u c t u r a s  que r e s u l ta n  d e l  dob lam ien to  e j e r c i e n ­

do una t r a c c ió n  lo n g i tu d in a l  so b re  e l  extrem o aguas a b a jo  

de d ic h a  capa  in te rm ed ia»

2 .  -  P ro c ed im ie n to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a -

15 r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que e l  d o b lam ien to  d e l  em pare­

dado c o n s t i tu id o  p o r  l a s  dos h o ja s  de m a te r ia  m aleab le  y  

l a  capa  in te rm e d ia  se  e fe c tú a  con d o b le c e s  s im p le s  a l t e r n a ­

d o s .

3 .  -  P ro ced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a -

20 r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que e l  d o b lam ien to  d e l  em pare­

dado d e f in id o  más a r r i b a  se  e f e c tú a  em pleando un p ro c e d i­

m ien to  m anual o m ecánico de fo rm ac ió n  de ch eu ro n es .

4 »- P ro ced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de una  e s t r u c ­

t u r a  con d o b le c e s  a l te r n a d o s ,  en p a r t i c u l a r  p a ra  f i l t r o s .

25 T a l y  como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te -
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c e d e , r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  con lo s  

f i n e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in te  h o ja s  e s c r i t a s  a  má­

q u in a  p o r  una s o la  c a r a .

M adrid ,
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