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pare sgolicitar
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en
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por  VEINTE atios

a nombre de GIOBE-UNION INC., entidad norteamerircens, estavle-

cria en 900 Dast Xeete Avenus, Milwaukee, iisconsin, Estados =-
Unidos de Américe, por:

MEJORAS INTROOUCIDAS EN LA FADRICACION DE CONPOSICIONES LLELEC
TRICAS CERAMICAS".

Ia presente invencidn se reriere & composiciones dielée
traicas cerémicas, y mas en narticular a composicionss cerdmicas
perreccionadas, especiglmente adapiadas para su uso como die--
1éctrico en un condensador.

Ias composicionzs constituidas segin la invencidn pre-
senten alta constante dieldetrica, y caracterfsticas dieléctry
cas relativanmente constantes frente a variaciones de la tempera
ture ambiente.

Se na sabido uurante ruchos alios qua se pusden ConS—--

truir condensadores ventajosos empleando titanato bdrico como
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materal dieldéctrico. Ios titanatos bdricos presentan alita ——-—

constante dielétrica, con péruidas relativamente pequefias. Sin
embargo, las caracteristicas de los titanatos odricos presentan
une dependencie sustancial respecto a la temperatura ambiente,
y, especiticamente se experimenta una sustancial variacién de
1a constante dieldetrica con las variaciones de temperatura. Se
han desarrollado técnicas para hacer minimo el efecto de lz —-
temperatura, sobre In constante dielécirica de los dieléchricos
de titanato bdrico. Se han hallado diversos aditivos que tien-
den: & hacer plana la curva caracteristiea de la constante die—
1éectrica frente a la temperatura ambiente. También se han om--—
pleado téenicas en las que 3 mezclan entre si diferenies solu
ciones gélidas de titanato, en cantidades predeterminadas, te-
niendo cada una de las soluciones sdlidas un yunto de Curie al
go diferente. #sf, los picos de B ocurve de constantes dieldc-
tricas, tal como se representan frente a la tempersitura, se dig
tribuyen de forma que tiende a hacer plana la curva. Sin embar
go, todas las técnicas conocidas hacen disminuir sustancialmen
te las constantes dieléctricas de los materiales compuestos, ¥
dismimiyen su uwtilidad,

En Is Patente EE,UU., ng 2.992.929, expedida a R. Clement
y otros el 18 de julio de 1961, se sugiere un conjunto concro-
to de aditivos para un dieléctrico de titanato bdrico. Segin —
dicha patente, loy aditives que tienen la formula quimica geng

rel:

n (AxBing_Og ) 1)

proporcionan un dieléctrico de titanato bdrico que tien: varia
ciones de la constante dieléctrica relativamente peguanas, don
de A representa uno o varios elementos escogidos del zrudo si=

guiente: Bi, Ba, Sr, Ca, Fb, Na, X, Cd; donde el eclemento B —--
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puede Ser uno o varios de los elementos escogidos del grupo: -
Ti, Nb y Te; donde 1 es un mimero entero; x + ¥ = 33 ¥y el peso
de los aditivos estd comprendido entre 0,5 y 0% del peso to--
tal de la mezela cerdmica.

Se na hallado que se pugden conseguir propiedades die=
1dctricas similares con aditivos correspondientes a la férmla
(1), distintos de los indicados por Glement y otros. BEspeciii-
camente, se ha hallado qie el Bi de la férmula (1) se puede sus
titufr por Sb, y, por tanto, el término Biy de la férmula (1)
se podria expresar como Cy, donde el elemento C es Bi o Sbe —=
Ademds, en el grupo B se pueden incluir el Zr y Sn. Aunque la
patente de Clement y olros requiere que los aditivos se empleen
en forme de compuestos que tengan relacidn estequiométrica es~
pecirica expussta por la férmla (1), se ha hallado que no se
requiere esta rvelacién. Ademds, se rusden utilizar en Ja mez-——
cla compucstos constituyentes que sean dxidos, o gue formen ~-—
6x1dos, sin haberlos hecho reaccionar previamente para formar
un compuesto. Sin embargo, los productos en que ge utilizan los
aditivos gnteriores, ya estén afincidos de acuerdo con férmula
(1) o en desacuerdo con ella, han presentado pardmetros que ag,
penden sustancialmente de la temperatura a le que se caleing -
el producto durante la manufactura. Ademds, tales compuestos —
no consiguen hacer 6ptimo el control de la constante dieléctr;

ca y estabilidad a la temperaturas

Por tanto, un objeto principal de la invencidn es pro=
porcionar una composicidn cerdmica perfeccionads, para su uso
como dieldetrico en el que la constante dielécirica es elevada,
¥y aproximadamente constante frente a variascionesg de la tempera
tura ambiente, en un intervalo Util amplic.

Otro objeto principal de la invencidn es proporcionsr

-3 -
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un ouerpo de titanato bdrico estable a la ’uempe’cura en @l -
que la constante dieléctrica se puede controlar y ajustar.

Otro objeto de la invencidn es proporcionsr composicig
nes dieldetricas que tienen constantes disléctricas dptimas, -
egstables a la temperatura, mayores de aproximadamenia 1000.

Ain otro objeto de la invencidn es proporcionar ung fa
milia de cuerpos dieléetricos estables a la temperature, qus -
tienen niveles de constante aiecléetrica controlables, compren—
dides aproximadamenie entre 300 y 2500.

Otro objeto de la invencidn es proporciomar conposieig
nes dieléctricas que tendrdn sustancialmente la misme constante
dieldctrica, y la misme relacidn entre constante dieldctrica y
temperatura, para condiciones variables de manuisctura.

En particular, un objeto de la invencidn es proporcio-
nar composiciomes dieléctricas que tendrén susiancialmente las
mismes constante disldetrica y caracteristicas de temperatura,
independientemente de la temperatura y tismpo ds calcinacién,
en intervalos especificosy

Otro objeto de . invencidn es proporcionar una compo-
sicidn dieldetrica que tiene caracteristicas que se pusden pre
decir y reproducir, dentro de tolerancias razonables, en los pro
cedimientos de manufactura,.

Otros ob jetos adicionales de Iu invencién se ponurdn de
maniiiesto por la presente descrapeidn dibujos adjuntos, y rei-
vindicaciones adjuntas..

En una forma preferida de la invencidn, se proporciona
uns composicidn dieldctrica compuesta primordialmente por tita-—
nato bdrico, con adiciones de tridxido de bismuto (Big03), pen-
téxido de niobio (NbyOy), didxido de titanio (TiOp), cualquiera

de los cuales se denominan aqui a veces aditivos "negativosh,

-4 -
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pare fines de definicidn, y dxido de cine (Zn0), denominade -

aqui a veces aditive #Positiva'. Ie formle cign prererida, en

heso sobre la composicidn, es k miguientet

Tabla 6
Titanato bérice BaTi03 88, 9%
Tridxido de biemto  Biy03 T, 1%
Pentdxido de niobio  NbyOj 1,5%
Didxido de titanio 10 » 0,9%
Oxido de eine Zn0 1,0%

Ios materialk s estdn en forma desmemizada, teniendo un tamafio
medio de grano menor de 5 micras, y se lea puede dar forma ini
cialmente con un aglutinante orgénico. Cuando una composicidn
preparada segin la anterior formlacidn se caleina & 8proximae—
damente 1204~-12608C durm te eproximadamente 1 hora, segin la -
prdetica usual, se obtisne un producto que tiens una deseable
caracteristica de temperatura plana, una constante dielcdctrica
del orden de 3700 dentro del intervalo de temperaturas ds ~55
a + 1258C, y dlto grado de reproducibilidad, en presencia de -
variaciones de lne condiciones de mamfactura dentro de un in-
tervalo especificado.

4 continuacidn se hard referenciz a los dibujos adjun-
tos, en log que:

Ie fig. 1 es un grdfico que ilustra el efecto de las -
variaciones de Big03, en una resdl izacidn de la invencién.

Is fig, 2 es un grdfico que ilustra el efecto de la va-
riacién de la cantidad de Nb 905 en la composicidén de la fig. 1.

Ia Pig., 3 es un grifico que ilustra el efecto de la ve-
riacidn de la cantidad de Ti0 en la composicién de las figsy
1y 2y
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Ia fige 4 es un grifico que ijusira el efecto de la va
riscidn de la centidad de Zn0 en la composicidn representada -
en las figs. 1, 2 ¥ 3.

Ia fige 5 o3 un gréafico que ilustra el efecto, sobre -
la constente dieluctrica y las caracteristicas de temperatura,
de la varisecidn de la cantided total de aditivos, en otra rea=
lizacidn de la invencidn.

Ie fig. 6 es un grdfico que ilustra el efecto de las -
variseiones de la temperature de caleinacidn, sobre. las ocarac-
teristicas elgctricas de uns composioidn cerdmics dada, prepa-
rada segin la invencidn. Y

Ia fige 7 ilustra el efecto de lo variacién de la rels
eidn entre ciertos aditivos, en una composicig¢n preparads se-—
gin la invencidn,

Se ha descubierio que los aditivos tales como los adi-
tivos recomendados en la Patente nf 2,992,929, de Clement y ——
otros, concretamente. Bi3NbT5.09, Gaiéizﬂbzog, SrBiZszOg,. ———
BaBiyNby0gy FoBioNby0g, KBiglh,044, NaBisNb,@48, y CdBigby0g,
es ocomo SrBizlapQdg, BizNbSnOg, Sb3NbTi0g y BijNbZrOg, ya es=
tén afindidos como compuestos o como los $xidos: constituyentes,
producen un srecto similar sobre las oaracteristicas de tempe-
ratura del titanato bdrico., En los ejemplos enteriores, en gow

nerel, el Bi se puede sustitulr por Sb, el Nb se pueds susti--
tuf{r por T8, y ol Ti se puede sustituir por Zn o Sn, Ademds de

los snteriorss los circonatos, titanatos y estanatos de bism=-
to son aditivos negativos similares convenientes. Ademds, los
equivalentes moleculares gproximados de los anteriores se pue=

den afiadir como éxidos, carbonatos, nitratos u oxalatos de los
constituyentes,

Especificamemts, todos los aditivos anteriores, asi —

-6-
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como otros aditivos que en gensral se ajustan a la anterior -~

£érmla (1), tienden a mantener o a elevar la constante dieléc
trica a las menores temperaturas de funcionamiento, en el in--
tervalo del menor punto de Curie (es decir, alrededor de +102C).
Ademds, todos estos aditivos tienden a reducir la constante did
lectrica en el punto de Curis superior del titanato bdrico (es
decir, aproximadamente 1202C). As{, hay una tendencia a que to,
dos estos aditivos aplanen‘la curva de temperatura caracterige
tica del titanato birico, y cambien su pendiente medias a un va
lor menos positivo, Por esta razdn se emplea la designscidén -~
"aditivo negativo". Ademds, la adicidn de tales materiales tien
de & reducir la constente dieldctrica, en relacién directa con
la cantidad de aditivosd

Se ha descubierto que ciertos aditivos, incluyendo el

dxido de cine (Zn0) y el éxido de megnesio (Mg0), producen so-
bre las caracteristicas de temperatura de las composiciones die
1léctricas efectos opusstos a los antes indicados. 4sf, la adi-

cién de 2n0 y Mg0 tiende a elevar el pico de la curve de la -
constante direldctrica, a-d=1202C, y & reducirlo a 4+ 102C. Por
esta razdn se emplea para los miembros de este clase lo desige
nacidn "aditivo positivo". Segin la invencidn, una relacidén ocon
trolada entre uno o mds de los aditivos tomados del grupo nega
tivo, junto con uno o mis de los dxidos tomados del grupo posi
tivo, produce una composicidén gue tiene caracteristicas de tem
peratura dptimas, en las que se puede determinar la constante
dieldetrica por la cantidad total de aditivos de ambos gruposs
Ademds, se ha descubierto que, especiaimente, el aditivo Zn0 -
produce composicionss que tiensn carscteristicas elédtricas muy

similares, independientemente de variaciones de los pardmetros
de manufactura, dentro de un intervalo prescrito.

-7 -
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Se ha descubierto que se pueden obtener las caracterisg
ticas de temperatura dptimas en une composicidn dieldctrica de
titanato bérico, con parimetros de mamufactura que se pueden -
predecir, s1 la relacidén de aditivo se mantiens seain una £ir-
mla predeterminada, En una reaiizacidn preferida, esta rela—
cidn se mantiense @proximadamente entre las siguientes relacio-
nes:

Yy = 0,25 (x=8) (2)

y=0,5 (x=8) (3)
donde y es el tanto por oiento de Zn0, y x 63 la suma de 108 =
tantos por ciento de 281203, Nos0y y TiOp, que se afiaden en can
tidades correspondientes & la férmula BijNbliOg. Para el aditi
vo Mg0, aproximadamente la mitad de esta cantidad d4 los resul
tados Gptimos. Ia centidad total de aditivos, cuando se mantie
ne =sproximedamente en el equilibrio indicado por las férmulas
(2) v (3), antes indicadas, determinard la constante dieldetri
ca del materials Ademés, les caracteristicas son relativamente
inmines a sustanciales variaciones de la temperatura de ocalci-
naeidn.

Iag curvas que se muestran en los dibujos ilustren ciexr
tos efectos de las variaciones de los aditivos antes descritos.
Is fige 1 ilustre las caracteristicas de temperatura de CueDe=
pos disléctricos preparados gsogin 1la invenci,o'n, ¥y que tienen -

la siguiente composicidn:

TABIA T
Titenato bérico Bali0y 92,6~84,6%
Trifxido de bismuto Big0y 412 B
Pentdxido de niobio  NbyOp 1,5%
Didxido de titanic  Ti0p ,9%
Oxido de cine Zn0 1,0%
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intervalo de 4 a 12%, produciendo la familia de curvas que ge
miestra en la fig. 1. Ia curve ‘f.¢ ilustra la curva dptima, y

representa las caracteristicas de un cuerpo preparado segin la
formlacion (3). Se puede ver que una cantidad mayor de 31203
reduce el puﬁto de Curie e aproximadamente $1202C, y a la our-
va on aquella regidn. A la inversa, la reduccidn de la ecanti-—
dad de Biy03 produce un pico gugtancial a aproximadamente el -
punto dea $1202C, al tiempo Que deprime & lz curve en la regién
de menor temperatura.

Se prepe.ré une femilia similar de cuerpos cerdmicos, ~

con cantidades variables de Nb2Os, segin la siguiente férmulat

TABLA IT
Titenato bdrico BaTi0y 89y'9-87, 9%
Iridrido de bismuto Bi03 Ty 1%
Pentéxido de niobio Nby0g 0,5-2, 5%
Didxido de titanio Ti0, , 9%
Oxido de einc in0 1,07:

Bsta ramilia de cuerpos dieléctricos itenia las caracterfsticas
de temperatura iluatrades en la fig, 2. 4111 se puede ver que

el tanto por ciento dptimo de Nb,Og, concretamente el 1,5% pro
dujo una curve de constante dieldctrica sustancislmente piana,
a una constante dieldetrica de aproximedamente 1/00. El aumon-

to de la cantidad de NbyOg deprimid la curva, especialmente a
los niveles de temperatura mayores, mientras que la dismimi-—e

cidn de la cantidad de Nbo05 produjo un pico sustancial en la
constante dieléetrics, aproximadamente a $1209C,
En la fig. 3 se mestran las caracterieticas de tempe=

ratura de una familia de cuerpos dieldetricos, similar e las -
ilustredas en las fige., 1 y2, en la que se varia le cantidad =

- 0w
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de Ti0,. Los cusrpos tienen la siguiente formulacidn:

TABLA TIT
T4 tanato bérico BaTi03 89,:8=83, 9%
Trifxido de bismatc Biy0y Ty 7%
Pentéxido ds niobic Nb0 1,5%
Diéxido de titamic TiOp 0-0,9%
Oxido de eine Zn0 1,0%

Es evidente qie pare 1z adicién ptima de TiO,, concretamente
0,9%, se produce lz misma curva caracteristica ilustrada en —-
las figs. 1y 2. Ie reduccidn de la cantidad de Ti0p & 0,5%, o
¢aro, produce las curvas ilustradas en la fig., 3, donds epare-
ce un pico sustancial en la regidn de 12090, El aumento de la
cantidad producird el efecto opussto. ‘

Ia fige 4 ilustra la misma compos.cidn bédsica, prepars
de segin la formulacidn (3), con variaciones de la cantidad de

Zn0, segin la formilacidén siguiente:

ZABTA IV
T4 tenato bérico Bali0y 89,4~88,4%
Pridxido de bismuto Biy03 T 1%
Pentdxido da niobio NbyQs 1,5%
Didxido de titanic 1105 0,9%
Oxido de cinec n0 0, 5v1,5%

Ia cantidad §ptima se inaica en 1a curva de 1,0%, y se puede

ver que Iz disminucién de la cantidad de Zn0 a 0,5% deprime -
a la curva en lz regién de 1209C, como se 1lustra, muentras -
que el aumento de la cantidad de Zn0 a 1,5% proauce un pico -

sustancial en el nivei de 1208C, y una caracteristica deprimi

da a las temperaturas menores.
Se ha descubierto qie se puede obiener alguna compen-

sacién de las variaciones de la formulascién Sptime antes indi
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cada, Como se ha indicado, cuando se emplea 1 formilacién Gp=

tima segdn la férmula (3), las caracteristicas de temperatura
y constantes dieléctricas son muy independientes de la tempera
tura de caleinacién, en un intervalo sustancial. Fn la realiza
eidn preferida, este intervalo es mayor da »%2C, Sin embargo,
cuendo se emplea le formlacién de férmula (3), se prefieren -
unas temperaturas algo elevadas, del orden de 12608¢, Cuando =

el material se prepara segin la férmula (2), la menor cantidad

de Zn0 permite usar temperaturas de calcinacidn algo menores,
con une tolerancias algo mis restringida,

Si se sigue variando la formulacidn, se puede obterer
algune compensecidn controlando exactamente las condicionss de
manufacture, y particularmente la temperatura de calecinacidn.

Por ejemplo, se ha hallado are la giguiente rormulacién produ—
ce una composicidn dieléctrica deseabls, con tal de que la tem

peratura de calcinacidn se eleve de forma apropiada:

ZABLA VII
Titanato birico BaT10j 90, 5%
Triéxido de bismuto Bis0y Ts3%
Pentgxido da niobio Fo,0¢ 1,4%
Oxido de titenio 740, y 8%
Oxido de cine Zn0 1,0%

Aungue en esta composicidn se wneluye demasiado ZnQ, en exceso
respucto & la anterior formulacidn (3), la calcinacidn a una -
temperatura elevada produce una curve de sustancialmente la --
misme calidad que la curva del 1% de la fig. 4.

Ia familia de curvas expueste en la fig. 5 ilustra las
caracteristicas de temperatura de una familia de cuerpos dieide
tricos, qie tienen aditivos segin la relacidn de lo Pérmla (2),

y, especificamente, la combinacién dptima indicada en la siguien
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te taplat
TABLL. V

Ingreciente/Curva 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
BaTi0, 89,4 87,1 04,6 82,0 79,5 7,0 T1,0
Biy03 TyT 952 10,7 1293 13,8 15,3 19,2
Rbo05 1,5 1,7 2,0 2,3 2,6 2,9 3,6
710, 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,2
Zn0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0

Iss curvas indivudales se marcan segin la cant.dad de Zn0 que
se ha afisdido. Sin embargo, los otros aditivoa se han variado
proporcionaimente. Todas las muestras se caleinmaron a 11712C,
de acuerdo con la relacidén de Zn0 du la férmla (2). Se opser-
vard que la ourvae pars los adibivos incluyendo 1% de dxido de
cinc¢, es sustancialmente plana y tiene uma constante d.ie;L_éctrj,_
ca del orden de 1400, Ia disminucidn de le cantidad de Zn0 y,
en consecuencia, del total de los aditivos, eleva la constante
dieléctrica global, mientras que el aumento del total de .Los =
aurtivos mantiene aplanada & la curva de caracteristicas, pero
reduce 1os niveles de constante dieldetrica global, Se pueden
producir cuerpos Wtiles, que %ienen los bemeficios de Ila inven
cidn, con tan poco como 0,25% y tanto como 5% de Zn0, con Jas
cen tadades apropiadas de aditivos nsgativos. Sin embargo, a ma
yores niveles de aditivos, la constante dieléetrica puede eS=-
tar sustancialmente por debajo del nivel 1000, y, por tanto, la
capacidad dptime, y otras caracteristicas, se obtienen con adi
ciones de Zn0 de hasta 2,5%, y las cantidades correspondientes
de los aditivos negativoge

Ia fige 6 ilustra el efecto de la temperatura de calei
nacidn sobrs un cuerpo particular, formulado segin la fdrmula
(3)¢ B cusrpo particular es el empleado en la formulacidén ﬁp-
tima de las figs. 1 & 4, calecanado a 1216 y 126020, Se miestra

- 12 -
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que la varigcidn de la temperatura de caleinacidn, en un sig-
nificativo intervalo superior, no produce variaclones signifi
cativas de la forma de la curva caracteristice de temperature.

BEn la fig. 7 se ilustran las caracteristicas de tempe-
rotura de cuerpos que itienen 1% de Zn0 y cantidades variables
de los restantes aditivos de las figs. 1 & 4, en las proporeio
nes preferidas, de forma que el tanto por cirento en peso de i
tanato bdrico varid entre 88 y 91%. El efecto de esta varia--
cidn estéd claro en la fig. 7, donde la reduccidén de los aditi=-
vos negativos elevd el punto de Curie a 492C, mientras que una
cantidad excesiva de estos aditivos deprimié la. curve tal como
gse muestra en la curva 88,

Se ha hallado que no es necesario mantener la relacidn
estequiométrica entre los aditivos A, Bi y B, en la relacién -
de la férmila 1. Sin embargo, la relacidn dptima entre los tres
editivos negativos: se debe aproximar a los tantos por ciento -
moleculares representados por elle, Tambidn se ha establecido
que el producto resultante del tratamiento y dosgificacidn apro
piados es sustancialmente el mismo, aunque los aditivos se sumi
nistran en torma de un compuesto o en forma de los Jxidos indi
viduales. El equilibrio entre los diversos dxidos: tomados del
primer grupo, o grupo negativo, depende de las caracteristicas
coneretas que se deseen. Se ha hallado que el Tioz 80lo tivne
un ligero efecto sobre la constante dleldctrica a temperatura
ambiente, pero que tiene un efecto my sustancial sobre la ca-
récteristica de temperatura de la constante dieldctrica, como
se muestra en la fig. 3. Andlogemente, las variaciones del —--

Big03 no producen sustancialmente cambios de la constante dieldg
trice a temperatura ambiente, pero sl un cambio sustancial de

la caracteristica de temperatura de la constmte dieldéctrica,

- 13 -
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como se muestra en la fig. 1. Ia adicién de NbyOg produce came-
bios significativos, tanto en la caracteristica de temperatura
de la constants dieldetrica como en la magnitud de la constante
dieléctrica & temperatura ambisnte, como se muestra en la fige.
2, Asi, el equilibrio entre los dxidos tomados del anterior =-
grupo negativo, se determina estableciendo la curva de tempera
tura y constante dieldctrica global deseadas, y equilibrando -
estos valores deseados. Por ejemplo, se prepard un material que

tenifa la siguiente formulacidn:

TABIA VIII

Titanato bdrico BaTiO; 90,24
Tridxido de bismuto Biy03 7,46
Pentéxido de niobio Nb,0g 0,87
Didxido de titanio  T40p 1,43
Oxido de cinec Zn0 1,00

Aungue el material estd aproximadamente en el intervalo de las
férmulas (2) y (3), no se ha mantemido la estequiometria. Cump
do este material se caleind a temperaturas comprendidas entre
1238 y 128220, segin la prdetica usual, se obtuvo un producto
que tenia una constante dieléctrica de 2220 a temperatura am--
biente. Ia constante dieléctrica no varid del valor a tempere-
tura ambiente en mis de +4%, dentro del intervalo de temperatu
ro do +10 a $125%C. En este ejemplo se ha empleado mds de la -
cantidad estequiomdtrica de TiQ,, y menos de la cantidad este-
quiométrica de NbpOs5, produciendo un material que tiere una cong
tante dieldectrica signiticativamente mayor, que es estzable en
un intervalo prdctico de temperaturas.

Todos los datos anteriores se basan en la adicidn de -

Zn0 como aditivo positivo. Como se ha discutido antes, el MgO

produce los mismos etfectos que el Zn0, aungue se requieren me-

-1 -
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nores centidades del aditivo, en pesos

Ias anteriores exposiciones especiricas ilustran uma -
pluralidad de cuerpos drelsetricos que siguen ciertos concepios
bdsicos, parae producir laes constentes dieldetricas Jptimas y -
las caracteristicas {ptimas de temperatura, en un amplio intey
valq de tolerancias de manufactura. Se ha haliado que selege—-
cionando unos dxidos que, ouando se afiaden & titanato vérico,
tienden & alterar la pendiente de la curve caracteristica de -
temperatura en sentido negativo, ¥y combindndolos de forma ade-
cuada, en relecidn predeterminada, con unos dxidos que tienden
a alterar la ocurve caracteristica de temperatura para proporeig
nar una pendiente mds positive, se puede producir un cuerpo dp
timo, con alta constante dieldctrica y caracteristiocas de tem-
peratura sustancialmente plenes, en el intervalo dtil, al tiem
po que se mantienen amplias tolerancias de manufactum .

Se reconocerén inmediatamente diversas combinmciones -
adicionales de 6x1dos, y diversas propoxrciones de los mismos,
qua no se mencionan especificamente dentro de las enselianzas -
de la presente deserrpcidn, Un estannato de bismuto particuiar
gue se conoce para este uso es el Big03+35n0g. Andlogemente, -
el 31203;21102'98 un titanato de bismto conocido, y el 231203.
2Ti0, es un titanato de bismuto conocido, y el 2Biy03432r0, es
un circonato de bismuto conocido, También se pueden gensrar ma
chas combinaciones segin la anterior férmula (1), que se pue--
den expresar tampién como:

n(ad 0. bB0* ¢Cp0 3440054 0Ez0, )
donde n es un‘entero; los coeticientes se toman de 1os siguien
tes gmapos: a= 0,5, b= 0, ¢= 2,5, d =0, e =2; 8 =0, b= 1,
e=1,d=0,6=1ya=0, 0=0,c=15 d=1, 8 = 0,5}

y los dxidos se toman de los siguientes grupos: A = Na 0 Kj ~—~
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B=DBay Cay Sry FTb 0 Cd; C = Bi 0o Sby D= T1, Zr o Sn; E= Ta
o Fb.

Aunque se obtienen ciertas ventajas usando cantidades
my pequefine de los aditivos gie agui se indican, en general,
la invencidn expuesta, con aditivos egquilivrados, no se utiliza
rd totalmente s1 los aditivos constituyen menos de aproximsdo
mente 4%

Sin més elaboracidn, lo que antecede explicard de for
me ten completa el cardeter de la invencidn gue, apliliocando Los
conocimrentos romiladg, otras personas pusden adapier técilmeg
te la invencidn para su uso bajo condiciones variables de sere
vielo, el tiempo que se conservan ciertas caracteristicas de -
las que se pueds decir de forma adecuada que constituyen loa =
puntos esenciales de la novedad de que se trata, los cusles -
puntos se pretenden definir y proteger por las siguientes rei=-
VLinaicacioness

Ia presente solicitud, que corresponde a ia presentada
en los Estaedos Unidos de Américs, con feeha 27 de septiembre -
de 190Y, bajo el Nos 490.375, se acoge a los beneficios del ar
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisl.

Ioa puntos de invencidn propia y nueva que se presen=-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven
cidn en Bspans, por VEINTE afios, son los saiguientes:

1+~ Mejoras introducidas en la Pfabricacidn de composi-

ciones dieldctricas cerdmicas, consistentes esenciglmente en t1

- 16 -
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tanato barico, con pequefias adiciones de ﬁat;rial aditivo po--

g1tivo y de material aditivo negativo, eatendo relacionade la
cantidad de dichoa materiales de tforme que 1l pendiente de la
curve de 1o constante disléctrive frente a ls temperaturs am~
biente sea aproximadamente plans en el intervalo Util de dicha
composicidn.

2,~ Mejoras aintroducidas en la febricacidn de composi
ciones dieléctricas ceramicas, consistentes esencialmente en -
titanato birico, con pequefias adiciones de material del grupo
consigtente en Zn0 y Mg0 y meterial aditivo negativo, estando
relacionads la cantidad de dichos materiaies de forme que la -
pendiente de la curva de la constante dielectrica frente a la
temperatura ambiente sea aproximadamente plana, en el interva=
lo dtil de dicha composicidn.

3.~ Mejoras introumucidas en ls fabricacidn de composi-
ciones dielcctricas cerémicaa, congistentes esencialmente en -
titanato bdrico y pequefies adiciones de material aditivo posi-
tivo, del grupo consistente en Zn0 y Mg0, y material aditivo -
negativo, del grupo que se aproxima a la composicién:

n(4;CyBo0g)

donde A indica uno o varios de los siguientes elementos: Sb, -
Bi, Ba, Sr, Ca, Fb, Na, X, Cd} B indica uno o varios de los si
guientes elementos: Ti, Nb, Ta, Zr, Sn; C indice uno o ambos
de los elementos Bi y Sb; n es un mimero entero; y x + ¥ = 3j
estando relacionade la cant.dad de dichos materiales de forma
que la pendients de la curva de la constante dieldetrice fren-
te a la temperaturs ambiente sea aproximadamente plane en el -

intervalo Ut1l de dicha composicidn.
4. Ias mejoras segin el nunto 3, en .las que la cantidad

total de dichas pequefias adiciones estd comprendida aproximada

- 1.( -
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mente entre 0,7> y 55% en peso.

5., Mejoras introducidas en la faoricacidén de composy
ciones dieldctricas cerdmicas, consistentes esencialmente en -
titanato bdrico y pequefias adiciones de material aditivo posi=
tivo, del grupo cons:.stente en Zn0 y Mg0, y material aditivo -
negativo, del grupo que se aproxima a la composicsdéns

n(ads0 +bBO.cC203*dD02.8Ex05)
donde n es un mimero entero. Ios coeficientes se toman de los
giguientes grupos: a = 0,5, b= 0, ¢ = 2,5, d =0, e = 2} a = 0,
b=, c=1,d=0,e=1ya=0,b=0,c=154=1 -
¢ = 0,5; y los Oxidos se toman de los siguientes grupos: A = Na,
X; B = Ba, Ca, Sr, Pb, Cd} C = Bi, Sb; D = Ti, Zr, Sn; E = Ia,
Nbe

6.~ Mejoras introducidas en la fabricacion de composy
ciones dieléctricas cerdmicas, consistentes esencialmente en -
titanato barico, con pequeiias adiciones de un material tomado
del grupo Zn0 y Mg0, y una compinacion dw Big03, Nbg0y y TiO,
estando comprendida la cantided de dicho material entre 0,25
y 5%, y estando directamente reiacionada la cantidad de dicha
combinacién con la cantidad de dicho material, y aproximindose
la combinaeidn & la relacidn B:L3Nb!n10’9, con lo que Jta curva de
la constante dieldctricae frente & la temperatura embiente es -
aproximadamente plans en ei intervalo dtil de temperatura de ~
dicha ccmbinacidn.

7.~ Mejoras introducidas en la fabricacidén de composi
ciones dieldctricas cerdmicas, cons.stentes esencialmente en -
titanato barico, con pequenas adiciones de Zn0, y una combine-
c1én de Biy03, NbOg y TiOp, en centidades que se asproximen a
la relacién BijNbTiOg, estando directamente relacionade la can

t1ded de ZnO con la cantidad de dicha vombinacidn en dicha com

- 18 =
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posicidn, con lo que = pendiente de la curva de la constante

dieldetrica frente 2 la temperatura ambiente es aproximadamen-
te cero en el intervalo utal de temperatura de dicha composi--
cidn,

8.~ Mejoras introducidas en le fabricacidén de composi-
ciones dieléctricas cerdmicas, consistentes esencialmente en ti
taneto bérico con pequefiss adiciones de Zn0, y una combinacidn
de BipOg, Nbo0s5 y TiO2, en cantidades gque se aproximen a la re
lacidn Bi3NbTiOg9, estando comprendida la cantidad de Zn0 entre
0,25 y 5,0%, y estando directamente relacionade la cantidad de
dicha combinacidnm con la cantidad de ZnO, con lo gque la curve
de la constante dieléctrica frente a la temperatura ambiente -
es eproximademente plana en el intervalo util de temperatura -
de dicha combinacidn,

9.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de composi
ciones dieléctricas cerdmicas, consistentes esencialmente en -
titanato badrico con pequeiias adiciones de Zn0, y uns combing--—
c1én de Biy03, NbpOs5 y TiOp, aproximindose dicha combinacidn a
la relacidn Bi3NbT109w estando la relacidn entre la cantidad -
de 7n0 y lu cantidad de dicha combinacidn, en dicha composicién
comprendida aproximadamente entre y = 0,25 (x~8) e y = 0,5 -~
(x~8), donde y es la cantidad de Zn0 y x es Ja cantidad de di-
cha combinacidn,

10.~ Ias mejoras segin el punto 9, en las que la canti
dad de dicho Zn0 estd comprendida entre aproximadamente 0,5 y

gproximadaomente 4,0%.
11.~ Ias mejoras segin el punto 9, en las aue la canti

dad de Zn0 es de aproximadamente 1,0%.
12.- Ies mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma

terial aditivo negativo se aproxima a la combinacién BijNbTiOqg.

- 19 =
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13.~ Ins mejoras segin el punto 3, en las que dicho =

material aditivo negativo se aproxima a la combinacidn CaBi2
NbgOge.

14.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las gque dicho -
material aditivo negativo se aproxima a la combinmcidn SrBig
Nb20g.

15.,~ Ias mejoras segin ei punto 3, en las que dicho mg

torial aditivo negstivo se aproxima a la combinacidn BaBigNbo0g.
16.~ les mejoras segin el punto,3, én les que dicho mg

terial aditivo negativo se aproxima a la combinmcidn FbBiyNbyOg.
17.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho mg
terial aditivo negativo se aproxima e la combinacién KBigNb 0 q5e
18.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las gque dicho me-
terial aditivo negativo se aproxime a la combinacién NaBisNbs04g.
19.~ Ins mejoras segin el punto 3, en las que dicho mg
terial aditivo negativo se aproxima a la combinacidn Cd312Nb209.
20.,~ Ias mejoras segﬁn el punto 3, en las que dicho mg
terial aditivo negativo se aproxima 8 la combingcidn Bi3NbSn09.

21.,~ Ias mejoras segin el punto 3, en las gque dicho mg
terial aditivo negativo se aproxime & la combinacidn Sb3NbT109.

22,~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho me
terial aditivo negativo se aproxima a la combinacidn CaSboNbgOg.
23,~ Ias mejoras segin el punto 3, en las qusa dicho ma-
torial aditivo negetivo se aproxima & la combinacién SrSboNbgOg.
24.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
teriel aditivo negativo se aproxime a la combinacidn BaszbeOQ.
25.- Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
terial aditivo negativo se aproxims s la combinacidn PoSb,h,04.
26.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las gue dicho ma-

terial aditivo negativo se aproxims & la combinmeidn Kebglb,0 450
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27.- Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma=
gditivo negativo se aeproxima a la combinacidn NeSbgNb,0,g.
28,~ Iag mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxima e la combinacidn CdSboNboOg.
29,~ Ias mejoras segin el vunto 3, en las que dicho na=
aditivo negativo se aproxima & la combinacién Sb3NbSnOg.
30¢~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se @proxima & la combinacién BijTaliOge
31.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo e aproxima a la combinaeién CaBipTajs0g.
32.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-

editivo negativo se aproxima a la combinmeidén SrBi,Ta0ge
33.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma=-

aditivo negativo se aproxima a la combinaeidn BaBi2Taj0g.
34.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxims a la combinacidn PbBiZTazog.
35.,~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxima a la eombingcidn KBigTa 01g.
36b.- Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxima a la combinacidn NaBi5Ta4018.
37.- Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxima a la combinacidén CdBiyTayOg.
38.~ Ias mejoras segin el punto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxima a lu combinacidn Bi3TaSnOg.
39,- Ias mejoras segin el munto 3, en las que dicho ma-
aditivo negativo se aproxima a la combinacién Bi3NbZrOg.
40,~ Ias mejoras segin el punto 2, en las que dicho ma-

aditivo negativo consiste en Bi0; y el menos un éxido

del grupo consisiente en Tioa, Zroz y Sn02.

41.,- Ias mejoras segin el punto 40, en las que dicho -

-21 =



Sxido es TiO’z.

42.~ Tas mejoras segin el punto 40, en las gue dicho
6xido es Zr0ye
43 .~ Ies mejoras segin el punto 40, en las que dicho -
5 6xido es SnOg.
44.-"ojoras introducidas en la fabricacidn de composi
ciones dielectricas ceramicas".
Tal y como se ha desci*ito en la Memorie que antecede,-
representada en los dibujos que se acompafian, y para los fines
10 que se han especificado,
Ie presente Memoria conste da veintidos hojes escritas

e méquire por una sola cara. , m

Madrig, & 3.WL
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