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MEMORTIA DESCRIPIIVA
de une Patente de Invencidn & nombre de:
KOMMANDITGESELLSCHAFT INDUSTRIE-BAU NORD
Gem.b.H. & Cos, de nacionalidad alemang,
domiciliade en HAMBURG, MUhlendamn 66,(Al§
menie); por: "DISPOSITIVO DE SALIDA DE T0L
VAS‘PABA MATERIATES A GRANEL".
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El presente invento se refiere a un digpositivo de
salida de tolvas para meteriales a granel, en particulsr mate-
rieles que fluyen con pesadez, en el que dentro de la tolva
existen unos plaros inclinados sobre los que el material es con=-
ducido haciaz una aberiura de salida.

) Se hen hecho ya muchos intentos para crear, con destino
"a tolvas, sobre todo tol?ﬁ&télévada?, vnos dispositivos de salida
que garanticen unarsalida perfecta‘del &éterial suelto almacens-
do dentro de ellas. En materiales de fluidez pesada y tolvas de

gran altura vuelven a surgir siempre dificultades porque, a causg

de la presion producida por une columna elta de material, el matew



5

10.

15.

20

25.

oL e
k‘{q"‘,; u‘-=""
P

riel sufre atescamientos en el curso del vacicdo. En uns tolva
de tipo conocido con recinto de superficie cuadrada, esta su-
perficie ha sido dividida por un tabigque central. Cada parte

de la tolva tiene, abajo, una cara inclinada que, en una de
las partes de la tolva, va bajando hacia un lado y, en la otra
perte, hacla el ofro lgq?}EQEP.estb’se tiene la pobibilided

de gque la parte inferior de uno de los lados de la tolve se ex=
tiende debajo de la cera inclinada de la perte contigus de

la tolva, y viceversa. AL extremo de,esta cara o plano incline-
do se encuentra la abertura de admision. Mediante la extensidn
del mismo pleno inclinado detrds del plano inclinado - tendido
en direccion contraria - de la perte de tolva contigua, se pre-
tende conseguir une dislocacidn del materisl. Pero semejante
dispositivo de salida con fondo cruzado no conduce, sin embar-
g0, 2l resultado deseado. Pricticamente se trate \inicemente

de una tolva o depdsito de seceidn rectangular longitudinal-
mente, en el que no hay més gue un plaﬁo inclinado que, desde
la 2ltura central, se prolonge a un lado fuera de esta tolva.
El meterial tiene aqui, desde luego, la oportunidad de salir
por un lado delante de la abertura de admiszion. Sin embargo,
sobre el plano inclinado que ocupa tode la seceldn transversal
del depdsito descanse sin ningun impedimento la plene carga

de la columna de material, en donde esta carga reprime el mo-
vimiento lateral del material. En la seccidn transversal del
depdsito o tolva propiamente dicho no existe ningin plano in-
clinado colector, por el cual pueda una dislocacidn del mete-
riel tener por consecuenciz une fluencie del mismo. En el cono-
cido agiento cruéado, el dnico plano ineclinado se encuentra
bajo la accidn cuneiforme del material o de la columna del mismo
produciendose paralizaciones y atascamientos en el curso del

proceso de vaciado.



5e

10,

15.

20.

25.

Qb

El invento tiene la finalidad de crear un dispositivo
de salida para materiales & granel en tolvas o depdsitos, en
el gue pueda tener lugar una fluencia libre del material, inclu-
go en columnzs del mismo de altura congidereble y con las congi-
gulentes presiones resultantes. EL dispositivo de salida de tol-
vas sugerido por el invento estd caracterizado porgque la super-
ficie de la seccidn transversal de una misma célula estd divie
dide en sectores por planocs inclinados de salida (planos inclina-
dos por sectores), porque uno de estos planos situado debajo del
recinto hueco va a paresr al plano inclinado de sector gituudo
delante de aquel en la medida del afgulo de este sector y por-
gue uno de los planos inclinados de sector recubre la aberfura
de salida del plano inclinado de sector precedente. .

Cbn gemejante realizacidn del dispoéitivo de salida se
tiene la garantia de una degcargsa perfecta ineluso de material
que fluye pesadamente. Toda la seccidn transversal del depbsi-
to estd dividide por de pronto en planos inclinados de sector,
que recogen la columna de material, en donde éste es conducido
desde el plano inclinado de gector debajo del recinto hueco
al plano inclinado de sector inmediatamente siguiente, para lo
cual la inclinacién de dicho plano de sector estéd orientada ha-

cia el citado recinto hueco. Lz carga es recogida por toda

la geccidn transversal del depdsito, existiendo al efecto sufi-

cientes aberturas lié;gﬁ.de seccidn bastante grande comunicadas
con los recitos debajo de los planos inclinados de sector en
cuestion. Pof lo mismo, en la garte de descarga propismente di-
cha del dispositivo de salida no pueden producirse ya alteraclo-

nes en la salida del material a través de la columns del mismo.
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Al respecto es importante gue los planos inclinados de sector
estén orientados de manéra, que su inclinacidn esté dirigida al
recinto hueco libre debajo del plano inclinado de sector contiguo.
Se descarta la aparieién de efectos cuneiformes que den lugar a
atascamientos del material en la tolva. Los planos inclinados

de salida exlstentesqen los nag;ntos huecou previstos al efecto
permiten que el material a granel fluya o corre perfectamente
hacia le abertura de salide situada el extremo de los citados
planos inclinados. Los demds planos inclinadoé@ueden estar diri-
gidos aqui hacia une abertura central de selida comun. De este
menera se tiene la posibilidad de conducir el material, situado
gobre toda la seceidn transversal del depdsito, a una abertura
de selida comin. La construceidn sugeride por el invento del dis-
positivo de salida tiene todavia la ventaja, de que este dispo-
gitivo estd redueido en altura. De este modo mejora sensiblemen-
te la .capzcidad del depbsito.

Los planos inclinados de salida inferiores pueden estar
dispuegtos de varias formas. Por ejemplo, el plano ineclinado infe-
rior pnede estar concebido & modo de un canal de salide estrecho
desplazado con relsecidn al centro del depdsito. Estos cenales
desembocan entonces formando una abertura de salide comin, dentro
de la cual, la abertura de recogida propiamente dicha puede tener
la forma que se quiera., Otra realizacidn ventajosa consiste en
que los planos inclinados de salide esban reunidos formando un
embudo de descarga comin de superficie circular. Esto ofrece la
posibilidad de conducir sencillamente el material en un depdsito
de superficie cuadrade o circular hacia un pequefio orificio de

vaciado central, sin que sé produzca ningin blogueo del material
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en el embudo. Dado que las caras oblicuas de sector estén dis-

puestas entre si formando un éngulo que es menor de 1802 o Jus

tamente de 1809, se consigue una corriente espiral del material
debajo de los blanos inclinados de sector hacia la aberturs de

galida central, lo cual favorece el proceso de descarga.

ElL mimero de divisiones en sectores y; por consigulen
te, de los plenos inclinados de recogide, se rige convenientemen
te por el numero de lados de la superficie de la seccidn trans—
versal del depdsito.

Segin otra caracter{stica del invento, los planos incli
nados estén alternados en altura y de estos planos inclinados se
han previsto solamente dos planos de sector en el piso superior
y Unicamente dos planos inclinados de salida en el pigo inferior
halldndose ceda pleno de sector superior alternado en 908 respec-
to0 del pleno inelinado de salida inferior correspondienté. Tios
planos de salida inferiores estén dirigidos shi a unas ranuras
de salida elternadas frente al centro del fondo de la celila. Los
dos planos inclinados de sector en la posicidn superior & los dos
planos inclinados de salida inferiores estdn enfrentados diagonal-
mente, mientras que el propio plano inclinado de sector y el corres
pondiente plané inclinado de salida se encuentran situados formen-
do entre si un éngulo de 902, Ias ranurag de salida estén esencial-
mente recubiertas por los pianos inclinados de sector superiores.
Por los planos inclinéggﬁjaé*secgpr dispuestos en 908 entre sl y
log planos inclinados de salida, el material recibe ﬁn cierto
efecto de torsidn, lo cual contribuye a una descarge fluyente,
ininterrumpida, del material desde la ceélula del silo elevado. El
espacio existente debajo del plano inclinado de sector no se uti-
liza para el proceso de descarga del material hacia las ranuras

de salida.
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Tos chaflanes en los planos inclinados de sector estén
dirigidos ventajosamente desde la pared del depdsito 8l lugar de
asentamiento de.dichos planos, en une pared de apoyo vertical, la
cual etraviese el depdsito de parte a parte. Frente al nlano ineli-
nado de salida inferior se ha colocado dentro del recinto del depd=~
gito une pered verticél, la cual puede estar escalonada una o va-
ries veces hacia abajo. )

. A continuacidn se describe el invento a base de los ejem-
plos de realizacidn representados en los dibujos adjuntos.

En las figuras 1 a 4 se muestre una forma de realiza-
cibn del dispositivo de salide para depbsitos o tolvas, en donde
la figura 1 representa una seccidn vertical a lo largo de la linea
I-I de la viste superior en la figura 2.

Ia Figure 3 es una seceidn vertical por la linea ITI-III
de la figura 2.

La Figura 4 es asimismo una seccidn vertical por la linea
IV-IV de le figure 2. '

La Figura 5 muestra otre forme de realizacion de un dis—
positivo de selida en seccidn vertical, en la que se hace uso de
un enbude de descarga.

Ta Figura 6 es una vista desde arriba de la figura 5.

En la Figura 7 se representa una parte del dispositivo
de salida, en perspectiva.

Ia Figura 8 muestre en planta el dispositivo de salida
de un depdsito de seccidn circular.

Iag Figuras 9 y 11 muestran otras formas de construccidn
del dispositivo de salida de depdsitos o tolvas de seccidn cuadra-

da, vistas en seccidn vertical.
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Ia Figura 10 es una vista por arribe del dispositivo de
salida de la figura 9.

En la Pigure 12 se representa esqueméticamente la dispo-
sicidn del dispositivo de salida en un depdsito de seccidn trian-
gular.

Ta Figura 13 muestra una seccidn longitudinal del dispo-
sitivo de salida segun la idea del invento, por la linea XIII-XIII
de la representacidn en seccidn de la figura 14.

Ia Figura 14 es una seccidn transversal por la linea
XIV-XIV de la figura 13.

La Figura 15 es otra seccidn longitudinal por la 1 nea
ZV-XV de la figura 14.

Le tolva o depdsito 1 de seccidn cuadrada y cuelquier
alture tiene en la parte inferior un dispositivo de salide 2. En
Aquella la superficie de la seccidn transverssl de la tolva, libre
de tabiques separadores verticales, estd dividida en cuatro sgcto-
resg, en cada uno de los cuales ve colocada une cers obliecua 3, 4,
5y 6 en forme de plano inclinado de sector. Cade cara oblicue
esté inclinada desde una ariste exterior heste la arista interior
en el lado opuesto, 0 sea en el mismo sentido en todas las caras
oblicuas, halldndose éstes situedas en dngulo recto con relacién‘
a la cargbblicua precedente o inmediatemente siguiente. 4si pues,
léhposicién de estas can@g;oulicuas forme reciprocamente un éngulo
de 902, Cada cara“oblicua’%a & parar & une aberture trianguler 7
debajo del recinto de la care oblﬁx&?nmediatamente giguiente. En
la seccidn expuesta en la figura 3, de la cara oblicua 5 se ve wieca~
mente ls arista delantera 5a. Entre la ariste delantera 5a de la ca-
re oblicua 5 y la cars oblicua 6 inmediatamente siguiente, elterna~

da en 902, se encuentra la sbertura triangular 7 por la que el ma-



tericl puede fluir al recinto libre situado debajo de la cara
oblicuna immedistamente siguiente. Bgto es vélido pera cade cara
oblicue 3 a 6 que existe en el cuadrado de la seccién‘transversal.
El recinto debajo de las caras oblicues 3 a 6 puede
56 estar dividido encensles en los que, a su vez, existen planos in-
clinados de salida 87 9, 10 y 11. Estos plenos de sellde conducen
8 una aberturs de salidsa comun 12. Los canales pueden estor limi-
tados por pearedes verticales 13 a 20, las cusles sostienen gl mig-
no tiempb log caras oblicuas 3 & 6 en fprma correspondiente. Por
;0. las esquines interiores, los plenos inclinados de sector estdn
rrovistos convenientemente de chaflenes 3a, 4a, 5a y 6a por los
lugares por los que tocan con las caras oblicuas, quedando por
tanto en el medio .- un paso libre 21, Como puede verse en las fi-
guras, las caras oblicuas 3 a 6 cubren los planos inclinados de
15, galide inferiores 11;8, 9 y 10 pertenecientes a las caras oblicuzs
precedentes, quedendo as{ cubierta toda la superficie de la seccidn
transvérsal de la tolvae debajo de 1os‘plaﬁos inclinados de sector
3 a 6, con excepcidn de la abertura central 2. Fl maeterial corre
en el dispositivo de salida représentado en las figuras en el gen-
20. tido corresuondiente a las flechzs dibujadas. Lia aberiura de des-
carga 12, que es cuadrada en el esquema representado, puede ser
tambiénrde forme circular, o de recténgulo alergado, desplazado
con respecto al centro. Lios planos inclinados de salidae inferio-
res 8 a 11 de la parte inferior han de tener la forma corresvon-
25, diente.
En la forme de realizazcidn expuesta en las figuras 5y 6
se ha previsto debajo de las caras oblituas 3 a 6, en lugar de
planos inclinados de salida independientes 8 & 11, un embudo 22

gue ve a parar a la abertura de sallda l2a. Este embudo 22 ocupa
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+odo el hueco existente debajo de las ceras oblicuas 3 a 6 hacia
las aberturas trisnguleres 7. Con su borde inferior, lasg caras

oblicuzs 3 a 6 descansan sobre les paredes 23, las cuales dividen
el recinto del embudo 22. Lios chaflanes 3a, 48, 5a y 6a en las
caras oblicuas 3 a 6 formen asi una eberture que puede corresvon-
der con le abertura inferior de selida 12a. I una tolve de
seccidn transversel cuadrede se encuentren en las esquinas, a con-
tinuacion del borde superior del embudo 22, unos plenos angula-
res 24 debidemente inclinados.

Ta Figura 7 representa la configuracidn del disposi-
tivo de salida de las figuras 5 y 6 en perspectiva, habiéndose
suprimido las paredes de la folva y les dos caras oblicuas delan-
teras 4 y 5..

En la figura 8 se ve desde arriba una tolva la de seo-
cidn cireular, en la que las caras oblicuas 3 a 6 estén coloca=
das del modo descrito formendo un éngulo recto entre si, y sus
aristas exteriores estédn debidamente adaptadas a la superficie
lateral interior de la tolva en forma de cilindro. Ia tolva puede
tener como seccidn transversal, en lugar de una superficie cuadre-
da, una de forma poligonsl, p. ej. hexagonal. La disposicidn suge-
rida por el invento del dispositivo de salida puede realizarse
tembién en forme de tridngulo equildtero en una superficie de la
séccién trensversel de. g tolva., Le Figura 12 muestra en planta
¥ esquemdticanente una réﬁlizaciéh correspondiente. Ias caras
oblicuas 3¢, 4c ¥ 5c estén previstas como superficies colectoras
y dotadas de la inclinacidén corresvondiente, por lo cual el mate—
rial puede correr en el gentido de les flechas & través de las
aberturas triangulsres formndag en el recinto debaejo de las ca-
res oblicuas 3¢, 4¢ y Se.

En las formas de realizacidn expuestas en las figures

9 y 10 as{ como en 1z figura 11, para apoyo de las caras obli-

"
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cuas 3 2 6 ge ha previsto una cruz de soporte 25 tendida libremen-
te sobre le superficie de la seccidn transversal, y que en el me-
dio tiene le parte 25a cerrada en forma de anillo, por la que que-

de formada la abertura central 26, Justo 2l lado de la ariste

superior de esta cruz de sogprte 25 puede empezar el embudo 22,
. o 2

como puede verse en la figd?ﬁ*g. No obstente, se pgede“hacer tam-
bién de modo que dicho embudo 22 no empiece hasta eﬁ la arista
inferior de la cruz 25. De esta manere el recinto del embudo que=-
da cesi o totelmente libre de paredes de apoyo veriicales. Se
consigue en general une construccidn de altura relativamente redu-
cida del dispositivo de salide en cuestion.

En el ejemplo de realizecidn expuesto en las figuras
13 2 15, la tolva 1, gue puede tener la 2ltura que se quiera,
tiene un dispositivo de salida 2a, en el que se han previsto los
planos inclinados de sector 3d y 5d diametralmente opuestos en
une altura determinadae, los cnales van a parsr a los planos incli-
nados de salide 8d y 104 que estén alternados en 902 con relacidn
a2 los planos inclinados de sector 3d y 58. Tios plénés inclinados de
salida desembocan respectivamente en ranures 28 y 29, las cuales
estan elbternadas mutuamente en el medio de la seccidn trensversal
de la tolva. Los planos inclinados de sector 3@ y 5d descansen en

la parte inferior sobre una pared de apoyo central 27 que se eX-

tiende sobre tode la seccidn traensversal de la tolve. Los planos

inclinados de sector 34 y 53 se extienden por los lados libres,

con arreglo a les lineas 3f y 5f, de tal modo que las ranuras de
gsalida 28 y 29 quedan en esencia tapadas por los planos 4inelinados
de sector. Las aristas 3f y 5f de estos planos sonentajosamen-

. <7 s
te paralelas entre si, y términan en una separacion previemente
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determinade gobre le pared de apoyo 27.

Frente & cada plano ineclinsdo inferior 84 y 104 se
encuentra una pared vertical 30 y 31 respectivemente, la cual
se extiende trensversalmente & través de la tolve, a cierta dis-
tancia de la pared exterior de esta Wltima, A lo alto, estas
paredes 30 y 31 llegan hasta los planos inclinados de sector.
le pared vertical dirigide haciz el plano inclinado de salide
inferior puede estaf dotada, en forma adecuada, de escalones
cortos 30a, 3le, los cuales se extienden hacia abajo y hacia
adentro.

El dispositivo de salida descrito puede emplearse
para todas las secciones de célula p. ej. tanto de forma gircun
lar uw ovalada, como rectangular o cuadrada, qsi cono de forme

poligonal,

e vt g s R e o D o

Se - reivindica como nuevo y de propie invencidn,

1.~ Dispositivo de salida de tolvas pare materiales
a granel, carscterizado porgue la superficie de seccidn trans—
versel de una misms célula estd dividida en sectores por planos
inclinados de salide (planos inclinados de sector), porque uno

de egtos planos situado debajo del recinto hueco ve a parar al

“plano inclinado de sgofor situado delante de aquél en la medi-

de del éngulo 'de este detor y-porgue uno de los plénos inelina~—
dos de sector recubre la sberdura de salida del plano inclinado
de sector precedente.

20 ﬁispositivo de salida segin lo reivindicado en el
punto 1, caracterizade porgue cada plano inelinade de sector

degemboca en un pozo que tiene por lo menos una pered verticale.
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3.~ Dispositivo de salida segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizado vorgue los planog inclinados de
salide estin colocados en los pozos, loe cuales estdén dirigidos
hacia une abertura central Ge selida comine.

4.- Dispositivo de salida segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, céracteri%ggp pordue los planos inclinados de
salide van a parar la aﬁértura de salida de distinta forma
que el contorno de la superficie de seccidn transversal de la tol-
va, Pe €j. & aberturas de lados desigugles o redondos.

5.~ Dispositivo de salida segin lo reivindicedo en los
puntos anteriores, caracterizado porque los planos inclinados de
salide se juntan formando un embudo de salida corwin Ge superficie
circular.

6.- Dispositivo de salida segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, ceracterizado porque por el lugar en que los
planos_inclinados de sector se reunen en el ceniro de la tolva,
estos plenos estdn provistos de chaflanes o escotaduras.

7.~ Digpositivo de salide segin lo reivindicado en los
pantos anteriores, caracterizado porque con sus cantos inferiores,
los planos inclinados de sector descansan sobre una cruz de so-
porte, que atraviesa la tolva.

8.- Dispositivo de salida segin lo reivndicado en los
puntos anteriores, caracterizado porque en una tolvae de secoidn
cireular existen por lo menos tres caras oblicuas de sector.

g.- Dispositivo de salide segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, carecterizado porque las caras oblicuas estan
colocadas por pisos, alternadas entre si a distintas alturas.

10.~ Digpositivo de salida segin lo reivindicado en los

puntos anteriores, caracterizado porque de los planos inclinados
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dispuestos alternadamente en elture, dos planos inclinados de sec-
tor se han previsto en el piso superior y dos planos inclinedos de
selida en el piso inferior, en donde el plano inclinado de sector

superior estd mutuamente elternado en 902 con relacidn al corresw

pondiente plano inclinado inferior de saiida, ¥y porque los planos

inclinados de galida inferiores estén dirigidos a unas ranuras de

paelida ligeremente elternades con respecto al centro del fondo de

la células

1l.~ Dispositivo de salida segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, carecterizado porque los dos planos inclinados
de sector descensan en une pared de apoyo vertical situada en el
centro de la tolva.

12,- Dispositivo de salide segun lo reivindicado en los
puntos anteriéres, caracterizado porque frente a.los planos inclina-
dos de salide se ha colocado una pared vertical y porque esta pared
esté escalonada una o varias veces hacia abajo y bacia adentro.

13.; "DISPOSITIVO DE SALIDA DE TOLVAS PARA NATERTIATES
A GRAWEL *.

Tal wmo se describe y reivindica en la presente Hemoria
Descriptiva que consta de trece hojas escrites a miquina por una

sole cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 22 \JUL, '1966
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Nord GubH & Cos son 4 hojas
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