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PATENTE D E INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafis,
sus territorios y plazas de soberania, a

favor de
PERPETUUM EBNER ESPANOLA, S.A.

entidad de nacionalidad espaiiola, con do-
micilio en Barcelona, calle Padilla, nGm.

327, por :

UDISPOSICION ELECTRONICA DE IDENTIFICA-
CION. DE SENALES PARA AUTOMATISMOS'.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

. La presente,%nvenciénase refiere a une dispo-
sicibn electrbnice de iddhtificacibn de seflales pdra au
tomatismos, en la que la sefial de mando esté formada
por trenes de ondas de frecuencia, duracibn y secuen-

cias preestablecidas,. = = = = = & = = = - = - = - = - =

En log automatismos de conmutacibn telegober~
nados se presenta el probleme de que las sefiales de mando
pueden llegar al mismo acompafiades de ruidos y perturba-
clones parésitas, especialmente si el enlace entre el br-

gano de mando y el automatismo se resliza a través de un

cenel de informecidn destinado a otros fines, aperte de

la funcidn relative a la del automstismo, debiéndose reg
lizar el enlace de tal forma que el automatismo solo reac
clone frente a la seflal de mando ¥ sea pasivo para las de

més sefiales alin cuzndo sean de la misme naturslezg. - - -

Este caso se presenta cuando la sefizl de mando
para un automatismo de conmutacibn es emitida por una emi
sora de radiodifusidén simultineamente con el programs con
vencional de sonido, sea misica, palasbra o ruidos atmosfé
ricos, en una linea telefénice con posibilidad de conver-
sacidn simulténea a la sefial de mando, en una linea de
transmisidn o distribucidn de energla conteniendo una
gran proporcidn de ruidos eléetricos perésitos, asl como

en lineas de transmisidn comunes & varios automatismos ca
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La presente invencidn alude concretamente al ér
gano de la identificacidn de la sefial de mando que llega
al automatismo, una vez detectada por un medio receptor,
amplificador o transductor, caracterizéndose por dispo-
ner de una serie de cadenas paralelas en su entreda, tan-
tag como frecuenclias distintas formen la seilal de mando,
a lag cuales ge aplica la sefiel de mando superpuesta a o-
tros ruidos, constando cada cadena de circultos amplifics
dores selectivos, sintonizando a una frecuencia de las
componentes de la sefial de mando, seguidos de un paso de
deteccidn y filtrado mediante redes integradoras y dos pa
sog finales en cascada, amplificadores 1ipitadores coﬁ
cambio de fase, los cuales presentan solo dos niveles eg-
tables de tensidén segin que en la entrada de su cadena eg
té presente o no la frecuencias a la que se han sintoniza-
do sus primeros pasos, comparéndqse en todo momento las
salidas de estas cadenas con los estados de las salidas
de un contador electrdnico binario, el cual cuenta a tra-
vés de una puerta electrdnica los impulsos de un genera~
dor patrdn de frecuencia fija, y se actfla sobre un tempo-
rizador y ése sobre un reld de meniobra, cuando el conta-
dor alcanza una‘ggenﬁa predeterminada hacia el final de

la sefial d6 MaNdO."= = = =+= == = = = = = == - = - = =

La puerta del contador electrdnico estéd gobere
nada por el Organo comparedor entre el estado del propio
contador y las salidas de las cadenas selectivas, de tal
modo que deje pasar impulsos al contaedor cuando de la com

paracidn se desprende que hay sgefial correcta de mando e
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interrumpe esta transmisidn poniendo a cero el contador
en cuanto deje de cumplirse la secuencia propia de la
sefial de mando, existiendo unos tiempos de autososteni-
miento de la puertsz, dados por el propio contador bina-
rio, que corresponden a intervalos de tiempos relativa-
mente peqﬁéﬁoé’frente'ﬁ%;Ea durécibén de los trenes de on
da de la sefial de ﬁéﬁ&d; que estén centrados sobre los
tiempos de conmutacidn de los trenes de frecuencias de
la propia seflal de mando, permitiéndose defasajes de

ege orden de tiempo entre la sefial de mando ¥y la sefial

piloto del descodificadore = = = - = = = = = = = — = =~ ~

Otros objetos y caracteristicas de la inven-
cidn se irén dendo a conocer en detalle a lo largo de la
descripeibn que sigue, haciendo referencia a los dibujos

ilustretivos que la acompailan. En los dibujos, = = = = =

Figura 1, representa el dlagrama funcional de
le identificacidn de frecuenciag de los trenes de ondas

de la sefial 46 MonNdOe = = =~ = = = = o= = - - - - - -

Figura 2, es un diagrams bloque del descodifi=-

cador de la sefial de mando, y sistema de maniobra. — - -

Figura 3, es un diasgrama auxiliar de fases, con
relaeibn al tiempo para facilitar la comprensidén del des-
codificador en marcha, durante el tiempo en que se produ-

ce la gefial Ao ManNdO. = = = = = =~ - - - - - - - —— e =

Figura 4, representa, esquemdticamente, una reg

lizacidn del mando de puerte electrdnica. = = = = = = = =

La presente disposicidn electrénica de identifi
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cacibn recibe en su entrads una serie de sefiales eléc-
tricas de baja frecuencis en forma de mhsica, palabras,
etc. que, a efectos del mismo, son parésitos, y en mo-
mentos concretos unes seflales de mando codificadas for-
nades precisamente por trenes de ondas de frecuencias
prefijedas, duraciones definidas y orden cronoldgico de
aparacién convenida. Cuando ello se produce, la disposi
cibn adopta un estado que excita el brgano de conmutacidn,

realizéndose la menlobra de automatismo, = = = = = = = =

Para facilitar ls explicecidn, se denominarén
log trenesg de ondas que forman lz sefial de mando, por Ore
den cronoldgico de apericidn, Ay By... N, sus frecuencias
por f£gy fpses.fyy ¥ la duracidn de dichos trenes de ondas
por Tay Thyeee Te? En consecuencia, la duracibn totel de

la seflal de mando T es igual & ToHlpteees + Tpe = - - - =

La amplitud de las seflales de mando, como es na
tural, se procura que sea la mayor posible en comparacidén
con las sefiales parésitas pars su mejor identificacidn,
aln cuando el circuito de identificacibén o descodificador
puede admitir ruildes verias veces superiores a la sefial de

mando sin realizar falsas maniobras. « = = = = =« = = = =

Tal como muestra la figura 1, las seflales proce
-
dentes de la vi;“éé.comunicacién, radio, linea telefbnica,
etc., una vez captadas por el receptor y amplificador cor
respondiente, se aplican simulténeamente a cadenas selec-
tlvas de frecuencias, tantes como frecuencias distintas
componen le seiial de mando, estando compuestas dichas ca-

denasg por pasos amplificadores selectivos 1A, 1B,... 1N,
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geguidos de deteccibn 24, 2B... 2N y un filtrado 34, '3B..

o+ 3N mediante pasos integradores, y finalmente dos ampli-
ficadores limitadores de alta genancia 44, 4B... 4N con
inversidn de fase en cuyas salidas aparecen unas sefiales
eléctricas gue pera la primers cadena se denominan a y &
(negacidn-de a 'seghn la notacidn del &lgebra lbogica Boo-
leana), las cuales'sBﬂug:'tipo binario, es decir, solo
tienen dos niveles de tensidén estables, uno bajo (cero
voltios) y otro alto (del orden de una decena de voltios),
ds modo gque cuando en la entrada se halla presente la se~
fial A, a adquiere el valor aslto de tensibn y & ol bajo, ¥
cuando no hay sefial A, a vale cero y & adquiere el nivel

alto de eN910N. = = = = = = = - - - - - - - - -

Anflogemente ocurre para las demds cadenas cor-

respondientes a otras frecuencias de la sefial de mando.

.Para mayor claridad, en la figura 1 se muestran los osci-

“logramas o las salidas de cada etapa en los que se apre-

cia la evolucidén de la seflal A hasta convertirse en a y a.

Para realizer la medida de tiempos se dispone de
un contador binario 5, formado por bisculas electrbnicas 6,
de tipo convenclonal, como indica la figura 2, las cuzles
cuentan los impulsos de un generador de frecuencia constan
te 7, cuando una puerte 8, & la entrada del contador esté

BDIErtae = = = = = oo e o e e e e e o e o - = .

Es de notar que la duracidn T; de los tonos que
forman el tren de ondas es un miltiplo del periodb del ge
nerador de impulsos, preferentemente un miltiplo igual a
una potencia de dos, excepto el primer tono que es algo
més breve, todo lo cual conduce a una noteble simplificg

cidn de 1los Circuitos. = = = = = = = - = . .- - - - - -
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Para lograr la maniobra del automatismo es pre

ciso que la puerta del contador permanezca abierta duran

‘te el tiempo en que se produce la sefial de mando, ¥y que

el nhmero de bésculas 6 del contedor 5 sea suficiente pg
ra que en todo este tiempo no se repita ninghn estado,

de tel modo que, al llegar a una cuenta que corresponda
o la prefijada al final de la sefial de mando, se envia
un impulso breve a un temporizador 9, el cual da & su vez
un impulso de larga duracidn, es decir de uno o dos segun
dos, que atacando a un relé 10, lo excita durante este

tiempo, realizéndose asi la maniobra de conmutacidn. - -

De lo dicho se desprende que le puerta del conta
dor es’un drgano esencial en el identificador de seﬁaies
11, debiendo controlar en cada iqstante éi la sefial que ha
llegado al identificador es la de mando. Para ello se conm-
para continunamente el estado del contador, respecto a las
geflales del tren de ondas, pues debiendo tensr cada tono
una duracidén preestablecida, se sabe de antemano en que es
tado corresponde que esté el contador respecto a los suce-
sivos tonos de la sefial de mando, & partir del instante en
que se eﬁpieza a producir. En caso de que un ruido parfsi~
t0 pusiera en marcha el contador, por tener la misma fre-
cuencia que el primer tono del tren, tan pronto este tono
cambiara, en unf:zgmpo distinto al de la sefial de mando,

0 dejara de segulr la secuencie correctz, la puerta se
cerraria, paré&ndose les cuentas y llevando la propia puer
ta a cero al contador a través de una conexidn 12, previg

ta al efecto, ¥y que actia cuando la puerta estd cerrada.

Con ello no se habria alcanzado la posicidn final del con
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tador y no se habria producido la maniobrg. = = = - - -

Con el fin de describir mejor el funcionamiento
de la puerta, en lag figuras 3 y 4 se ha representado reg
pectivamente el diagrama de fases del contador junto con
la sefial de mgndo y una realizacidn préctica de una puer-
ta electrdnica, enjel:éu@uestonée que el cddigo de la se-
fial de mando sea una sucesidén de tonos de frecuencias al-
ternadas y sucesives fA ¥y fB de duraciones igual a ocho
veces el periodo del oscilador patrdn, es decir To= Tp=
8Ty, excepto el primer tono que es TR/Z menor para cen—

trar los momentos de conmubtacidn entre A y B sobre un im-
+

pulso de reloj en una zons - TR/Z. -----------

En la figura 3 se muestran los estados de las sa

lides de las bhsculas, s, s, t, 5, v, ¥, u, u, etc., en fan

cibén del tiempo tp, durante el inicio de une wmaniobra, re-

lacionados con los tiempos en que éparecen las sefiales A
6 su transformada &, y B 6 su transformeda b, indicéndose
con trazo fuerte el tiempo en que aparece nivel alto posi-
tivo y con trazo fino el tiempo correspondiente al nivel

bajo 0 Cerde = = = w w = - - - - - e -

Siendo el tiempo de duracidn de cada tono ocho
veces el correspondiente a la frecuencia patrdn R, hay una
béseula cuyos estados caso coinciden con la alternancia de
los tonos, pudiendo estar defasados como mAximo un tiempo
igual a TR lo cuel da una sencilla condicidn de puerta a-
bierte que es la coincidencie de sefial a con salida de ni
vel pogitivo en ; y sefial b con salida de nivel positivo

en x, no pudiéndose aprovechar esta condicidn en los tiem
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pos prdéximos z la conmutacidn de a y b por lo ya dicho del
posible defasaje que puede tener la sefial de mando respec-
t0 a la del oscilador patrdon R, lo cual se solvents obli-
gando que la puerta permanezca sbierta durante un tiempo
proéximo al de conmutacibén y superior el de indecisidn de
lae misma, que en el ejemplo que se describe puede expre-
sarse por la simultaneidad de condiciones m ¥y v estando la
puerta abierta, es decir, autosgsostenimiento de la puerta

junto con la condicidn t y Ve = = = = = = 0 = = - - - - -

Asi pues, en anotacidn de &lgebra 1ldgica, se ex-
presa la condicidn de puerta sbierta por P=a.;+b.x-€.;.P
que se interpreta diciendo que la puerta esté abiérta cusn
do se cumple por lo menos que hay sefial a y la salida X
tiene valor alto, 0 que hay sefial b y la salida x tiene va
lor alto, o que las salidas % y v estén ennivel alto junto

con la puerta asbierta, = = = = ~ = = = - m - - - - - - -

Ia anterior expresidn o conjunto de condiciones,
sumamente elementales para facilitar la comprénsién, hay
que completarlas con la condicidn de que cuando se halle
presente ,eltono a el b egth ausente o viceversa, lo cual
es tanto como medir la duracidn individual de los tonos.
Ello se expresa a partir de lo dicho con la expresidn de-

fini‘tiv&: - . ﬁ‘,":'- ———————————— P
»
*

.

Puerta abierta P= a.g.; + ;.b.x + ;.;.P, es Ge~
cir, cuando hay seflal a no hay b y hay nivel positivo en
la salida i, o cuando hay sefial b no hay a y hay nivel po
sitivo en la salide %, o cuando las salidas v y t presen-

tan nivel alto positivo estando la puerte abierta.
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Ia materialilizacibn de esta funcidn logica de

puerta egtd representada en la figure 4, en la cual los

dos transistores en cascade T4y Ty tienen por misién re-
coger la sefial P y transformerla en su opuesta P, con po
tencia suficiente para actuar sobre la puerte del conta-

dor y la puesté a cercidel miSMO. = = = = = = = = = = =
AR

La sefial P a la entrada del primer fiansistor
viene determinada por un circuito de reunidn formado por
tres diodos polarizados en sentido de conduccidn, y sobre
la polarizacidn de cada diodo, un circuito de simultanei-

dad de condiciones o interseccidén formado por tres diodos

.13 a los que se aplican las gefiales correspondientes a los

tres productos formado por tres diodos 14 a los que se a-
plican lags sefiales correspondientes a losg tres productos

de la expresibén ldgica, siendo el conjunto la matriz de

-comprobacibn de cbddigo de la figura 2. = = = = = = = = =

Entonces, si en el instante T, aparece el primer
tono & de la sefial de mando, se cumple una de las condi-
ciones de puerta abiertes, éste se sbre y el contador em~
pieza a funcionar al llegar el primer impulso de R. en
el instante tl ¥ sigue contando impulsos durante todo el
tiempo de duracidn de la gefial de mando hasta que al fi-
nal de l= misma se alcanza la cuenta correspondiente a la

meniobra, en el instante ty y actfha el relé, = = - = ~ -

Debe notarse que ahn cuando aparentemente la
medida de tlempo de cada tono es algo grosera debido al
aubosostenimiento de la puerta en las proximidades de la

conmutscidn de los tonos de la seflal de mando, el tiempo
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total se mide con gran precisidn, tanto mis larga sea la
serie de tonos, pues el error de medids de tiempo totsal
es el mismo que el de un solo tono, y relativamente re-

presenta una cantided mucho MENOTYe = = = = = = = = = = =

Con el objeto de asegurar que la duracidn de
los tonos dé lu sefial de mando esté en perfecta relacidn
con la duracibn del periodo de los impulsos del genera-
dor, resulta ventgjoso utilizar ls frecuencia d; la red
eléctrica como tiempo patfén para el emisor de las sefia
les de mando, asi como para el descodificador, multipli
cando su frecuencia con doble rectificacidén o dividién-
dola por medio de bisculas electrbnicas, obteniendo asi
de modo automdtico las frecuencias patron y los tiemﬁos
de duracidn de los tonos, estos ultimos ﬁﬁltiplos perfec

tos de la frecuencia patrdfe. = = = = = = - o - - = = = =

La seguridad del funcionamiento de la disposi-
cibn de identificacidn de sefiales que se describe se ba-
se por un lado en la discriminacidn de frecuencias tal co
mo se ha visto, y por otro en la medida del tiempo de du~

racibén de los tonos que formen el tren de ondas. = = ~ -

Son aplicaciones de especial interés de estos
automatismos, la puesta en marcha o parada de instalacio-
. ;
nes gobernadas pdfzun conmutador, sefializaciones lumino-
sas, sincronizacidn de operaciones o correciones horarios
en cadenas de relojes mandadas pdr gefiales horarias de
gsincronizacibn, siendo esta Gltima una aplicacidén miy ex—

tendida como lo muestra la relacidn de emisoras especiali
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zadas en dar sefiales horarias con cddigos muy variados

que figurs en los anuarios estrondmicos, y concretamen-
te les mencionadas en las ediciones anuales del observa
torio de Madrid, estribando la esencla del presente in-
vento en un sisteme de seguridad clen por cien para evi

tar falses-maniobras dg} sutomatismo, ~ = ~ = = - = ~ -
T -

Descritas convenientemente las caracteristicas
de la invencidn, se hace constar que en la misma podrén
introducirse cuantas variantes aconseje la experiencia,
glempre que con ello no se modifigue la esencialidad de
la misma que es la que se resume y concreta en las reivip

dicaciones que SigueN. = = = = = = = = = = = ~ - - = = « ~
N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia
y todos sus territorios y plazas de soberania, las siguien

08 ! = = - e - - e o o e A am e e e e o me e = e e e e =

REIVINDICACTIONES

1.~ Disposicidn electrdnice de identificacidn
de sefiales para automatismos, en que la sefial de mando es-—
8 formada por trenes de ondas de frecuencia, duracidn y
secuencia preestablecidas, caracterizada por el hecho de
disponer de una serie de cadenas paralelas en su entrada,
tantas como frecuencias distintas forman la sefial de man~
do, a las cuales se aplica la sefial de mando superpuesta
a otros ruidos, constando cada cadena de circuitos ampli-
ficadores selectivos, sintonizando a una frecuencia de las

componentes de la sefial de mando, seguidos de un paso de dg
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teccidn y filtrado mediante redes integradoras y dos pa-
80g Tinales en cagcada, amplificadores limitadores con
cambio de fase, los cuales presentan solo dos niveles eg
tables de tensidn segin que en la entradz de su cadena
esté presente o no la frecuencia a la que se han sintoni
zado sus primeros pasos, comparindose en todo momento las
gsalidas de estas cadenas con los estados de las salidas de
un contador electrbnico binario, el cual cuentu & través
de una puerta electrbnice los impulsos de un generador pa-
trdén de frecuencis fija, y se actha sobre un temporizador
y ése sobre un relé de maniobra, cuando el contador alcan=

za una cuenta predeterminada hacia el final de la sefial de

2.~ Disposicidn electrénica de identificacibn de
gefiales para antomatismos, segln la reivindicacidn ante-
rior, caracterizada por el hecho de que la puerta del con-
tador electrbdnico esté gobernada por el Organc comparador
entre el estado del propio contador y las salidas de las
cadenas selectivas, de tal modo que deje pasar impulsos al
oonxador'cuando de la comparacidn se desprende que hay se-
fial correcta de mando e interrumpa esta transmisién ponien
do a2 cero el contador en cuanto deje de cumplirse la ge=-
cuencia propia @3D}awseﬁal de mando, existiendo unos tiem-
pog de autososteniﬁiento de lm.puerta, dados por el propio
contador binario, que corresponden & intervalos de tiempos
relativamente pequeiios frente a la duracidén de los trencs
de onda de la sefial de mando, que estin centrados sobre
los tiempos de conmutacidn de los trenes de frecuencias de

la propia sefial de mando, permitiéndose defasajes de este
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orden de tiempo entre la sefial de mando y la sefial piloto

del descodificadore = = = = = = = = = " = - - - - - - - -

3.~ "DISPOSICION EILECTRONICA DE IDENTIFICACION
DE SENALES PARA AUTOMATISMOS": = = = = = = = = = = = --

Todo -ello tal como se.describs y reivindica en
1z presente memoria‘(iﬁ’e.~c%nsta de catiorce hojas, folin=-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de dos

1iminas de dibujos que la ilustren.

929 .M 108§
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Por Poder
Firmado: J. Carbonell
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