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MENMORTA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAdN A

por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS!GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad ho-
landesa, establéeida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,
por:

"UN CONVERTIDOR DE CORRIENTE CONTIINUA EN CORRIENTE ALTERNA"

s s et S A i SO el e sl

Este invencidn se refiere a convertidores de co-
rriente continua en corriente alterna que comprenden al me—
nos un rectificador controlado y un circuito, cuyo circuito
estd acoplado & una carga sustancislmente ohmica y asi amor-
tiguado de manera suberitica y cuyo circuito es periddica-
mente excitado a través del rectificador por uns fuente de
tensidn continua por la accidn de impulsos de control deri-
vados, por medio de un circuito generador, de la tensidn
producida por el convertidor, estando dicho circuito genera—

dor conectado en paralelo con la carga.
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El término "ecircuito oseilatorio amortiguado de
manera subcritica" ha de ser entendido aqui significando un
cireuito oscilatorio en el cual la corriente gque fluye a tra-
vés de los hilos d¢ conexidn, por conexién a una fuente de
corriente continua, aumenta inicialmente, disminuye después,
llega a cero, y finalmente tiende a invertir su direccidn.

El -circuito generador puede estar conectado en pa-
ralelo con la carga, bien directamente o a través de un transe
formador.

Un convertidor conocido de la clase egpecificada
tiene la desventaje de que la tensidn del convertidor dismi-
nuye grandemente al conectar en é1 una carga. Esto es debi-
do al hecho de que la tensidn a través del rectificador con-
trolado en el instante en el cual es llevado al estado de
conduceidn, sea itan baja cuando el convertidor es cargado.
Por consiguiente el rectificador controlado, cuando el con-
vertidor es sometido a carga, deja paser solamente un peque-
fio impulso de corriente, mientras que se necesita entonces
un impulso de corriente grande.

Un objeto de la invencidn es salvar o al menos dis-
minuir este inconveniente. Un convertidor corriente continua-
corriente alterna segin la invencidn estd caracterizado por
que un condensador auxiliar estd conectado en serie con la
carga y estd también conectado en serie con el circuito del
generador.

Al conectar una carge, el paso mencionado antes
hace que la tensidn a través de 1la carga y por tanto la ten-
8idén a través del circuito del generador predomine con rese
pecto a la tensidn del convertidor en el lado de suministro

del condensador auxiliar de manera gque los impulsos de conw-
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trol son suministrados més pronto. Puede asi asegurarse que,
en el caso de que el convertidor esté cargado, la tensidn a
través del rectificgdor controlado en el instante de la acw
tivacidén es mayor que sin el wso de la invencidn, permitienw
do asi el suministro deseado de energia & la carga.

La carga comprende preferiblemente al menos dos
cargas parciales que pueden ser conectadag separadamente.

Sin el uso de la invencidn, la tensidn a través del rectifi-
cador controlado en el instante de la activacidn es inferior
a la carge mis alta que & la carge mds pequefia. Por consiguieg
te el rectificador controlado deja pasar un impulso de corrier
te que es mds pequefio a la carge mds alta que a la carga mas
pequefia. Sin embargo, en el primer caso sge necesita un impul-
g0 de corriente mayor, ya que al aumentar la carga la tensidn
a través del circuito del generador conducird también en una
magnitud creciente con respecto a la tensidn del convertidor
en el lado Ae suministro del condensador auxiliar de manera
que los impulsos de control son suministrados todavia mds
pronto. Le duracién del periodo es asi acortada. También aho-
ra el suministro mayor deseado de energia a la carga se hace
posible.

La impedancia del condensador auxiliar a la frecuen
cia del convertidor para carga mixima es preferiblemente no
mayor que la resistencia de esta carga y mids particularmente
menor que dos tercios de esta resistencia. Para valores mds
altos de la impedancia del condensador auxiliar, la influen-
cia de este condensador sobre la frecuencia del convertidor
llega a ser demasiado grande.

Para que la invencidén pueda ser llevada a efecto

ficilmente, serd ahora descrita, en detalle, a modo de ejem-
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plo, con referencia a los dibujos esquemdticos adjuntos, en
los cuales:

Is figura 1 muesira un convertidor con una carga
gin la utilizacidn de la invencidn;

Ia figura 2 muestra un convertidor con una carga
de acuerdo con la invencidn;

Ia figura 3a muestra, en funcidn del tiempo la va-

riacidn de la tensidn a través del rectificador controlado

del convertidor de la figura 1, en el caso de una carga pe-

quefias

Lo figura 3b muestra, en funcién del tiempo, la va-
riacibn de la tensidn a través del rectificador controlado
del convertidor de la figura 1 a una carga mds alta;

Ia figura 3¢ muestra, en funcidn del tiempo, la va-
riascién de la tensidn a través del rectificador controledo
del convertidor de la figura 1, & cargs mdximaj

Ia figura 3d muestra, en funcidn del tiempo, la va-
riacidn de la tensidn a través del rectificador controlado
de un convertidor de acuerdo con la invencidn (figura 2) a
carga mixime;

En la figura 1 los terminales 1 y 2 de conexidn de
una fuente de corriente continua de, por ejempln, 100 voltios.
estdn puentesdos por la combinacidn en serie de un tiristor
3, una inductancie 4 y un condensador 5. Conectados en para-
lelo con el condensador 5 estdn otra inductencia 6, un gene-
rador 7 de impulsgos de control, y una carga 8, 9 y 1C en se-
rie con los interruptores 11, 12 y 13 respectivamehte. Iea
carga 8, 9 y 10 estd constituida, por ejemplo, por lémpares
incandescentes. Se aplican impulsos desde el generador T de

impulsos de control por las conexiones 14 y 15 al thyristor 3
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Durante el periodo de conduccidn del tiristor 3,
le oscilacidn del circuito oscilatorio 4, 5 y 6 es amortigua-
de de manera subcritica por la carga. Durante el estado de
corte del tiristor 3, la oscilacidn del circuito 5, 6 es amor-
tiguada por la carga.

Ta tensidn a través del tiristor 3 de la figura 1
se muestra esquemdticemente en funcibn del tiempo en la figu-
re 3a en el caso de que solamente el interruptor 11 esté ce-
rrado, estendo as{ la cargae constituida solo por la ldmpara 8.
En las figures 3 la tengidn ¥ el tiempo egtdn dibujados en
los ejes vertical y horizontal, respectivamenteo

Lge figura 3s estd compuesta de una parte horizontal
20 (tiristor conduciendo), una parte vertical 21 (el tiristor
estd desconectado) una parte 22 y una parte 23. La parte 22
representa la oscilacidn del circuito que comprende el conden—
sador 5 y la inductancia 6, cuya oscilacidn es amortiguada
por la carga 8. La parte vértieal 23 se presenta en el instan-
te en que el tiristor 3 es de nuevo puesto en conduccidn por
un impulso del circuito gemerador T, 14 y 15. ILa distancia
entre las dos partes verticales 23 indica la duracién de un
periodo de la tensidn producida por el convertidore.

Cuando la carga es aumentada cerrando el interrup-—
tor, 12, la variacidn tensién-tiempo de la tensidn a través
del tiristor 3 es representada, por ejemplo, por la figura
3b. El periodo de conduccidén 20t del tiristor 3 ha cambiado
poco con relacidn al de el cago anterior y se conserva el mis
mo en las figuras. Después de que el tiristor es desconecta—~
do la parte 21! tiene una altura que es un poco menor que en
el caso de la figure 3a. Ia oscilacidn 22' es amortiguada mds

fuertemente por la carga mds alta que la oscilacidn 22 de la

usu
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figura 3a. El instante de activar el tiristor 3 es el mismo
que el de la figura 3a. Sin embargo, debido a la amortiguacidn
més fuerte, la altura de la parte 23% es menor que la de la
parte 23. As{, la amplitud del impulso de corriente del tirie-
tor disminuiré, mientras que ha llegado a2 ser necesaria una
corriente mayor a través del tiristor debido a la carga més
alta.

Si la carga es adicionalmente aumentada cerrando
también el interruptor 13, el efecto indicado serd intensifi-
cado. Es incluso pogible, como se muestra en la figura 3ec,
que la tensidn directa a través del tiristor sea negativa
(23") en el instante en que el tiristor debe hacerse conduc-
tors Un impulso de corriente a través del tiristor es enton-
ces imposible y la tensién del convertidor desaparece (es de-
cir, el convertidor ya no funciona).

De acuerdo con la invencidn, un condensador auxiliar
16 estd conectado en serie con la carga 8, 9 y 10 y en serie
con el generador 7 (véase figura 2). Los nimeros de referen=
cla de esta figurs corresponden a los de la figure 1. Median-~
te la introductidn del condensador auxiliar 16 se consigue
que lo tensidn a través del generador 7 no se encuentre més
en fase con la tensidn del convertidor establecida a través
del circuito oscilatorio 5,6, pero lleva con relacidn a ello
a una magnitud creciente si la carga aumenta. Asi los impul~
s0os de control aplicados al tiristor 3 por el circuito gene-
rador 7, 14 y 15 son emitidos antes, resultando, por ejemplo,
un diagrama tensidn-tiempo del tiristor 3 como se muestra en
la figure 3d. La figura 3d se refiere al circuito de la figu=-
ra 2 y esto para la misma carga que a la que se aplica la fi-

gura 3¢, es decir una carga que comprende 8, 9 y 10. lLas par-
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tes idénticas de la figura 3 estdn indicadas por nimeros de
referencia correspondiente. Debido al suminigtro anticipado
de los impulsos de control las partes 23, 23' y 23" cambian
ahora a 23'''. Esta parte 23''' se presenta tanto nés pron-
to cuanto 23''! es mayor gque 23 de la figurs 3a. Esto signi-~
fica que la corriente del tiristor puede aumentar para sumi~
nistrar la potencia correcta pars la carga superior (tres
1dmparas en lugar de una). Puesto que la distancia entre las
partes verticales 23'!'! es menor que la distancia entre las
partes 23, la frecuencia del converitidor ha sumentado.

En su caso concreto los datos de los elementos elée

tricos fueron los siguientes:

Induotancia 4 30 AH
Inductancia 6 400  JLH
Condensador 5 2,2  JMH
Condensador Auxiliar 16 1 QH
Cargas 8, 9 y 10 cada una 110 ohmios.

La impedancie del condensador 16 & la frecuencia
de 6200 ¢/9 aproximadamente eras 23€1es decir alrededor de
63% de la resistencia total de la carga mixima 8, 9 y 10.

A los valores esgpecificados de los elementos las
tensiones aparecidas a través de la carga fueron como se mues-
tra en ia tabla siguiente. La carga fué variada de cero a
plena carga. La columna central de la carga se refiere al ca-
s0 de que no existe el condensador auxiliar (figura 1) y la
columns de la derecha se refiere al caso en que se utiliza

el condensador suxiliar (figura 2).
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Tensidn a través de la carga en voltios

Sin condensador Con condensador
Carga
auxiliar auxiliar
sin carga 130 130
carga 8 88 115
Carga 8 ¥y 9 - 110
Carga 8, 9 y 10 - 105

De esta tabla se deduce que al cambiar de ninguna
a carga a una carga (8), la caida de tensidn es considerable~
mente menor utilizando el condensador auxiliar que no utili-
zando el condensador auxiliar. Si la ocarga es aumentada aiin
més (la carga 8 y 9) ¥y no se utiliza el condensador auxiliar,
la emortiguacidn del circuito llega a ser ya tal que la si-
tuacidn de la figura 3¢ es ya alcamzada y el convertidor no
funciona mfs. Una carga que comprende 8 y 9 u 8, 9 y 10, cuan
do se utiliza el condensador auxiliar, proporcionz aiin una
tensidén de salida muy aceptable.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda, el 24 de Julio de 1965, bajo el nimero 65-09.623,
se acoge a 1os beneficios del articulo 51 del vigente esta=

tuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencidn en Espafia, por Veinte afios son los siguientess
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12,~ Un convertidor de corriente continua en corrien
te alterna due comprende al menos un rectificador controlado
y un circuito, cuyo circuito estd acoplado a una carge sustan-
ciglmente Shmica y amortiguado asi de manera subcritica y cu-
yo circuito es excitado periddicamente a través del rectifi-
cador por una fuente de tensidn continua por la accidn de im-
pulsos de control derivados, por medio de un circuito genera-
dor, de la tensidn producida por el convertidor, estando di-
cho circuito generador conectado en paralslo con la carga,
caracterizado por que un condensador auxiliar estd conectado
en serie con la carga y estd también conectado en serie con
el circuito del generador.

2¢,- Un convertidor de corriente cont{nua en corrien
te alterna como se reivindica en el punto 1, caracterizado
por que la carga comprende al menos dos cargas parciales, que
pueden ser conectadas separsdamente.

32.- Un couvertidor de corriente continua en corrien
te alterna como se reivindica en los puntos 1 & 2, caracteri-
zado por que la impedancia del condensador auxiliar a la fre-
cuencia del convertidor para cargs mixims es mdxima e igual
a la resgistencia de esta carga y preferiblemente menor que
dos tercios de la resistencia de esta carga.

42.~ Un convertidor de corriente continua en corrien
te alterna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompaiian y con log fi-

nes que se han especificado.




Esta Memoria consta de diez hojas escritas a méqui-

na por una sola carsa.
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