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para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de DANFOSS A/S, entidad danesa, establecida en 

Nordborg, Dinamarca, por:

"UN COMPRESOR DE EMBOLO"

El invento se refiere a un compresor de ámbolo, en 

especial para máquinas frigoríficas cerradas, con cárter 

y amortiguador acústioo.

En muchos compresores de émbolo, en especial en los 

5 de uso domástico, tales cano compresores de máquinas fri­

goríficas, juega un papel decisivo el problema de la amor­

tiguación acústica. Por esta causa se han dispuesto tanto 

delante de la válvula de aspiración como detrás de la vál­

vula de presión, amortiguadores acústicos, que amortiguan 

10 una parte de los ruidos inevitables, ocasionados por el ac-
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cionamiento de las válvulas y las pulsaciones de presión.

El invento se basa en primer lugar en el objetivo, 

de reducir aún más los ruidos producidos por un compresor.

Según el invento ocurre esto por el hecho de que el 

oárter está cerrado hepáticamente respecto al exterior y 

constituye la o una cámara del amortiguador de los ruidos 

de aspiración.

El invento se basa en el conocimiento, de que tambián 

los puntos de apoyo entre botones de manivela o ámbolos, 

contribuyen con los órganos de accionamiento interpuestos 

una fuente no despreciable de ruidos. Pero hasta ahora nun­

ca había sido blindada este zona respecto al exterior, en 

un sentido de aislamiento acústico. Por el contrario,- en 

compresores de úmbolo simples, el botón de manivela y las 

piezas de accionamiento que lo unían al úmbolo se hallaban 

completamente libres. Ciertamente, en compresores de varios 

cilindros existe una pared del cárter que se extiende en la 

dirección circunferencial, que conecta entre sí los compre­

sores individuales; pero el espacio interior de este cár­

ter estaba abierto hacia afuera. En consecuencia, los rui­

dos podían salir hacia afuera sin impedimento.

Por el contrario, en el objeto dél invento, el espa­

cio interior del cárter está cerrado de modo hepático res­

pecto al exterior. Por lo tanto, cualesquiera ruidos que se 

fopen dentro del cárter sólo pueden llegar hacia fuera por 

el camino délos gases aspirados. Pero este camino ya está 

proyectado como amortiguador acústica o provisto de cámaras 

amortiguadoras de ruidos. En consecuencia, por una medida 

relativamente sencilla se logra una amortiguación acústica 

adicional notable.
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Si se mantienen las cámaras de amortiguación de rui­

dos en la aspiración usuales, resulta sin mayor exigencia 

de espacio, una cámara adicional de amortiguación de rui­

dos en la aspiración, que reuuce el nivel de ruido de los 

ruidos de válvulas de aspiración y similares.

La propuesta del invento tiene aún la ventaja adicional 

de que se puede mejorar el grado deT llenado del compresor.

Si se considera un compresor can un embolo único, la super­

ficie frental interior del émbolo comprime el gas aspirado' - - ' < *
que se encuentra en el cárter estanco, de mono que respecto 

a la atmósfera exterior al cárter se cree una presión algo 

más elevada, que ayuda al llenado del cilindro durante la 

carrera de aspiración y posibilita una apertura más pronta 

de la válvula de aspiración, cuanuo ésta es mandada por la 

diferencia de presión. El mismo efecto se puede lograr tam­

bién existiendo varios émbolos, cuando éstos trabajen en 

fase.
La ventaja recién descrita tiene un efecto mayor cuan­

do el cárter constituye la cámara de amortiguación de rui­

dos de aspiración que se halla inmediatamente delante de la 

cámara de la válvula de aspiración, porque en tal caso se 

puede mantener baja la resistencia de estrangulación entre 

el cárter y la válvula de aspiración, respecto a la resis­

tencia de estrangulación entre el cárter y la atmósfera que 

lo rodea.

A veces es conveniente que exista una abertura de 

estrangulación en el cárter, que conduzca directamente al 

ambiente. Esta abertura de estrangulación es necesaria, 

cuando el cárter constituye la única cámara de amortigua­

ción de ruidos de la aspiración. Pero también puede resul-
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tar razonable emplear esta abertura de estrangulación adicio­

nalmente a cámaras de válvula de aspiración dispuestas celan­

te.
En muchos compresores, el boton de manivela y las par- 

5 tes de accionamiento que lo conectan ai embolo son engrasados 

por aceite lubricante en circulación, que luego vuelve a es­

currir por aberturas cualesquiera o es despedido centrífuga­

mente. Según el invento se puede lograr también en estos com­

presores la estanqueidad deseada del cárter, si está previs- 

10 to un sumidero de aceite lubricante con un cierre hidráulico. 

Tales cierres hidráulicos se conocen de las instalaciones nor­

males para agua. Pueden consistir en un trozo de tubo curva­

do en U, presentar dos tubos enchufados, de los que el exte­

rior está dotado de fondo, o tener la fonaa de cualquier otra 

15 obturación por líquido. Con un árbol vertical, en especial,

puede introducirse un nervio anular en una ranura anular abier­

ta hacia arriba.
A continuación.se explica el invento más detalladamente 

haciendo referencia al dibujo. Muestran:

20 la figura 1, una primera forma de realización en repre­

sentación esquemática, y
la figura 2, una segunda forma de realización con ár­

bol vertical.

^  Elisia figura 1 está dispuesto dentro de una cápsula 1
25 un compresor 2, cuyo motor de accionamiento se omite en el

dibujo. De manera usual mueve un árbol „, a través de un botón 

4 de manivela, una biela 5, que está articulada al émbolo 6 

mediante el perno de émbolo usual. Un cilindro 7 está realizado 

en una sola pieza con elcárter 8, que está cerrado hermética- 

30 mente en todas las direcciones. Una placa 9 de válvula con la 

válvula de aspiración 10 cierra ai cilindro 7 respecto al ex-
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terior. Una cabeza 11 de válvula forma la cámara 12 de vál­

vula de aspiración y la cámara de compresión no ^lustraua.

El espacio interior 13 estanco del cárter 8 está co­

municado a través de un tubo 14 con la cámara de válvula de 

5 aspiración 12. Además, un tro.go de tubo 15 de estrangulación 

conduce dentro de un amortiguauor 16 de ruidos de aspiración 

conectado delante, y un segundo trozo de tubo 17 de estran­

gulación, al espacio interior 18 de la cápsula.

Todos los ruidos que se produzcan en el interior del 

10 cárter 8, son amortigúanos aquí igual que los ruiaos ya.pasa­

dos por la cámara 12 de válvula de aspiración, antes de que pe­

netren en el espacio interior 18 de la cápsula y puedan ser

irradiados desde allí a través de la pared 1 de la cápsula.

Además se puede ver, que en la carrera de compresión,

15 el émbolo 6 aspira gas al espacio interior 13 del cárter 8 y 

traslada por presión durante la carrera de aspiración este 

gas a través de la conaucción 14 a la válvula de aspiración, 

por ser las resi stencias de estrangulación del amortiguador 16 

de ruidos de aspiración conectado delante y del trozo de tubo 

20 17 de estrangulación sustancialmente mayores que la resistencia

de estrangulación de na conducción 14.

En la figura 2 se ha representaao en una cápsula 19 un 
motorcompresor 20 con árbol vertical 21. El árbol está realizan­

do hueco, y está provisto abajo de un cono 22 para la circuna- 

25 ción de aceite. Soporta el rotor 23 de un motor eléctrico y

está apoyado de tai fonna en cojinetes 24 y 25, que resulta una 

hermetización del cárter 26 hacia el exterior. -Los cojinetes 24 

y 25, así como el cárter 26 forman parte de un cuerpo 27 de sus­

tentación, que esta dotado además de cámaras 28 de amortigua- 

30 cion de i-uiios, soporta mediante prolongaciones 29 el estator
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30 del motor eléctrico y presenta el cilindro 31. En el ci­

lindro es accionado por el botón 34 de manivela un émbolo 

32 a través de una biela 33.

El gas aspirado puede entrar a través del tubo 35 de 

estrangulación en las cámaras 28 de amortiguación de rui­

dos, llega desde alí a través del tubo 36 de estrangulación 

al interior 37 del cárter y desde allí, siguiendo por un car­

nal 38, a la cámara de la válvula de aspiración no represen­

tada.

El aceite lubricante es llevado hacia arriba por la 

fuerza centrífuga del extremo 32 cónico del árbol, llega a 

través de un taladro 39, con taladro transversal 40, al co­

jinete de biela y es evacuado por 41, en su cantidad sobran­

te. Entonces gotea hacia abajo y se recolecta-en una ranu­

ra anular 42. Dentro de esta ranura entra desde arriba un 

nervio 43 anular, de modo que resulta un cierre hidráulico 

44, que hermetiza hacia el exterior el espacio interior 37 

del cárter. Desde el cierre hidráulico 44 puede gotear en­

tonces aceite sobre el devanado del motor. Cuando este cie­

rre hidráulico, tal como se ha representado, ha de ser fabri­

cado en'una sola pieza, se pueden prever en el nervio 43 

abajo escotaduras y por demás unir este nervio con las dos 

paredes verticales de la ranura 42 mediante costillas radia­

les.

Cuando se emplee un compresor de varios cilindros, se 

puede lograr un funcionamiento en fase de los émbolos por 

ejemplo, mediante dos manivelas acodadas en sentido opuesto 

y obtener de este modo igualmente el aumento pretendido del 

grado de llenado.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en la
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República Federal Alemana el 17 de Julio de 1965, bajo el 
número D 47.749 IC/27b, se acoge a los beneficios del artí 
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-  N O T A  -

5 Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de in­

vención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

IB.- Un compresor de émbolo, en especial para máquinas 

frigoríficas cerradas, con cárter y amortiguador acústico,

10 caracterizado porque el cárter está cerrado herméticamente

respecto al exterior y forma la o Una cámara del amortigua­

dor acústico.

2^.- Un compresor de émbolo segün el punto IB, caracte­

rizado porque sólo existe un émbolo único.

19 3B.- Un compresor de émbolo según el punto IB, caracte­

rizado porque al existir varios émbolos estos trabajan en 

concordancia de fase.

4B.- Un compresor de émbolo segin uno de los puntos IB 

hasta 3s, caracterizado porque el cárter constituye la cá-

20 mara de amortiguación de ruidos de aspiración situada inme­

diatamente delante de la cámara de la válvula de aspiración.

5B.- Un compresor de émbolo según uno de los puntos 

IB hasta 4B, caracterizado porque existe una abertura de es­

trangulación en el cárter que conduce directamente al ambien-

25 te.
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6s.- Uh compresor de ámbolo segán uno de los puntos 
13 hasta 53, caracterizado porque está previsto un sumide­

73.- Uh compresor de ámbolo segtin uno de los puntos 
13 hasta 63, caracterizado porque, estando el árbol verti-

abierta por arriba.
83.- Uh compresor de ámbolo.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 

representado en el dibujo que se acompaña y con los fines 
que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a máquina 
por una sola cara. 2 5 A6QL

ro para aceite de lubricación con un cierre hidráulico.

cáL, un nervio anular está introducido en una ranura anular

Madrid,

P.A.
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