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El presente invento se refiere a un método y a un

! aparato pars el tratamiento térmico de artficulos. Mds par

i ticularmente, se refiere al invento a la eliminacidn de pelu-

sas exteriores, por ejemplo, de la borra de las semillas de
algodén, pero es aplicable también al tratamiento de otras
pequefias semillas ouya borra o pelusa necesita ser tratada,

Generalmente, las semillas de algoddn son peladas

 por medio de cuchillas mecdnicas, y el presente invento se

refiere a un método que puede reemplazar s los métodos mecsd-
nicos o ser ubilizado ademds de los métodos mecdnicos para
un pelado ulterior.

El presente invento proporciona un método para elimi-

. hnar pelusas exterlores, por ejemplo borra, de las semillas,

" como las semillas de algoddn, en el cual se hacen pasar las

semillas por una Zona de caldeo a elevada temperatura con obje.
to de abrasar o carbonizar dichas pelusas exteriores, d&iendo
turbulentas las condiciones de la zona de caldeo con objeto
de proporcionar un elevado {ndice de cambio de calor a las
semillas, mientras gue el tiempo de permanencia es corto para
que las pulusas exteriores alcancen su temperatura de igni-
cidén sin que los nlicleos de las semillas sean recalentados.
Con este fin, hemos observado que, en general, los nicleos

de las semillas de algoddn no deben ser calentados a tempe-
raturas que excedan mucho de los 60°¢ (aunque a veces pueden
tolerarse temperaturas de hasta 104°C) si no se quiere de-
gradar el aceite vegetal que finalmente serd extrafdo de la
semilla de algoddn, que ocurrirfa al elevar la temperatura
necesaria para quemar la pelusa por encime de los 2679,

Con otros tipos de semillas estas temperaturas pueden variar

en clerto grado,
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. zona caliente y el {ndice de intercambio de calor, siendo

© Se ha observado, por ejemplo, que un {ndice de intercambio

de color de 250 millones de calorfas/h/m2 de Area superficial

-, semilla de algoddn individual asf{ como la conductividad tér-

. miento debe ser generalmente del orden de por lo menos 250

! miento debe ser por lo menos de 1 segundo.

! lentamiento para la ignicidén de la pelusa sea proporcionado

 mantener una relacidn entre el tiempo de permanencia en la

millones de calorias/h/m2 de drea superficial de las semillas

. particularmente aceptable una corriente gaseosa con una velo-

Hemos observade ademds que, en general, era deseable

el tiempo de permanencia aproximadamente inversamente propor-

cional a le potencia 1,5 del {ndice de intercambio de calor.

de las semillas de algoddn necesita un tempo de permanencia d¢

0,4 segundos, y que, por consiguiente, si un tipo dado de
condiciones produce 500 millones de calorfas/h/mz, Se necesi-

tard un tiempo de permanencia de

1,5
0,4 x 25077 | 0,14 segundos.
500

Teniendo en cuenta lss dimensiones generales de cada
mica y la densidad de su carne, y borra, hemos observado que
{ndice de combio de calor en la zona caliente o de calenta-
¥y el tiempo de permanencis en la zona de caldeo o de calenta-

Hemos observado también que es preferible gue el ca-
por una corriente de gas inflamado a gran velocidad. Es
cidad de 15 metros por segundo por lo menos, aunque es prefe-
rible que rebase los 30 metros por segundo. El gas utilizado
para este objeto puede ser el mismo aire provisto de una can-

tidad de material combustible como gas de petrdleo 1{quido.

La elevada temperaturs en la zona de caldeo o de
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* calentemlento debe ser por lo menos del orden de 260°C (y
. preferiblemente méds elevada), pero dependerd en gran parte de

é las condiciones existentes en dicha zona de caldeo, parti-

“miento de una configuracidn parsicular, y con distintos gra-

b4y 5 m/seg. - - 3.700 2.500

(12,2 - 3500 2.250  1.260

30 3.700 2,500 1.670 1.100
150 © 1.850 1.250 830 550 '

i do para llevar a cabo el invento. Debe observarse que lag cle

' corriente gaseosa a gran velocldad inflamada. Sin embargo, pue

cularmente con respecto a la turbulencia ¥y a la velocidad
de la corriente gaseosa.
La tabla sipuiente indica la temperatura en grados

cent{grados de una corriente gaseosa en la zona de calenta-

dos de tiempo de permanencia y velocidad del gas.

0,05 0,1 0,2 0,4 segundos

Estas cifras varias en clerto grado de acuerdo con lg
turbulencia y el fndice de camblo de calor en la zona de cal-

deo, as{ como con la configuracidn general del aparato emplead

fras correspondientes a la velocidad del gas corresponden a
la velocidad de las semillas en relacidn con la corriente ga-
seosa, de manera que en la préctica, en una corriente gaseosa
determinagda, estas cifras se reducen al acelerasse las seml-
llas. Las c¢ifras deben, pues, considerarse ccmo una indica-
cidén mds bien que como un cédlculo preciso de la temperatura
real desarrollada.
Como dijimos anteriormente, es preferible que el

calor para la ignicidn de la pelusa sea proporcionado por una

de proporcionarse mis calor por radiacidn térmica en la zona

de calentamiento, por ejemplo, de la estructura del aparato
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utilizado para realizar el invento (la temperatura de las pa-
redes de un tal aparato puede ser de hasta 660°C) la cual
tenderd a aumentar a medida que el proceso lleve mas tiempo
realizindose. La radiacidn térmica puede ser producida por el
calor remanente de la Zona de caldeo.

La corriente gaseosa a gran velotidad para abrasar
dicha pelusa exterior puede emplearse también para introducir

¥y transportar las semillas por la zona de calentamiento. Asi-

mismo, cuando las semillas se introducen en la corriente gasg
sa en grupos, estos grupos de semillas pueden romperse por la
corriente gaseosa durante el perfodo en que las pelusas ex-
teriores de las semillas estdn abrasdndose o carbonizidndose
en la zona de calentamiento o antes de dicho perfodo. Con
objeto de romper los grupos de semillas, es preferible que
éstos sean introducidos en la corricnte gaseosa en seatido
transversal a la direccidén de la corriente gaseosa,

Un aparato adecuado para reallzar el invento comprend
de una tuberfa que define un paso de combustidn provisto de
une abertura para la entrada de una corriente gaseosa o chorno
de gas a gran velocidad, obra abertura para la entrada de
las semillas que han de ser tratadas entre dicha abertura
de entrada para la corriente o chorro de gas y el paso de
combustidn y dispuesta de tal manera que permita a las se-
millas entrar en dicho paso de combustidn y ser arrastra-
das por la corriente gaseosa, teniendo dicho paso de combus-
tidn una forma tal que proporcione, después de la ignicidn
o inflamacidn de dicho chwrro de gas, una zona de'caldeo
dentro de dicho paso por la que puedan pasar las semillas del-
algoddn arrastradas por la corriente, disponiendo asimismo

el aparato de una abertura para la salida de las semlllas
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' calentadas y para la deé los gases de exhaustacidn. El paso

; de combustidn puede disponerse sustancialmente vertical y

' la abertura de entrada puede disponerse en su parte més baja

para que el chorro de gas que penetra por ella a gran veloci-

. ded vaya dirigido hacla arriba.

Es deseable que las semillas pasen, cada una de
ellas, Solamente uno vez por la zona de caldeo, ¥y un método

particularmente convenlente para conseguirlo permlite que el

1 chorro de gas arrastre a las semillas haclia arriba haclendo-

' las pasar por la zona de caldeo mientras son forzadas s in-

troducirse en el interior de un canal cuyo didmetro interior

! estd relacionado de tal manera gon la veldcidad y el drea

. de la seccidén recta del chorro de gas que todas las semillas

! pasan hacla arriba a través de dicha zona de caldec sin que

i calga ninguha de ellas, asegurdndose as{ que cada una de las

semillas pasarad una sola vez por la zona de caldeo. Gracias

i a este método se consigue la uniformidad de tratamiento de

+ todaes las semillas.

Puede consegulrse esto de una menera particularmente
conveniente utilizando la conocida téenica de la fluidizacidn

canalizada, una téenica que se aplica a veces a las part{cu-

{ las que son demasiado grandes para permitir una fluidizacidn

| normal.

El método normal de fluidizacidn canalizada se utiliza
para la fluidizacidn de un chorro de gran velocidad y sececidn
recta reducida en el centro de un cauce para consegulr la
fluidizacidn de una columna central de partfculas que estardn
rodeadas de un anillo o comona de partfculas descendentes.

Puede asegurarse una alimentacidn constante de partfculas al

chorro de fluddizacidn encerrando dicho chorro en el interior
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- maxima de la chimenea,

| aire y.las partes combustibles de las semillas. Tambidn pue-

| de ineluir el chorro de gas a gran veloeidad una sustancia

\B

de unas paredes en forma de chimenea que permiten a las
part{culas no fludizadas caer en el chorro de fluldizacidn
y ser fluidizadas también.

Un dispositivo para realizar el presente invento
utiliza la téenica de la fluldizacidn canalizada mientras
evita la formacidn del anillo o corona de partfculas descen-
dentes y se compone de una tuberfa dispuesta verticalmente y
de una tobera de fluidizacidn de gran velocidad y redudda sec
cidén recta, dirigida hacia arriba, dentro de dicha tuberia,
la cual, en la proximidad de dicha tobera, tiene forma de chi
menea para permitir que las partfculas no fluidizadas caigan
hacla la tobera y se fluldicen, con una seccidn recta tal, a
un nivel nmds elevado, que evite que las part{culas ya flui-
dizadas calgan de nuevo.

La velocidad del chorro de fluidizacidn debe ser con-
siderablemente superior a la velocidad definitiva del chorro
de pas o corriente gaseosa, una velocidad de por lo menos
150 metros por segundo preferentemente, siendo, también pre-

ferentemente, el drea del chorro por lo menos 1/30 del 4rea

El chorro gaseoso puede ser de alre, megzclado con un
fliido combustible en cualquier punto a lo largo de dicho paw
so, cuyo fldldo puede ser gas de petrdlec 1fquido o cualquier
otro combustible adecuado, gas o vapor, que no contamine 0
perjudique en cualquler forma a las semillas., En algunos caso
no obstante, una vez que se ha iniciado la combustidn serd
posible disponer de fldido combustible y mantmner la combus-

tidn del chorro de gas meramente por combustidn entre el
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. combustible en lugar de estar compuesta meramente por alre.

El aparato puede disponer también de aberturas auxi-
liares para la entrada de gas en dicho paso, a intervalos a
lo largo del mismo que aumentan la accidn convectora Propor-
cionada por el chorro de gas de gran velocidad. Algunas por
lo menos de dichas aberbturas auxiliares para la entrada de

gas pueden también proporcionar mds gas, por ejemplo, aire,

} para ayudar a la provisidn de diche zona de caldeo. Y puede

haber también otras aberturas zuxiliares para la entrada de
gas que ademds de proporcionar una accidn convectora, enfrien
les semillas de algoddn calentadas después de su paso por
dicha zona de calentamiento.

La salida puede disponer de medios para separar les
semillas de algdddn calientes de los gases de exhéustacién,
permitiendo por ejemplo que los gases de exhaustacidn suban
¥y las semlllas calentadas caigan por influencia de la grave-
dad, pudiendo ser utilizados los gases de exhaustacién para
precalentar otros gases a su entrada en el dispositivo.

Una realizacidn del invento, que describiremos a cond
tinuacidn, nos permitird comprender mejor la descrineidn del
invento, con referencia a los dibujos adjuntos.

In los cuales:

La figura 1 representa una vista esquemdtica de fren-
te de un aparato para el tratamiento térmico de articulos de
acuerdo con el invento; y

la figura 2 representa una vista esquemdtica lateral
del aparato visto en la diréocién de la flecha II de la figu-
ra 1.

El aparato ilustrado se utlliza para el pelado por

flameo de las semillas de algoddn, en grupos, en vez de ser
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? sometidas, o ademds de ser sometidas, al proceso de pelado

! é
- mecanico,

Refiriendonos a los dibujos, el aparato utilizado

para el pelado por flameo de las semillas de algoddn se indi-

. ca generalmente con el nimero de referencia 10. El aparato

+ 10, que es de forma generalmente tubular, incluye doS cana-

les de suministro o alimentacidn 12 y 14, una tuberfa central

que define el paso 16, y un canal de descarga o de salida,

x curvado, 18.

Los canales de alimentacidn 12, y 14 llevan en su

ﬁ parte superior unos receptores 20 y 22, respectivamente,

: y estdn inclinados con respecto al paso 16 con objeto de

gue las semillas de algoddn caigan por gravedad en el paso 16
Lunque no estédn representados en las figuras, pueden dispo.
nerse medios neumdticos o mecdnicos de conveccldn en los ca-

nales de suministro 12 y 14 para arrastrar a las semillas

© de algoddn desde los receptores 20 y 22 hasta el paso 16, en

: cuyo caso los canales 12 y 14 pueden ser horizontales,

El paso central 16 es troncocdnico en uno de sus ex-
tremos, 24, en el cual penetra una entreda de gas 26, la
cual estd conectads, por intermedio de la tuberfa 28, y de
una llave de paso 30, a un depdsito de aire de presidn 32.
El chorro de gas a gran velocldad procedente de la entrada
26 estd adaptado para actuar como vena gaseosa convectora,
separadora y calefactora,

Pueden proveerse otras corrientes gaseosas neumdti-
cas convectoras por medio de una serie de aberturas auxillare
para la entrada de gas 34 y 36, respectivamente conectadas a

los distribuidores 38 y 40, conectados a su vez al depdsito

de aire a presidn 32 por medio de las tuberfas 42 y 44, pro-
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vistas de las llaves de paso 46 y 48. Estas corrientes neumé-

ticas proporcionan también mas aire para ayudar al proceso

. de combustidn.

En el canal de descarga 18 se dispone asimismo una

@ corriente neumdtica convectora adicional, por medio de una

i abertura 50, conectada, por intermedio de la tuberfa 52, ¥

de la llave de paso 54, al depdsito de alre a presidn 32.
El chorro de ailre que entra por la abertura 50 puede servir
también para enfriar las semillas después de haber sido
sometidas al tratamiento térmico.

En el extremo de forma cdnica 24 del paso central
16 estédn conectadas una abertura 56 para el suministro de gas
de petrdleo liquido y una abertura 58 que proporciona la
llema piloto, conectadas respectivamente a una abertura de.
suministro de petrdleo 1fquido 60, por intermedio de las tu-
berfas 62 y 64 y de las llaves de paso 66 y 68, respectiva-
mente,

EL canal de descarga 18 conecta con una tuberfa de
descarga de semillas 70 y en una tuberia de descarga de gas
72.

El funcionamiento del aparato es como sigue:

Una vez abiertas las llaves de paso 30, 46, 48 y 54,
para que penetre en el paso central 16 el chorro de aire a
alte presidn, as{ como en el canal de descarga 18, respectiva
mente, se abre la llave de paso 68, inflemindése el chorro dg
gas en la llame piloto 55, manteniendose encendlido mientrés
la llave de paso 68 estd’abierta. Se abre luego la llave de

paso 66 y el gas combustible penetra en el extremo troncocd-

nico 24 del paso 16, mezclsndose con el chorro neumético

procedente del orificio 26, La llama plloto del orificlo 58
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inflama entonces el chorro formado por la mezcla alre-gas
que ha penetrado en el extremo troncocdnico 24 en la direc.
cidn indicada por la flecha 74, Ia mezcla aire-gas inflamo-
da alcanza una zona de caldeo situada en el paso central

16, suszncialmente en la regidn indicada por el niémero de
referencia 76,

Las semillas de algdddn agrupadas, hayan sido
sometidas o no a un proceso de pelado mecdnico, se introdu-
cen en los receptores 20 y 22, de los cuales, por gravedad
caen en los canales de suministro o alimentacidn 12 y 14
(o ayudadss por medios de conveccidn neumdticos o mecdnicos).

Al llegar al paso central 16 el chorro gaseoso ayuda, por

f medio de una accidn de succidn, al movimiento de las semi-

llas de algoddn hacia el paso 16, y somete a los grupos de
semillas a una vigorosa aceidn separadors., Casi simultdnea-
mente, las semillas pasan por la zona de caldeo 76, en la
cual son sometidas a un intenso calor por la mezcla gaseosa
inflemada, el cual las despoja de los restos de pelusa o
de borra que queden en ellas en un breve perfodo de tiempo.
Debe gbservarse que la velocidad y el &rea de la
seccldn recta de la corriente gaseosa, en comparacidn con

la del paso central 16, asegira que todas las semillas de

algoddn pasen por la zona de caldeo 76 sin que ninguna de

ellas calga y vuelta hacla atrds para pasar de nuevo por di-
cha zona. Esto es de la mayor importancia, pues asegure que
todas las semillas serdn uniformemente tratadas, aunque se
comprenderd que esta circunstancia no es slempre esencial

para un pelado satisfactorio de las semillas de algoddn de

| acuerdo con el presente invento.

A continuacidn, el chorro-aire-gas arrastra las semi-




10

18

20

25

30

- 12

. 1llas fuera del paso central 16, introduciendolas en el canal

f de descarga 18, donde el chorro de aire procedente del orifi-

t clo 50 ayude a enfriar las semillas y a arrastrarlas hacla la

 tuberfa de descarga 70, mientras el gas se escaps, moviendo-

se en direccidn de la flecha 78, por la tuberia de descarga
72.

La presidn de aire en los orificlos de entrada 26
34, 36 y 50 puede ajustarse. También puede ajustarse el cho-
rro de gas combustible que pasa por los orificios 56 y 58.

En wn ejemnplo particular de la realizaclidn descrita,
el paso 16 tiene un didmetro de 10 cm, mientras que el
chorro de gas a gran veloclidad circula a 300 metros por se-
gundo, consumiendo unos 4 metros ciblcos de aire por minuto
¥ 6 kg por hora de gas a baja presidn para someter a proce-
s0 590 kg por hora de semillas de algoddn. Se observd asimis-
mo que el consumo de gas puede reducirse si se utiliza el
calor liberado por la combustidn de la peluss, aunque de este
modo se obtiene una llama menos estable.

En otro ejemplo particular, de la realizacidn des-
crita, el paso 16 tiene un didmetro de 15 ocm ¥y el chorro de
gas a gran velocidad penetra por una tobera de 2 ocm de did.

metro a 290 metros por segundo, consumlendo unos 5 mebros ci-

bicos de aire por minuto. Se consumieron 10 metros cibicos

por minuto de aire auxiliar, con uns velocldad media resultan
te para el gas de 43 metros por segundo aproximadamente en la
regidn de 15 cm de didmetro. Se consumieron 23 kg por hora

de gas a baja presidn para someter a proceso 6.800 kg por
hora de semillas de algoddn, reduciendo el contenido de borrs
de un 7% aproximadamente a menos de un 2§ residual. La tem-

peratura durante el proceso era aproximadamente de 985°¢
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y la temperatura de las semillas al salir del aparato, des-

pués del proceso, de 60°C.

In resumen, la Patente de Invencidn cuyo registro
se sollcita recaers sobre las slguientes

REIVINDICACTIONES

1. Un método y aparato para eliminar las pelusas

exteriores de las semillas por ejemplo la borra de las

semillas, como las semillas de algodén, en el cual se hacen
pasar las genrillas por una zona de caldeo de alta tempera-
tura, con objeto de abrasar o carbonizar dichas pelusas eX-
teriores, caracterizado el método por el hecho de que las
condiclones de la zona de caldeo son turbulentas para pro-
duclr wr elevado {ndice de intercambio de calor a las semi-
llags y de que el tiempo de permanencla de las semillas es
corto, de manera que las pelusas exterioreg alcanzan sus
temperaturas de ignicidn sin que la carne de las semillas rg
sulte sobrecalentada.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado por el hecho de gue dicho elevado {ndice de
intercambio de calor de las semlillac se mantlene por medlo
de un chorro de gas a gran velocidad inflamado.

3. Un método de acuerdo con las reivindicaclones
1 & 2, caracterizado por el hecho de que dicho chorro de
gas arrastra las semillas hacla arriba haclendolas pasar poi
dlcohs zona de caldeo y siendo forzadas a pasar Hor un paso

cuyo diametro estd relaclonado de tal manera com la velo-

cldad y la seceidn recta de la corrlente de gas.que todas
las semillas pasan hacla arriba npor dicha zona de caldeo gin
que. ninguna de ellas calga y vuelva hacia atrds, aseguran-

do asffjue cada una de dichas semillas sdlo pase una vez
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por dicha zona de caldeo.

4.« Un método de acuerdo con la reivindicacidn 3

caracterizado por el hecho de que las semillas son arras-
ﬂ tradas hacla arriba por medio de una columna a manera de sur-
tidor, cuya accidn es promovida por un chorro de gas de pe-
quelia seccidn dirigides hacia arriba y a gran velocidad,
i no inferior a 150 metros por segundo, siendo alimentadas por
lo menos algunas de lag semillas de manera que penetrell en

el chorro de gas a gran velocidad por intermedio de una chi-

menea que encierra dicho chorro de gas.

5.~ Un método y aparato pars eliminar' las pelusas
exteriores de lag semillas por ejemplo la borra de las semi-
| 1las, como las semlllas de algoddn caracterizado el aparato
por el hecho de gue se compone de una tuberia que define
' un paso de combustidn dispuesto preferiblemente sustancial-~
mente vertical y provisto de un orificio de entrada para el
gas a gran velocidad, otro orificio para la entrada de las
E!semillas gue han de ser tratadas, situado entre dicha entra-
%da de gas y el paso de combustidn, y dispuesto de tal mane-
nra que permite a las semillas entrar en dicho pasc y ser arrag
itradas por dicha corriente de gas, teniendo dicho paso una

b
ﬁforma tal que proporciona la subsigulente ignicién de dicha co

!
irriente de gas, produclendo una zona de caldeo dentro de di-

)

cho pasos por el cual son forzadas a pasar las semlllas, dis-
poniendo ademis el aparato de un orificio de salida para las
{semillas calentadas y para los gases de exhaustacidn.

6.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 5,
icaracterizado por el hecho de que dispone de una tobera de

seccion recta muy pequefia, dirigida hacia arriba, dentro
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de dicha tuberf{a, para la fluldizacidn a gran velocidad,
tenlendo la tuberia en las nroximidades de la tobera una
forma de chimenea gque permite que las semillas no fluidi-
zadas calgan a la tobera donde se fluldizan, y tenlendo
dicha tuberfs una secoidn recta a un nivel mds alto que evi-
ta que las part{culas fluidizadas vaelvan a caer.

7. Un aparato de acuerdoc con la reivindicacidn 6,
caracterizado por el hecho de que dlspone de unos orificlos
auxiliares para la entrada de gas a dicho paso, dispuestos
a intervalos, para aumentar la aceidn convectora proporcio-
nada nor dicha corriente de gas a gran velocidad.

8. Un apnarato de acuerdo con la reivindicacidn 7,
caracterlizado por el hecho de que dichog orificios auxilia-
res de entrada de gas estdn dispuestos para proporclonar mas
was que ayude a la provision de dicha zons de caldeo.

9. Un aparato de acuerdo con las relvindicaclones
7 y B, caracterizado por el hecho de que algunos por lo
menog Ae dichos orificios de entrada de gasg auxiliares es-
tan dispuestos para enfriar lag semillas celentadas después
de naber pasado por dicha zonha de caldeo.

10. Se reivindlea por Ultimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencion que se gsoliclita:
U MWTODO ¥ APARATO PARA FLIMINAR LAS PHLUSAS EXTERIOREI DI
LAS SEMILLASY.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente Hemoria, que consta de quince baginas mecanografia-
das y dibujos adjuntbos.

MADRID, 16 julio 1.966
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