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vadicién de apentes de ensilaje, es imprescindible su empleo

lalimenticias.

En la moderna economfa del forraje, desempefia el
empleo de pastos verdes ensilables un papel cada vez mas im-
portante. Mientras que tratindose de malz, hojas de remolgcha

y otras plantas ricas en féculaf; se suele prescindir de la

en la fermentacidn de plantas de forraje dificilmenté férmenta
bles, tales como el heno, el trébol, la higrba del cempo, la
alfalfs y les denominadas mezeolas de Landsberg. '

Como agentes de ensllaje se'emplean sustancféé ﬁ‘e‘~
composicidn quimica muy diversa: Acido AIV (una mezcla de dci-
do clorhfdrico y dcido sulfirico diluidos) metabisulfito sé-
dico, pirosilfito sddico, dcido férmico, formiatos con nitri-
tos, nisina (antibidtico para bacterias del deido butfrice)

y azicar o melazas. ElL modo de obrar de estas sustanclas se
puede subdividir en tres grupos, para una mayor simplicidad.
Para un buen ensilaje es precisa la fermentacidén

de una parte de la glucosa existente en la savia de las planta
por medio de bacterias licticas, para su conversidn en dcldo
ldctico. BEste acldo es el agente comservador propiamente dicho
fisloldglcamente inocuo. Las condidones de vida dptimas para
lag bacterias ldctiocas son: Circunstsnclas anaerdbicas (atmég
fera de 002), una gran concentracidn de lones de hildrdgeno (vad

lor pH de 3,5 a 4,5) y una cantidad suficiente de sustancias

Con el dcido AIV y el dcido fdrmico parece ser se
consigue el ajuste del valor pH mas favorable. Los sulfitos,
nitritos y antibidticos poseen propiedades inhibidoras de la
serminacidn y evitan el crecimiento de bacterias dafiinas, ta-
les como las bacterias del dcido butfrico, las bacterias de la
butrefaceion y tipos de coli-aerogenes, que les hacen la com-

_ .
betencia a las bacterias del acido lédctico en cuanto a las




10

15

20

25

30

uﬂ3"~

sustancias alimenticlas. Adiciones azucaras elevan desde un
principio la cantldad de sacarldos fermentables, de modo que
las bacterias del dcido lactico se encuentran con condiclones
de vida dptimas. -~

De los agentes de ensilaje citados, unicamente el

' dcido férmico y, sobre todo, las sustancias sacarinésaé, son
indiferentes para la fislologia animal. Por ello han sido

| deseritos también en la bibliografia, los fosfatos en cali-
dad de agentes de ensilaje. Ia accidn del dcido amidosnlféni-
co parece ser que se mejora mediante la adicidn, por ejemplo,
de fosfato cdleico primario o de fosfato dicdlelco; el acido
monocloroacético parece ser que'tiene buenas propiedades para
faclllitar el ensilaje, comblnado con fosfato mono, di o trical
cico. Sales mixtas de fosfato y sulfatos sddicos, por ejemplg
NaHa(P04)2‘NaHSOA, han sido descritas como agentes de enslla-

Je, a la vez que hemlfosfato sddico NaHé(POA)z.

También fosfatos acidos por s{ solos han sido pro-
puestos como agentes de emsilaje: Mezclas de fosfatos primariog
y secundarios ZEAH2P04aqu. +-Na2HOP4aqu. ) NaH2PO4aqu. 4
(NH, ) HPO, & Ca (H2P04)2aqu. + CalP0, aqu./parece ser que,
mediante tamponado, ajustan en el ensilaje una concentracidn d
iones de hidrdgeno especialmente favorable para las bacterias
del acido ldetico. Como agentes de ensilaje buenos, se descri-
ben también los fosfatos alcalinos o alcalinotérreos primarios
Se citan a este particular los fosfatos de calclo, magnesia,
sodio, amenio y urea. En especlal se llama la atencidén a este
particular, de que mediante la adicidn de fosfato monocamdnico
y dismémico y/o fosfato de urea, se puede mejorar el contenlido
de sustanclag alimentlcias del forraj)e. Fstas mezclas de ensi-

laje pueden contener sales minerales especlalmente importantes
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lo sodio -

{timos (leche, carne) unicamente cuando los animsles reciben tg

idos los elementos y loney necesarlos en la proporcidn correg

1al forraje de silo una mezcla consistente en fosfato dicdlei-

i tales como Fe, Cu, Mn, Zn y J, para aumentar el valor nutri-

'no podef Ter alcanzable con estas proporciones y debido a la

A )
2 .-ln'uu’sff

—4_

vara la alimentacién animal, por ejemplo, calelo - fésforo
£3sforo o magnesio 4- f&sforo.

Ahora Hen, es sabido que pars una alimentacidn
suficiente de sustancia mineml, no solamente se requieren elg
mentos sueltos, tales como sodio -} fésfoto o calclo <4~ f£sforp

o nitrogeno 4+ fdsforo, sino que se obtienen rendimientos Jdp-

ta. Las sustancias minerales a disposicidn en las plantas de
forraje, unlcamente corresponden en los casos mas raros =a eX-
cepcidon del potasio, a las necesidades de los animales. Ss

por lo tanto necesario agregar al forraje bruto y al ensilgje
materias minerales gue contengan Na, P, Ca, Mg, Ol ¥ 804, pa-~

ra citar unicamente los elementos 0 lones mas importantes.

Por ello ha sido propuesto ya hace bastante tiempo, el agregar
ca, cal, sal, sal comin ¥y los elementos-traza mag lmportantes

tivo del silaje. La mezcla ha de ser agregada,en tales canti-
dades, que rgsulten las proporciones sigulentes entre los
diversos elementos : Ca : Na = 1:0,5; Ca:Mg = 1:0,1 y Ca:P =

1:0,5 hasta 0,7. Ahora blen, una accldn conservadora parece

reacc;én neutra hasta alcakina de la mezcla.

Se ha dgscublerto shora, que las mezclas que han
de tener conjuntamente los fosfatos primarios del sodio, caicio
y magneslo y, en caso de necesidad también pueden contener
fosfato amdnico primario y cuyas Dproporclones exactamente
determinadas Ca:Na, Ca:lg y Ca:P, se adaptan conforme al in-

vento a las necesldades fisloldglcas de los animales, son
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agentes de ensllaje excelentes. Los agentes de ensilaje de
acuerdo con el invento, presentaﬁ proporiones de Ca:Na = 1:0,9
hasta 1,3, Ca:Mg = 1:0,5 hasta 0,65 y Ca:P = 1:1,0 hasta 4,5.
Agregando una mezcld a bage de sales de sodio,
calclo y magnesio, por ejemplo NaCl, GéCO3 v MgSO4 se puede
varlar asimismo ld relacidn de los catianes con resﬁecfo al
fésforo (Ca:p) dentro de amplios lfmites, sin que por ello
se menoscaben las propiedades de ensilaje de la mezcla.de sa-
les. En lugar de Ga003, se pueden utiiizar sales céicﬁéaé'dé
Acidos orginicos, por ejemplo, formiato cdlcico, acetato cdlel
co o lactato cfileico. Para crear condiciones de partida mas
favorables para las bacterias del dcido lictico, se agregan,
conforme a una forma de realizacidn especial del invento, adi-
| clones que contengan azucar y/o fécula, Para el ensilaje de
plantas que contengan mucha fécula (malz) se puede agregar
asiﬁismc, en lugar de azucar, urea, sulfato aménico, o fosfato
amdnico primario, o bien cualquier otro compuesto que contenw
ga nitrdgeno, para de este modo mejorar durante el ensilaje
}la relacidn entre albimina y fécula. Ademds se puede agregar
s las diversas mezclas, los elementos traza necesarlos.
Batos agentes de ensilaje, se agregan a las plantas
verdes de forraje, al ser cargadas en los silos, preferente-
mente en forma sdlida, perd también pueden afiadirse en forma
de emulsidén 1liquida.
Teniendo en cuenta el contenido de sustanclias mi-
nerales de las plantas de forraje mas lmportantes, resulta lo
mas favorable desde el punto de vista de la fislologfa animal
ajustar en los agentes de ensilaje de acuerdo con el invento
una proporcion Ca:Na = 1:0,9 hasta 1,3, CatMg = 1:0,5 hasta
p,65, Ca:P = 1:1 hasta 2,3.
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| Mezela baslca 1

| 344

1;33% Oa(H,B0) 5. Hy0
{ 537% Mg(H,P0,),. 2H,0

ﬁMezcla vésica 2
-

555pNaH2P04. 12H,0
i a7

' 2270a(H,20,),. 1,0

235%1g(H,20, ). 2H,0

‘Mezcla basica 3
34%NaCl
2690200
407MgS0,,. H,0

!

:Mezcla basica 4
1 24%HaCl
'2175ca005'”
53%MgSO4.7H20

Mezcla bisica 5
349N aCL
16%Ca003
12%Ca(HC00),,

38%Mg504yH20

vy e,

. \“'A:l"ﬂ“
‘a i i

A continueddn daremos por lo pronto cinco ejemplos
para mezclas basicas, siendo las mezclas 1 ¥ 2 agentes de en-

‘silaje muy buenos conforme al invento.

Proporciones

Ca Na Mg P

1,0 0,9 0,57 4,3
of

52 ?205
Proporciones

g Na Ma P

1,0 0,9 0,58 4,5
o
36% ?205

Proporclones
Co Na Ma P

1,0 1,3 0,65 0

Proporciones

Ca Na Ma P
1,0 1,2 0,63 0

Proporciones

Ca Na Mg P
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| ya ha gido menclonado, son las mezclas bdsicas 1 y 2 agentes (

Tal.como ya ha sido menclonado, se pueden ampliar
estos ejemplos a voluntad. En las mezclas basicas 3 a 5, lo
importante es la proporcidn Ca:Na : Mg. Los aniones pueden
ser varlados, slempre que sea #llo tolerabdle fisiolégicamente

La proporién Ca:P deseada, se puede obtener mezclan-

do las dos mezclas bdsicas 1 6 2, con 1g .3, 4 & SN\Tagqcomo

ensilaje muy buenos. Ahora blen, mediante la mezcla con las
otras, pueden estas mezelas de sales ‘ser, por lo proﬂtbiébéfa-
tadas, y en segundo lugar, resultar mas favorables en la pro-
poreidn de sustanclas nutritivas. En la tabla siguiente se

muestran las posibllidades a base del ejemplo de mezclas obtg

nidas a partir de las mezclas basiecas 1 y 3.

Relacidn de

mezela entre Ca Na Mg P P205 Valor pH de
las.mezelas of A A % 4 una suspen-
1y3 7 ! sion acuosg
2l 10 %
80:20 6,3 6,46 3,76 18,08 41,6 3.4
1 1 0,6 2,9
7013 1 1,1 059 2,3 64 43
60:40 7,33 8al6 434 13156
1 1.1 0.6 1.8 L2 4T
2 1 1.2 0,62 1,5  25.9 5,0
40:60 8935 9)86 591 9304
1 1.2 0l61 1,1 20,8 5,2

Para obtener una composicidn éptima de sustanclas mi
nerales de acuerdo con el invento, contlenen las mezclas una
combinacidn de elementos-traza en un 1%, de la composicidn
slguiente ‘

16 g de FeSO4

4 g de CuSOa . 5H20

@
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4g

lg

lg

0,5

0,1

Los agentes de

arriba indicadas, tienen

6 ejenplos cualesquiera:

. Me gcla de ensilaje

of
20pN3H2P04 . 2H20
20%Ca(H2P04)2 . H0

o,
20%Mg(H,20,), « 2H,0
12%Na01 mezclasg
7% GaCo
IO%MgSO4 . H20
10% Azicar
. 1% elementos-traza

100 %

Mezcla de engilaje 2

A
15% NaHéP04 . 2H20

" T 15% Ca(HzR0,), . HO0

o T

11% CaCO3
18% MgS0, . H,0
10% Azdcar

l% Elementos-traza
100 4

3 valor pH = 4,0

15% WaCl - w.mezclas basicas 1:3 = 50:50
valor PH = 4,0

de MnSO4

de ZnS0,

de GoSOLL

g de molibdato amdnico

g de KJ

ensiléje a base de las mezclas mas

el aspecto sigulente, elegldos entre

Proporciones
Ca Na Mg P Pao5
1 1,2 0,62 2,3 32%

bdgicas 1:3 = 70:30

Proporciones

Ca Na Mg P P205

1 1 0,65 1,5 23,5%
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Mezela basica 1 = 100 % 1 0,9 0,57 4,3

valor pH = 3,4

Proporcilones

Mezela de ensilaje 6 Ca Na Mg P
11% NaH, 20, . 2H O
12% Ca(HyP0,), . HA0 1 1,2 0,62 1,2
11% Mg(H2P04)2 . 20,0

5% NH, H, PO, valor pH = 4,6
19% NaCl

9% CaB0

6% ca(Hcoo)2

—— 9.«
A B
Proporclones
]Mezcla de engilaje 3 Ca Na Mg P
11% NaB,P0, . 2H,0
12% Ca(H,R0,), » HyO w112 0,62 1
Df y
11/0 Mg(H2P04)2 . 2H20
19% NaCl Mezelas bislcas 1:5 = 40:60 ,
valor pH = 4,4 ... ~
9% CaCO3
|
6% Ca (HC00),
2156 MgS0,, . H,0 /
10% Azucar
1% Flementos traza
100%
Proporciones
Mezcla de ensilaje 4 Ca Na Mg P
Mezcla bédsica 1 = 60%
Mezcla basica 3 = 40% i 1,1 0,6 1,8
100% mezela bisica :
1:3 = 60: 40
valor pH = 4,7
Proporclones
Mezcla de ensilaje 5 Ca Na Mg P

EE
)

3
L iy
RO A 2
W WY 2y
;’*. n;"\u.‘,'lﬂ/,lr‘

-

. ¥
] oA
1

17,7%

0

31,2%

?205

52,0%

P205

20,8%
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21% MgS0,H,0
5% urea
1% elementos traza

100 %

Con es?as sels mezclas de ensilaje conforme el
1nvento.(SM; a SM6) se llevaron a cabo ensayos con hierba
de prado, mezclas Landsberg y maiz. Como agentes de ensilaje
comparativos fueron empleados acido AIV, metablsulfito sédico
azuoar Na'HEPO4 y una mezcla a base de 90% de NaH,P0, . 2H,0
+10% de (NH,),HPO, (en relacién al tampon).

HLERBA DE PRADO

Porcentaje de acido Puntos valor o
Adiclon total segun  pH calidad

ac.lac- ac.ace- ac.bu--Flieg

tico tico tlrico

28,6 26,2 45,2 28 . 5,8 mediana
1,0% Azucar 42,4 56,4 1,2 61 5,0 buena
0,4% AIV 31,9 50,2 17,9 %8 4,8 mediana
0, 4% Nay8,0g 47,4 38,9 13,7 56 5,1 satisfactoria
0,4% WaH, 0, 50,5 40,2 9,3 61 5,5  buena
0,4% Tamporn 17,7 82,3 —-— 50 6;0 satisfact,
0,4% SHL 50,4 47,3 2,3 66 5,0  biena
0,4% Si2 67,3 32,7 == 92 5,3  muy buend
0,4% SM3 54,8 44,8 0,4 78 5,2  buena
0,4% Sk~ 72,3 27,7 == 96 4,9  muy buenj
0,4% SM5 81,3 18,7 —e 100 4,5 nuy buen

- Mezecla Landsberg
Adicion Porce%::gi de acldo  pypyog vglor calldad
_ _ _ segun D
%QB%aO §gsace- 2e.DU” Plies

0,6% ALV 27,6 50,1 22,3 32 . 4,9 mediana
0,6% Na28205 36,6 46,5 16,9 Ly 5,2 satisfacto.
1,5% Azucar 58,7 40,2 1,1 77 4,8 buena
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Continuacidn de la Mezcla Landsberg\

| Porcentaje de acido Puntos valor

Adiclon total segun  pH calidad

ag.lac- ag.ace~ ag. pus mieg

0,6% NaH23904 42,7 57,3 _— 67 5,3 buena
0,6% Tampon 24,9 70,9 4,2 39 6,1 mediana
0,6% SML 56,3 41,3 ov% 71 4,7 buena
0,6% Si2 53,4 w62 o4 1 5,1 buena
0,6% SM3 61,1 37,3 1,6 79 530 . buena
0,6% SMA4 62,3 37,7 87~ " 4,8 > iy buen
0,6% S5 73,8 26,2 - 96 4,7 muy buenj

MAIZ
Adicion Porcentaje de acido Puntos valor éaiidad
total segun  pH

|| eluso que el fosfato sédico primario o una mezcla tampon a

ac.lac- ac.ace~ ag.bu~ Flieg
tico tieco tirico

32,5 48,2 19,3 37 5,5 mediana
0,5% AIV 36,8 53,8 9,4 47 4,6 satisfact.
0,5% Né2320554,6 41,8 3,6 68 5,1 buena
0,5% SM6 62,3 37,1 0,6 82 5,0 muy buena
De los ensayos se des.prende que las mezclas de ensi-

laje 4 y 5 proporcionan en cualqulera de los casos resultados

mejores que los agentes de ensilaje empleados hasta ahora, ln-

base de fosfato sddico primario y fosfato amdnico secundario.
Lesmezelss de ensilaje 1, 2 v 3 ensilan casi siempre mejor,
pero por lo menos ignal de bien. Su excelente accidn se eipli-
ca por el hecho de que con las mezclas propuestas no solamente
se ajusta la concentracidn Sptima de iones de hidrdgeno, sino
qﬁe al mismo tiempo se les ofrece a las bacterias del dcido lﬂg
tico una proporcidn idénea de sustancias minerales.

El efecto se mejam ain mas, si en lugar de 0,5% se
aumenta la cantidad de adicidn hasta 1 a 2%. Fn efecto, los
agentes de ensllaje propuestos por los inventores son un fo-

rraje mineral integral en el aspecto de la fisiologla ani-
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mal. Bn la composicidn arriba indicada, deben ser consumidos
en cantidades de 100 a 200 g por animal y dia, junto con el
forraje de ensilaje o verde, para as{ conseguir rendimientos
éptimos en la produccidn de leche o de carne.

A las vacas lecheras se les da en invierno 10 a 15 kg
de forraje de ensilaje por dia y animal. Al agregarée 1 a 2%
de una de las mezclas de ensilaje conforme al luvento, contig
ne el forraje 100 a 300 de las sustancias minerales Ca, Na, Mg
¥y P en una proporcidn media de 1:1:0,6:1 hasta 2,3. Con ello

recliben los animales estas sustanclas minerales en una pro-

.porcidn y en una cantidad, que proporcionan el complemento

iddneo del contenido de sustancias minerales de las plantas
de forraje, y ello en una forma tal, que es aceptada de buen
grado y dlgerida facllmente. Ello es debldo a gque los agentes

de ensilaje propuestos forman con las plantas de forraje una

‘unidad que ya no puede ser separada. Mientras los alimentos

complementarios a base de sustanclas minerales son rechazados

|frecuentemente por el ganado, no ofrece dificultades suminls-

trar a2 los animales con los medlos de engllaje mas arriba des-
crltos, las cantldades deflcitarlias de sustanclas minerales a
través del forraje de ensilaje.

La elaboracidn de los agentes de ensilaje conforme =zl
invento;.shede llevarse a cabo de distintss maneras, y es asi-
In1 smo objeto del presente invento::

12, La industria del dcldo fosférico suministra hoy

en dia todos los monofosfatos en una forma suflcientemente pu-
ra para fines de alimentacidn de los animales. Las mezclas por
lo tanto, se pueden preparar mezclando entre s{Alos diversos
componentes.

22, Mas econémico, no obstante, es obtener la mezcla
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bdsica 1 § la 2 a base de fosfato tricdlecico por un proce-

dimiento de acuerdo con las ecuaclones brutas slgulentes:
20a3(P04)2 + 6H2304 —)60aSO4 -+ 4H3P04
CA5(P0,), - 2H,80, =»20aS0, + Ca(H,20,),
Mgso, + 28,20, o Mg(H,P0,) sk H,80,

P TIEN ~ M
.303.3(.?04)2 -+ Nafo, 4 Mgs0, 632304 -
80as0, 4 Ca(l,P0,), - 2NaH,P0, -~ Mg(H,P0,, ),

En lugar de fosfato tricdlcico,se puede emplear tambien

P

apatlito. En todos los casos es necesarlo que durante la ela-
boracidn se extraigan de los fosfatos en bruto, por los mé-

todos conocidos, las impurezas tdxicas, tales como fluor, ar-
sénico o cromo.

Para mezclas de ensilaje que contengan fosfato monoamd-
meo, se puede agregar el procedimiento>mas arrlba bosquelado
un sulfato amdnico.

En las ecuaclones brutas de mas arriba se muestra esque
miticamente la preparacidn de los monofosfatos anhidros. Va-
riando la proporcidn molar y el contenido de agua de crigta-
lizacidn de las diversas sales, se puede ajustar a voluntad
la relacidn Ca:Na:Mg:P dentro de amplioé 1{mites. Para los
agentes de ensilaje es la proporeidn mas favorable, tal como
ya ha sldo indicado:

Ca : P=11: 4,00 hasta 5,00
Ca ¢ Na='l + 0,90 hasta 1,30
Ca : Mg=1 : 0,50 hasta 0,65

Esta mezcla de monofosfatos que, para el ensilaje de
maiz, puede contener todavia monofosfato amdnico, es un agen-
te de ensilaje excelente, segin se ha podido demostrar. Sin
empeorar sustanclalmente las propledades de ensilaje, se pue-

den agregar en una mezcladora los componentes restantes.
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.ponen ni son higroscépicos o corrosivos, por lo que son ma-

te monofosfato ambénico, teniendo estamezcla una relacidn Ca:

- 14 -
No. 329.211

Los agentes de ensilaje asi fabricados, no se descom-

nejables comodamente y pueden ser introducidos en los reci-
pientes de ensilaje por los procedimientos corrientes. La =
dificultosa y molesta mezcla de forraje ya listos proceden-
tes de silos con las sales minerales, que de otro modo es -
necesaria, desaparece totalmente al ser empleados los agen~-
tes de ensilaje conforme al invento.
En restmen, lq Patente de Invencidén que se solicita,

recaeréd sobre las siguientes:

- RETVINDICACIONES ~

1. Un procedimiento de fabricacién de un agente de en
silaje dotado al mismo tiempo de propiedadgs alimenticias -
ninerales para animales a base de fosfatos alcalinos y alca
linotérreos primarios, caracterizado porque mediante reac-—-
qién de 6xido cédlcico y magnésico, hidrdxido sdédico y even-
tualmente amoniaco, con .&cido fosférico, o mediante reacciédn
de fosfato tricadlecico o apatito mezclados con sulfato sédi-
co, sulfato magnésico y eventualmente sulfato amdénico con -
acido sulfirico se fabrica de manera en si conocida una mez

cla de monofosfato cilcico, magnésico ysddico y eventualmen

P de 1:1,0 hasta 4,5; una relacién Ca:Na de L:0,9 hasta 1,3
y una relacién Ca:Mg de 1:0,5 hasta 0,65.

2. Un procedimientq de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque se sustituyen los mencionados fosfa
tos en parte por sales de sodio, calcio, magnesio y/o de =
amonio con aniones no fosfaticos, para conseguir los valo=--
res de relacidn.

3. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
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nes 1 y 2, .caracterizado porque se afiaden al agente de ensi

laje otras sustancias auxiliares de ensilaje, tales como -

urea, sulfato amdnico, sustancias feculentas y/o sacarino--

sas y ademis elementos-traza.

4, Se reivindica por 4itino como objeto'sobre el que
ha de recaer la Patente de Invenciéﬁ que se solicita: "UN -
PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN AGENTE DE ENSILAJE DOTA-
DO AL MISMO TIEMPO DE PROFIEDADES ALIMENTICIAS MINERALES PA
RA ANIMALES", ’ '

Todo conforme queda descrito

I

Yy reivindicado'en'fa‘ppg
sente Memoria descriptiva que consta de quince paginas meca

nografiadas,

Madrid, 16 de Julio 1.966

BERNARDO UNGRIA
PeDo
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