PATENTE DE INVENCION

A 2 - .
‘32(3?"Q 2 ‘2’?322?33 36855/Mcli-20/

‘d%emau’a @wm%iwa

.404;3:

v Perfecionamientos en la construccidén de tan-
ques para el transporie y-almacenamliento de

gas licuado",

- o em

Solbcifande:  JOHN JOSEPH McMULLEN, de nacionalidad norteamericana,

Do

residente en: 53 Undercliff Road, lontclair,New Jer—

sey, BE.UU. de A.

La presente invencidn se relaciona con me=
joras en buques de transporte de gas licuado y mds
especificamente con mejoras en las particulares dis-
posiciones y estructura de los tanques incluidos en

los bugques que transportan gas licuado, tales como
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metano o similares, a presién atmosférica aproximada-
mente.,

Es conocida la incorporacidén de un tanque de
doble pared para el almaeenamiepto o0 transporte por
bugue de gases licuados que tengan un bajo punto ce
ebullicidn, tales como metano, a2 presidn atmdsferica
aproximadamente, La esctructura del tanque consiste
en wna pared interna cerrada y una pared externa que
estd espaciada en todos sus puntos respecto a la pared
interna, pero interconectada mediante vigas que ofrez-
can una estructura auto-sustentable. Se dispone en la
parte superior central de cada tanque una béveda o
tronco equipado con vdlvulas destiladas a recibir tu-
berias para el llenado y descarga del tanque, La pared
interna contiene a la carga licwada., Como los tangues
de este tipo poseen grandes capacldades, aproximadamen-
te 10,000 m3, unos mamparos verticales refuerzan el
interior del tanque y dividen a estos en compartimienw—
tos.

Un objeto de la presente invencidn es evitar
un excesivo movimiento relativo entre las paredes cx-
terna e interma del tanque debido a dilatacidn térmica,
empleando una serie de miembros tensadores verticalmen-
te extendidos y soldados entre las paredes externa e
interna del tanque. Cade miembro tensador es de cons-
truceidn en forma de viga en I y comprende un tabiguve
de dos placas superpuestas mecdnicamente conectzdas .
mediante pernos o similares,forméndose cada placa soli-
dariamente con una placa de montaje plana. Ias dos pla-

cas de montaje son soldadas a las paredes externa e in-



+terna del tanque,

Otros aspectos de la presente invencién:rq;
sultaran evidentes con la siguicnte descripcién dbta—
llada, considerada en rclacidn con 1oéﬁadjuntos_di@u~

De Jjos, en los cuales: J

La figura 1 ilustra un buque para transporte
de gas licuado, que posee una serie de tanques de 2
acuerdo con la presente invencidn.

Ia figura 2 es wuna seccién vertical efectue~

10. da a lo largo de la linca 2-2 de la figura l.

La figura 3 es una seccidn horizontal efectua-
da a lo largo de la linea 3;3 de la figura 1.

ILa figura 4 es una seccidn horizontal desar-
ticulada de la estructura esquinada de wno de los tan-—

15, ques de doble pared de la presente invencién, mostran—
do wuna versidn de los miembros de interconcxidn entre
las dobles paredes y también las columnas verticales
formadas por las paredes del tanque,

La figura 5 es una seccidn vertical efectua-

20, da a lo largo de la linea 5-5 de la figura 4.

La figura 6 es una seccidn vertical de la es-
quine inferior de uno de los tanques, mogtrando lafdo-
ble pared del tanque,

La figura 7 es una seccidn horizontal efectua

25, da a lo largo de la linea 7-7 de la figura 6.

Con referencia detallada a los dibujos, la
figura 1 ilustra un bugue de transporte de gas licua-
do indicado en su conjunto por 10, gue presenta cua-
tro tanques dec carga 12 espaciadosg a lo largo del eje

30. longitudinal del bugque. Cada tanque 12 se extiende
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desde el fondo a la parte superior del msco y poseé
una capacidad de 10,000 a 17.000 ms.

Como puede verse en las figuras 1, 2 ¥ 3, el
casco interno 14 y externo 14} el bugque 10 actia de
alojamiento para el tanque 12, que estd sustentado y
espaciado por encima del fondo del casco interior.

El tanque 12 comprende una pared ondulada cx-
terior 22 y una pared ondulada interior 24, que presen
tan ondulaciones de tal manera que las orientadas entre
si queda alineadas y las orientadas en sentido contra-
rio también se alinean. Las paredes interna y eoxterna
22 y 24 estdn spaciadas entre si con la finalidad que
se describird mds adelante, haciéndose referencia ul-
teriormente a este espacio por espacio entre las pare-
des. Ia parcd exterior 22 estd también espaciada del
aislamiento 20 y a este espacio se hard referencia
en adelante por espacio de aislamiento. Un mamparo lon-
gitudinal 26 y un mamparo itransversal 28 dividen el
tanque interior en 4 secciones de tanque. Los mamparos
26'y 28 pueden tener una serie de reforzadores (no nosg
trados) dispuestos sobre ellos de manera convencional,

A fin de acumentar el soporte estructural
de las paredes del tanque y evitar también un movimien-
to relativo entre las paredes 22 y 24, se monta hori-
zontal y verticalmente un nmimero adecuado de viges
30 y'3l en lugares verticalmente espaciados alrededor
de los lados, Tondo y parte supérior del tanque. La
viga 30 se extiende a través de la pared interna 24 y
termina en forma de reborde 34. Un reborde adicional

32 va soldado a la pared exbterna 22 y se extiende ha-
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.cia adentro. Los rebordes 32 y 34 se superponen ertre
si (véase figura 5) en el espacio entre las pareﬁgsfy
mantienen f£ijos mediante los pernos 36. Los rebordes
32 ¥y 34 estdn configurados de manera que se supgyéppn—
gan 80lo en las zonas en que las ondulaciones de la

3 ?

paredes 22 y 24 son mds préximas. Véase figura 4,,En
los puntos en que las ondulaciones estdn mas aléjhégs
entre si, los rebordes 32 y 34 definen unas aber%uras
38 de un tamaiio tal que funcionen a modo de escotilla
o espacio para la tripulacidn, de manera que puedan
desplazarse inobsiaculizadamente el personal o deter—
minados instrumentos dentro del espacio de las paredes
con el fin de efectuar simultineamente en ambas paredes
inspecciones de seguridad, tales como de fugas de gas
y similares. Ademds, las aberturas 38 permiten una li-
bre circulacidn de gas similares. Ademds, las abertu-
ras 38 permiten una libre circulacidn de gas inerte.

Lz disposicidn superpuesta de log rebordes 32
y 34 sirve de estructura de seguridad y evita el avan-
ce de las griefas que puedan formarse en la pared in-
terior 24 a través de la interconexidén com la pared ex—
terior 22. De igual modo, las grietas que se formen en
la pared exterior 22 no pueden transmitirse, con la es-
tructura de la presente invencidn, a la pared interna
24, Asi, las grietas que se formen en cualquiera de las
dos paredes son confinadas al correspondiente reborde
agociado a ellas y no son transmitidas a través de la
otra seccidn rebordeada.

Espaciados en puntos horizontales adecuado y

preferiblemente cerca del fondo del espacio de las pa-
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redes, hay unos miembros tensadores 40 en forma de vi-
gas en I que tienen unas secclones laminares o tabiques
en un plano vertical y wnas placas de montaje planas

42 y 44 soldadas a la pared exterior 22 y a la pgfed
interior 24, respectivamente, El tabique de cada viga
40 en I estd formado por dos placas superpuestas;46:y
48 aseguradas mediante remache o pernos 50 con 1z misma
finalidad descrita anteriormente a propésito de los re-
bordes 32 y 34. El miembro 40 en forma de viga en I no
solo impide un movimiento vertical y horigzontal relati-
vo entre las paredes interna y externa 22 y 24; sino
que adends distribuye las tensiones verticales que nor-
malmente cargarian nerjudicialmente a las vigas. . El
nienbro 40 en forma de viga en I va preferiblemecnte
montado entre las paredes en puntos donde las ondula-
ciones de las paredes externa e interna se orientan
entre si y la distancia entre ellas es minima. Unos
mienbros 52 en forma de vigas en I similares van espa-
ciados en puntos horizoniales adecuados entre las pare-
deg interna y externa del fondo del tanque, de igual
menera que el miembro 40 en forma de viga en I. El ni-
mero e miembros tensadores 40 a emplear depende en
cierto modo de la esperada diferencis mdxima de Lempe-
raturas entre las partes superior e inferior del fan-
que 12,

Il miembro tensador 52 situado entre los fon-
dos del tanque de doble pared no necesita ser del tipo
névil, porque se preve que el Tfondo del tanque se en-—
cuentre siempre a la mism% temperatura, a diferencig de

las paredes verticales 22 y 24 del tanque 12,
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Descrita suficientemente la naturaleza el
invento asi como la menera de realizarlo en la prdcti-

ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior

mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alberen su principio fundamsatal.
Tanbién se hace constar que el invento correspoﬁﬁéia
una solicitud de patente presentada en Alemonia con
el n® N26.382 Ia/17 g de 15 de Marzo de 1965, Norfea-
mericanas con el n2 440,081 de 16 de Marzo de 1965, y ‘
489.813 de 24 de Septiembre de 1965, acogiéndose por
lo tanto a los boneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esenclyg del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre:"PER-
PECCIONANMIENTOS Eif LA CONSTRUCCION DE TANQUES PARA EL
TRAITSPORTE Y ATHACENAMIENTO DE GAS LICUADOY, caracteri-
zdndose por lo siguiente:

1l2,~ Perfeccionamientos en la construccidn
de tanques para el transporte y almacenamiento de gas
licuado, especialmenite en tanques gue disponen de una
pared exterior y una pared interior espaciadas, carac-—
terizados porgque se disponen unos miembros tensadores,
destinados a evitar un movimiento relativo entre las
paredes externa e interna, debido a expansiones o con~
tracciones térmicas, situdndose cada uno de tales miem-.
brog tensadores dentro del espacio comprendido entré'
las mencionadas paredes exterior e interior y presen-
tando un par de placas de montaje, tna de las cuales

se asegura a la pared exterior y la otra a la pared
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interior, comprendiendo sdemds dicho miembro tensﬁﬁqr

un tabique montado perpendicularmente y conectado. en-

" tre las citadas placas de montaje, cuyo tabigue Be ex

tiende verticalmente,
28,- Perfeccionamientos, segin reiv1ndic&ci6n

l2, caracterizados porque el citado tabigue comprende
dos placas superpuestas conectadas por medios chénie
cos, tales como pernos o similares, montdndose wna de
dichas piacas sobre una de las referidas placas de mon
taje y la otra sobre la placa de montaja.opuesta.

38,~ Perfeccigpamiéntos, segin reivindicacio-
nes 12 y 28, caracterizados pofqne se dispone una serie
de miembros ‘tensadores, junto al fondo de las paredes
verticalmente extendidas de dicho tanque y en el que
la dimensién vertical del citado tabique, es superior
a su dimensién horizontal.

48,- Perfeccionamientos, segin reivindicacio-
nes 12 y 28, caracterizados porque se dispone una se-
rie de los citados elementos distribuldores de fuersza,
entre 1los fondos de dichos tanques,adyacentes a las pa
redes verticales, siendo la dimensién horizontal la ma
yor. '

58,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados, porgue por lo menos
las paredes interiores ¥ exteriores, estén interconec-
tadas entre s{, por un par de pestafias horizontales
superpuestas, una de las cuales forma cuerpo con la
pared interibr ¥ la otra con la pared exterior, con
las partes superpuestas de las pestafias conectadas en-

tre si, por medio mecdnicos, disponiéndose dichas pes-
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tallas perpendiculares a la mencionada ﬁaﬁqd ekter;pr

e interior.

62,~ Perfeccionamientos, segin reivindida’ -
ciones anteriores, caracterizados porque cada reborde
se extiende a trovéds de la pared a la que estd asegu-

rado. . L

[ Te it

8,- Perfecclonamientos, ségin reivindice~
ciones antcriores, caracterizados porque se for@g ﬁna
viga solidaria al reborde conectado a la pared inter-
na, situads dentro de dicha pared interna y perpendi-
cular a la misma,

88,- Perfeccionamientos, segin reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados porque se dispone una
gerie de dichos pares de rebordes, dentro del éspacio
comprendido entre las paredes externa e interna, dis-
poniéndosc cade par de rebordes en un plano horizontal
¥y espaciado verticalmente de los otros citados pares
de rebordes. ’

98, -"Perfeccionamientos en la construceidn

AL y como queda sustancialuente descrito

f}ﬁ/los dibujos adjuntos.
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