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MEMNMORIA DESCRIPTIV A
de une Patente de Invencidn a nombre de:
AEG-ELOTHERM G.m.b.H., de nacionalidad
alemena, domiciliada en REMSCHEID-HASTEN,
Hammesberger Strasse, 31 ( Algmania );
por: " MEJORAS EN LOS CIRCUITOS DE GENERA
DORES SIN ACUMULADOR PARA HAQUINAS DE ME-
CANIZADO ELECTROEROSIVOY.
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Los gencradores mendados sgin acumulador han adquirido
gran importencia para las méaquinas de mecanizado electroerosivo
desde que le tecnica de semiconductores puede suministrar elemeﬁtos
apropiados al efecto. Lag principales formas de realizacion de

5 estos generadares tienen un interruptor maniobrado que estd
conectaedo en serie con una resistencia limitadora de corriente y
al ritmo de la sefial de mando conecta el intersticio de mecanize-
do con une fuente de corriente. En el interruptor se tienen gran-
des exigencias en lo que respecta a la capacidad de carga de co-

10, rriente y a la frecuenciz de maniobra., De todos modos lo normal

es que unas intensidades altas tienen que ser conectadas con poca
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frecuencia de maniobra, lo cual simplifice la eleccidn de interrup-
tores adecuados. Pare frecuencias de maniobra medianas y altas has-
ta varios 100 kHz y a corrientes pequefias hagta medienas se han
acreditado los transistores de potencia. Para grandes intensida-
des en frecuencias de maniobre de hasta verios kHz se emplean los
rectificadores de silicio maniobrados, llemados también diodos de
cuatro capas o tiristores, con comportamiento semejante el tiratrén.

En el caso de los transistores existe la dificultad de
que los que tienen le necesaria capacidad de carge de corriente,
presenten frecuencias limite relativamente bajas, si se prescin-
de de tipos especiales particularmente costosos. Pare poder conecthar
de ftodos modos suficientemente de prisa con estos transistores, se
les tiene que manliobrar con gran dureza, es decir, aprovechar soles-
mente hasta une pequefia fraccidn le posible amplificacidn de poten—
cia. Se necesitan por lo tanto impulsos de mendo, que pueden sumi-
nistrar wna potencia no mucho menor gue la propia etapa finel,
¥y que por otra parte tienen aue tener flancos muy empinados. Esto
puede conseguirse con circuitos de mmliivibrador de potencia rela-
tivamente grande en el amplificador de mando, pero esto resulta
muy caro. Conforme a une propueste no conocida la etapa final, es
decir, el interruptor de potencia propiemente dicho, se puede con-
cebir también a modo de circuito de multivibrador, lo cual propor—
ciona una_senéible mejora. Pero incluso de esta manera sigue siendo
todavia considerable el despliegue pare la parte de mando.

Un problema anslogo se plantea en los interruptores con
tiristores. Cierto es que estos necesitan para la maniobra inicamen~
te impulsos de poca potencia, los cuales pueden se?éucho més cortos
que el impulso de trabajo, pero estos impulsos gélo pueden hacer

que el tiristor sea conductor. EL tiristor no se vuelve a bloquear
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hasta que la corriente de trabajo pasa por cero. Dado que esto
no sucede en interruptores de corriente continua sin acumulador
intermedio, a la corriente de trabajo se tiene que superponer un
impulso de extincidn, el cual ha de tener una potencia compareable
con el impulso de trebajo. Dg ordinario es generado dicho impulso
con uno o dos tiristores mis, comprobendose de este modo que el ti-
ristor que genere el impulso de extincidn experimente una solici-
tacidn mds fuerte todavia que el interruptor de potencis. Por con-
siguiente, cuando se emplea un tiristor como interruptor maniobra-
do, el gasto para la parte de mando es mucho mayor que para el
interruptor de potencia.

El presente invento tiene la finelided de reducir este

hagta ahora inevitable gasto para el mando de interruptores de'po—

tencia en generadores exentos de acumulador, mediante el uso de mo-

dernos elementos de conexién, y también de simplificar la conexiédn.
Segﬁn la idea del invento se sugiere un circuito de un generador
sin acumulador para miquineSde mecanizado electroerosivo, y esté
caracterizado porque como organo de conexidén se emplea un rectifi-
cador de gilicio de cuatro capas conectable y desconectable.

Estos rectificadores de silicio de cuatro capas, los cug~
les se han descrito en la "Revista Siemens, Abril 1.965", pagina
362, se parecen a los tiristores conocidos ya desde hace tiempo,
pero se diferencian de ellos en gque +tienen dos eiectrodos de mando,
y porque no solo se pueden conectar mediante un impulso de corrien—
te a través de uno de ambos electrodos de mando, sino también en
que se pusden volver a bloguear con un impulso de corriente de ex-
tincidn entagonista. Ia potencia necesaria para este impulso de

extincidn es hagta varias potencias de diez mds baje que la poten~
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cia de los impulsos de trabajo. Los semiconductores de este tipo
pera pequeilas potencias se fabrican en la tecnica de ¥ipo plano,
y tienen tiempos de maniobra del orden de 1/10 microsegundo. Por
lo tanto estén los mismos muy indicados parae la meniobra de los .
trensistores de etapa final haste secuencias de impulsos de mds
de 100 kHz. Segin el invento, en un circuito apropiado para gene-
radores exentos ge acumlador destinados al mecanizado electro-
erosivo, el transistor que sirve de interruptor de potencia puede
ser maniobrado por el generador de silicio de cuatro capas.

Una forma de realizacién preferente del circuito segin
le idea del invento se representa en la figura l._E& transigtor
de potencia 1 juptamente con la resistencia limitadora de corrien-
te 2, la pieza 3, el electrodo 4 de esta Ultima y la fuente de
tensidn continue 5, por ejemplo de 60 V, forﬁa el circuito normal
de trabajo del generador. La base del transistor 1 es meniobrade
por el rectificador de silicio maniobrable 6 a través de la resis—
tencia %. L rectificador de silicio 6, que tiene dos elecirodos
de mand9 Bp y Bn, es maniobrado con los impulsos indicados en el
lugar 8, que én el caso mAs sensible pueden ser generados por di-
ferenciacién de impulsos rectangulares con ayude de 12 combinacidn
-necesgaria de todos modos~ de la resistencia 9 de derivacidn de
la base y del condensador de acop}o 10. Estos impulsos rectangula-
res se obtienen como de costumbre, por ejemplo en una etapa de mul-
tivibrador transistorizada no sefialada en el esquema. En esta eta-
pe de multivibrador se fijan a eleceidn los %iempos de corriente

de impulso y pausas de impulsos, necesarios para la electroerosidn.

En la forma de estos impulsos no se tienen grandes exigencias.

El sigteme funcional del circuito es el siguientes
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Mientras el rectificador de cuatro capas es conductor
la base del transistor 1 estd conectada a la fuente de tension
de bloquo 1l, y el “{ransistor esté sin corriente. Un impulso
hegativo en el electrodo de mando Bp bloquea el rectificador de
cuatro eapas 6, por lo que el tranmsistor 1 recibe plena maniobra
a través de la resistencia 7, y se inicia el impulso de trabajo.
Un dmpulso positivo emitido seguidamente hace que vuelva 2 ser
conductor el rectificador de cuatro capas, bloquea de este modo
el trensistor 1 y termina el impulso de trabajo. Asi, pues, con '
este sencillo circuito, cuyas.necesidades de mando son acriticas,
pueden generarse impulsos de una potencia y pendiente:: de flancos,
pare cuya generacidn se necesitaba en la técnica aplibada hagta
shora une etape final concebida a modo de etapa basgculante, y otra
etapa basculante como etapa de mando.

Como electrodo de mando puede emplearse tembién sistemdti-
camente el electrodo Bn, cuando sea conveniente por cualquier razon
por ejemplo la eleccidn de otro punto final de la conexidn. Con
el segundo electrodo de mando no utilizado segﬁn el caso para el
mando ritmico, o sea el electrodo excedente, también podria estar
conectada un circuito,de mando adicional, que sirva por ejemplor'
para la desconexidn de un cortocircuito del genergdor.

En otro perfeccionamiento del invento, Elrpropio rectifi-
cador de gillcio de cuatro capas conectable y deééoneétable puede
emplearse también como interruptor de potencia, y conectar direc-
tamente el circulto de corriente de descérga. A esgte fin interesan
los rectificadores de cuatro capas de gran potencia, los cuales |
tienen sin embsrgo tiempos de¢foaniobra proporcionalmente més largos

vy por consigulente pueden emplearse preferentemente para secuencias
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bajas de impulsos. Con el empleo de egtos rectificadores de silicio
de cuatro capas de gran potencia se tiene también la ventaja, de
que el gasto para la parte de mando es considerablemente mis peque-
fla que en las conocidas etanas basculantes de tiristor, dado gue no
se necesita ya un impulso de extincidn de potencia grande. Asimismo
es ventajoso el que por intermedio del segundo electrodo de mendo
no necesario, excedente, se pueden enviar més sefisles. Un circuito
de mando adicional conectado de esta manera puede servir,umpor c¢jem-—
plo, para la desconexidn de cortocircuitos.

Ia Figura 2 muestra un circuito preferente de esta clase
El rectificador de cuatro capas 6, como interruptor de potencia,
forma el circuito de trabajo, juntamente con la registencia limita-
dore de corriente 2, la pieza 3, el electrodo 4 de la misma y la
fuente de corriente continua 5. Un impulso positivo en el electrodo
de mando Bp hace que sea conductor el rectificador, un impulso
negativo lo vuelve a desconectar y de este modo concluye el impulso

de trabajo.

e e et

Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

l.~ Hejoras en los circuitos de generadores sin acumula-
dor parza méquines de mecanizado electroerosivo, caracterizadas por-
que como 6rga;o de conexidn se emplea un rectificador de silicio
de cuatro capas conectable y desconectable.

2.~ lMejoras segin lo reivindicado en el punto 1, cerac-
terizadas porque el transistor qué sirve de interruptor de poten-

cia es maniobrado por el rectificador de silicio de cuatro capas.



5e

10.

15,

3o~ Mejoras segén lo reivindicado en los puntos anterio-

- Tes, caracterizadés porque el rectificador de silicip de cuatro

capas conectable.. y desconectable, de gran potencla, conecta direc—
teamente el circulto de corriente de descarga.

4.~ Hejoras segin lo reivindicado en los puntos ante~
riores, caracterizadas porque el sepundo electrodo de mando exceden—
te para la maniobra de impulsos, del rectificador de siliclo conec-
table y desconectable estd conectado a un circuito de mendo adié
cional, el cual slrve por ejemplo pare la desconexidn del cortocirg
cuitoe

5e~ "MEJORAS EI' I0OS CIRCUITOS DE GENERADORES SIN ACUMULA-
DOR PARA MAQUINAS DE MECANIZADO ELECTROEROSIVOY.

Tal como se describe y reivindica en la presente lMemoria
Descriptive que consta de siete hojas escritas a miquina por une

sola cara y de sus correspondientes dibujose

maaria, 45 JUL, 1966
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