PI~-dv-25666-AD.

10.

m, ,yz‘yx_‘
R
%ﬁ:l'nﬂ'é

ﬂggnn'

320087

PATENTE
DE
INTRODUCCION Ca

a favor de C.A. NORGREN CO., entidad norteamericana,
domiciliada en Littleton (Colorado, E.U.A.), por "APA-
RATO REGULADOR DE PRESICN DE FLUIDO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Le invencion se refiere a un control de pre-
sién de fliido y a un dispositivo de regulacidn, y parti-
cularmente a un dispositivo que tiene caracteristicas de
regulacion substancialmente lineales para los requisitos
de un flujo variable junto con caracteristicas mejoradas
de descarga, de flujo y mecémicas. Por el término "linesl"
se comprende un cambio minimo en la presion controlada
o secundaria sin tener en cuente la cantidad, direccion
o presidn primaria del flujo de fluido.

E1 tipo convencional de regulador en el que se
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utiliza un diafragme accionado por resorte o neumdatica-
mente para la regulacion de la presidn del fldiido, adolece
de muchos inconvenientes. Con el fin de obtener una buena
curva de regulacién lineal para los requisitos de un flujo
variable, as{ como buenas caracteristicas de fivjo a través
de las diversas lumbreras del dispositivo de regulaciédn,

es necesario emplear un resorte de control extremadamente
largo y de bajo esfuerzo en el tipo convencional de regula-

dores frecuentemente en conjuncidn con una instelacion de

sifon cooperanfe con la lumbrera de salida. Tembién, tales

‘tipos de reguladores convencionales no incluyen valvulas
de descerga de pleno flujo, y el funcionamiento de la val-
vula de descarge depende bajo el control del régimen del
resorte, Ios reguladores anteriores son frécuentemenxe
abultados y dificiles de ajuster, espescialmente a causa
de la porcion de alte presidn de la escela de presidn ope-
rante, requieren varios resortes para culdr uns escala de
presidn completa y son diffciles de desmontar pars su men-
tenimiento, as{ como pars adapterlos para su montaje en
paneles, haciendo esas operaciones necesario el wso de hew
rramientas y la remocion del regulador de la linea o lineas
gue son reguladas. Los reguladores anteriormente conocidos
tanbién emplean generalmente grifos de purga continuos lo
cual es oneroso, ruidoso y causa de numerosos fallos de
funcionamient o

Por lo tanto, uno de los primeros objetos de es=~
ta invencidn es proporcionar wn dispositivo de regulacion

de presion de fluidos gue tiene ceracteristicas de regulacidn

substencialmente lineales para los requisitos de un flujo
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Otro objeto es proporcionar en aparatos del tipo

variable.

desorito un meceanismo de control conpletamente equilibrado
el cual es independiente del régimen de un resorte de con-
trol y/o cualquier instelacidn de sifén. -

Es tembién un objeto de este invencidn el propor-

cionar un regulador que tiene caracteristicas substancial-

f .
N 4

mente linealesde descarga del flujo.

Otro objeto ain de la invencidn es porporcionar un
reguledor de presidn que incluye una vdlvula de descarga de
pleno flujo donde el area de la vdlvula de descarga es aproxi-
madamente equivelente al drea de la vilvula principal.

Es también un objeto de la invencidn el proporcio-
ngr un tel dispositivo de regulacion de presidn del fluido,
que tiene plena capacidad de flujo désde cada una de sus
diversas lumbreras del cuerpo, sin detrimiento de su fun-
cionamiento.

Otro objeto ain de la inveneidn es proporcionar
un regulador de presion de fliido carecterizado por poder-
se ajustar fdeilmente con los dedos a lo largo de toda la
escala de presién operante y donde una muy ligera torsidn
en el boton de control es suficiente para su ajuste.

Otro objeto mas de esta invencidn es proporcio~
nar un regulador de presidn capsz de operar sobre una em-
plia escala de presion del fliido con funcionamiento uni-
forme, y sin la necesidad de usar verios resortes diferen-
tes de control.

Un objeto adicional es proporcionar un regulador



56

10.

15.

20,

25.

RN F TS

tal que, sin utilizar una llavezdé purga constente, dara
un redimiento superior al de los reguladores anteriores
pilotados, de dimensiones gemejantes.

Los objetos arriba indicados y otros objetos
de la invencion se veran mas evidentemente en la siguien~
te descripcion detallada de la misma, la cual es dada en
primer lugar con el proposito de ilustrar y no de limitar.

Establecido en términos generales, los objetos
de osta invencion son conseguidos proporcionando un regu-—
lador de presion de fluido el cual incluye, en sus meca-
nismo de regulacién, dos miembros opuestos flotantes o mo-
vibles, tal como elementos de piston que trabajan contra
un elemento eléstico de separacidén en un lado y la fuerza,
del fluido en el otro lado, obligando a ios dos miembros
de manera que se consiga un mecanismo de control plena-
menteeguilibrado, el funcionamiento del cual es indepen-
diente del grado de elagticidad del elemento separador.
Ctmo resultado de este mecanismo de control equilibrado
y los medios del control piloto ¥nico que cooperan con
él, se logra un regulador de presion, que es mucho més
compacto que los reguladores anteriores y el cual cumple
los objetos antes mencionados y ofrece caracteristicas
defg;ntrol de flujo superiores a las de aguellos tipos de
reguladores convencionales de mayor -tamafio.

Un%"realizacion especifica de la invencidn se
da a continuacion con referencia a los dibujos anexos
donde los nimeros representan elementos simileres en %o-

dos ellos y donde: La fipura 1 es una vista seccionsl en
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alzado vertical de uma reallzag}on de la invencion mos-

trando el regulador de presidn de fldido montado, y la
figura 2 es una vista parcigi, fragmentada montrando al-
gunas de las piezas del regulador de presidn de fldido
de la figura 1. - - ~ ’

Refiriéndose mas particularmente a los dibujos
el mecanismo de control equilibrado incluye un pisfén Su~-
perior -10- y un piston inferior L12-, siendo améoé‘éeﬁe-
ralmente de forma circular, contenidos en una cubierta
del regulador generalmente cilindrica -13- con el lado
de la pared interior de la misma funcionando como un ci-
lindro o camara principal para los pistones.

A 1o largo de toda la memoria se hard referen—
cie a la palabra "piston" pero la invencién no es de nin-
guna manera ten limitada y esta dispuesta para incluir
un miembro movil generalmente tal como un diafragma. E1
piston superior -10~ y el pistdn inferior -12- estén en
posicién para moverse verticalmente hacia arriba y hacia
abajo en la cubierta =13~ con un cierre circunferencial
proporcionado por un aro de pistén ~14- montado en el
piston superior y el aro de pistdn -16- montado en el
piston inferior, moviéndose tales aros en dicho lado de
pared interior.

Se notara que la seccidn del pistdn inferior
-12-, mostrando en la figura 1, esta tomada a lo largo de
un plano verticael que pasa entre un par de costillas de

refuerzo ~17'~, mostradas en el piston -12- en la figura

2, las cuales proporcionan una demostracion mas aparente
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de la disposicion estructural del pistén -12- incluyen-
do las esquinas reforzasdss -1T7-. El elemento eldstico

de separacion =18 que seperen los Gos pistones Opuestoé
-10- y =12-, es una unidad de arandela Belleville, la
cual funciona como control de resorte estando el mismo
localizado entre los pisiaes =10~ y -12- mantenido en
posicién por su cooperacion. Aqui otra vez hay que com-
prender que el elemento -18~ mostrado es preferible pero
la invencidn no estd de ningune forme limitada a este
tipo particular.

El tornillo de ajuste -19- estd conectado me-
canicamente 2l pistdn superior -10- por roscas izgquier-
das acppladas -2l-. Una bvola -22~ insertada de forma em-
potrada, en el extremo inferior del tornillo de ajuste
-19~, en una vavided -23~ formada en le extremidad infe-
rior del mismo, sirve como asiento para la cabezs de un
miembro solicitado hacia arriba -24- pare formar lo que
més adelante serd referido como una vélvula piloto Vy
para permitir, como sera sparente, entrar el fliido en
1a cémarg piloto de conirol -32-. Una cabeza hexagonal
-26-, formada en el extremo superior del tornillo de
ajuste -19~ se acopla en una depresién—de tuerca hexaéo-
nal =27~ formada en el miembro véstago -28- conectado al
boton de ajuste ~29- por el perno -31l- roscado en el miem-
bro véstago. L2 cabeza ~26— del tornillo de ajuste ~19-
no esta de esa mamnera confinada en direccidn vertical,
sino que su posicidn rotativa del boton de ajuste -29-

en vista de la estructura descrita. Ia valvula piloto

de descarga V, este prevista, como Se vera, para alivier
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el exceso de presion del fliido de la cémara piloto de
conirol -32-, cuando sea necesario. El piston inferior
-12- incluye una porecidn soﬁ;ésaliente 20~ gue es hue-
ca, tal como se ve en -50-, para recibir en relacidn es-
paciada parte del resalte descendente-rdel tornilio,llg-
¥y esté adaptado para cooperar en su extremo inferior con
la cabeza de un miembro -24- para formar dicha vélvula
piloto de descarga V,. ILa vélvula‘piloto v,y la dvuia
piloto de descarga V2 se combinan pera formar medios de
control de la valvula piloto para la cdmara piloto de con~-
trol -32~- y el area despresurizada -6l- entre los pistones
-10- y -12-. Se apreciard que la bola -22- estd dispuesta
para transmitir, bajo ciertas circunstancias, una fuerza
hacia abajo en el miembro -24- para‘abrir la valvula V2.
El montaje de la valvula principal -30- que es-
té situado en el cuerpo del regulador -33-, debajo del me-
canismo de control, esta disefiado para ser completamente
desmontable del regulador de presidn. La remocidén se lle-
va a cabo destornillando el cierre de valvula inferior
-34- del cuerpo del regulador -33-, por medio de una ros-
ca =36-, y el miembro -24- de los medios de la valvula
piloto de control Vi ¥y V2 puede separarse del montaje de
la vdlvula principal -30-. El asiento de la valvula prin-
cipal -37- es separable y desmontable del cuerpo del regu~
lador -33- y cuando esta instalado, el asiento de 1la val-
vula prineipal -37- estd retenido en posicidn por orejetas
que se extienden hacia arriba =35~ formades en el tapdn

inferior -~34-. Como se ve em la figura 1, une junta de
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goma -39~ sirve como aro de cierre entre el asiento

de la vélvula principal -37- y el cuerpo del reguls-
dor -33-. E1 montaje de la valvula principal -30- se
logra que sea de construceidn gsemiequilivrada hacien-
do un érea ligeramente mayor en el exitremo superior
del monteje que en el drea actual, sdyacente al asien-
to =37~ estando el area desiquilibrada en direccidn al
clerre de la vélvula principsl en el asiento -37-.

Hay previsto un resorte de la valvula princi-
pal -41- el cual también ayuda en asegurar un positivo
cierre de la valvula principal.

Para completar la identificacién numérice de
los elementos de la presente invencidn, la cifra -43“
representa una lumbrera de admision convenientemente
roscada para conectarse con una fuente primaria de aire
y comunicéndose con la cémara principal -44-. La dltima,
& su vez estd adaptada para comunicarse con la camars
piloto de control -32-, suponiendo que la valvula vy
esté abierta por medio de una pluralidad de pasos -46-
a -55- ?nciusives y el aire primerio que fluye asi, es
filtrado por medioa adecuados S. Una lumbreras de salida
-57-, también roscada pera rscibir uné conexifn o pieza
de "onion del regulador, se comunica con una cémara secun-
daria -42-. B1 nimero -58- representa el resorte para
solicitar hagia arriba el miembro -24- cuya cabeza es
comin a embas vilvulas Vl ¥y V5, mientras que el numero
~59- repreéen$a la valvula principal de descarga, forma-

da en la unidn del montaje de la valvula prineipal -30=
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v el pistén -12-, siendo de nofar que la vélvula prin-
cipal de descarga ~59- y la valvula principal -37- son
substancialmente iguales en Brea, Un muelle secundario
-60- (su régimen no afecta al regulador) es previsto pa-
ra el pistén inferior -12- y el ares~~6l- entre los pis-
tones =10= y =12 estd despresurizada debido a su comuni-
cacidn con la atmésfera por medio de unos orificios -62-
de la cubierts =13-. El regulador’de presion de f1dido
esta provisto en todos su largo con aros de piston o
empaguetaduras -63- a -68- inclusives, tel como en las
conexiones entre la cublierta ~13- y el cuerpo =33~y
como en el nimero -69-, todo con el propdsito de cierre.
La caracteristica principal de control del re-
gulador de presién de esta invencion es la de distancia
entre el piston superior -10- y el ﬁistén inferior ~12-
cuando el estabilizador esta en posicidn estabilizada.
Esta distancia estéd inicialmente determinada por fijacion
del tornillo de ajuste -19- y consiguiendo la presidn de
control deseads. Una vez que la posicidn inicial es efec-
tuada, la distancia entre los pistones -10- y -12-, la
cual este determinada por la longitud de resalte del tor-
nillo de ajuste ~19~ por debajo del piston superior -10-,
vdlveré siempre, s la distancia preestablecida a continua-
cidn de cualquier alteracion en la présidn del fliido
controlado y por tanto la compresién en el resorte de
control -18~ volvera siempre a fijar el valor cuando se
haya alcanzado la estabilizacion. En otras palabras, la

compresién del resorte de control -18- fijada por el tor-
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nillo de ajuste -19- es constante cuando el regulador
estd en posicidn estabilizada y por lo tambo, en rea-
lidad, el elemento separador -18- es un resorte de fuer-
za. congtante. Esto a su vez determina una equilibrada
fijacion para los medios de control de la valvula pilo-
o incluyendo las valvulas V; ¥ V,. Cualquier anormalidad
de presion ocasionard que la valvula piloto V, se abra
admitiendo una cantided adicional de presidn primaris a
la camara de control =32- o que la vdlvula de descarga Vs
se abra decreciendo asi la presidn en la cémara ~-32- de-
bido al area despresurizada -42- expuesta a la armésfera.
Repitiendo, cuando le distancia preestablecida
entre los pistones ~10~ y ~12- vuelve al-valor fijado, el
resorté de control, o la arandela Belleville ~-18~, entre
los dos pistones, estars sometide en Hodo momento a la
misma fuerza de compresidn y por lo tanto, se ejercerd
una constante fuerza de separacidn contra los pistones.
Las principales fuerzas que actian sobre el piston supe-
rior ~10- son la presion piloto de control, sctuando por
medio de la camera piloto de control -32- sobre el area
superior del piston superior, resultante en una fuer:za
hacia abajo; y la accion del resorte de‘control actuando
en lg"arandels Belleville -18-, produciendo una fuerza
hacie erriba que actla sobre el pistdén inferior -12-, es
producida por.la presidn controlada que actia por medio
de la cdmera secundaria -42- sobre el area del fondo del
piston inferior, y la fuerza hacia abajo es la de la ac-

cidn del resorte de control del elemento ~18-.
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Se vera que se mantiene en todo momento un
equilibrio ares-presion muy estricto en todo el sis-
tema del regulador de presidn de fliido de la inven~
cion, Las fuerzas principales de actuacion del siste-
me de regulacion son en todo momentowdebidas axla.ﬁfe-
sién en la camara piloto -32- y la presidn controlada
en'la camara ~42- zctuando sobre el pistén superiof
~10- y pistén inferior -12-, respectivemente, y 1a fuér-
za de oposicidn debida a la accidn compresiva sobre la
uwnidad de control ~18-. Tal como se ha indicado ante-
riormente, la distancia preestablecida enire el piston
superior ~10- y el piston inferior -12- permanece en con-
dicion constante cuando el regulador estd en una posicidn
estabilizada, y por lo tanto la fuerza ejercida por la

unidad de control de resorte -18-, debe mantenerse cons-

tante cuando el rezulador estd en posicidn estabilizada.

El resultado neto es que el rendimiento de trabajo del
regulador de presion es independiente del régimen del
resorte de control después de un ajuste dado y, por 1o
tanto, las caracteristicas de flujo del regulador son,
aproximadamente, substancialmente lineales.

En funcionamiento, el fliido primario que se
conirola entra en el regulador de presion a iravés de una
lumbrera de entrads -43- y llena la cdmara de la vélvula
principal ~44~, Lo cémara de le vélvula principal -44-
se comunica con la cdmara piloto de control -32- por me-
dio de una serie de pasos -46- & -55-, suponiendo gue la

valvula V, esté abierta. Ia vdlvula piloto Vv, permite que
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la presion de la cémara de control piloto -32- aumente
hasta que la presion piloto en la cémera -32-, actuando
sobre el piston superior -10~, obligue al piston a mo-
verse hacia sbajo y & cerrar asi, la vafivula piloto V.
El tornillo de ajuste -19-, que lleva la boles de la val-
vula piloto, o asiento -22- estd conectado al pistdn
superior -10- tal como se ha explicado.

Cusndo la valvula principal -37- esta abierta,
el fliido entra en la cdmara secundaria -42- y abandona
el regulador de presidn por medio de una o,mas lumbreres
de salida -57-. Para abrir la vélvula principal =37-, es
necesario cargar la unidad de conbtrol de resorte =18,

El boton de ajuste -29- se gira en la direccion de lds
aguja§ del reloj y esta rotacidn retrae el tornillo de
ajuste =19~ en relacion con el piston superior -10-. Este
retroceso abre la valvula V; con el resultado de que la pre
8idn en la cvamera piloto de control -32- aumenta, y el
piston superior -10- es movido luego hacis abajo. Cuando
el piston ~10- se mueve haciz abajo, la unidaed de control
de resogte ~18- se carga, y se ejerce una fuerza hacis
abajo sobre el piston inferior -12-. Esta fuerza hacia
abajo, & su vez, es transmitide 2l montaje de la valvula
prin®ipal -30- por medio del srea que forma le valvula
principal de descarga ~59- y en este momento, la vilvula
-37- se zbre .y la presion es inducida en la cdmara secun-
daria, o de presién controlada -42- . La presidn contro-
lada resultante en la camara ~-42- actua sobre el drea del

fondo del piston inferior -12- y conjuntamente con la
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presién piloto de control de la cémara -32-, fuerza
ambos pistones ~10- y -1l2- uno respecto al otro conm-
primiendo asi la unidad de control de resorte -18-.
Gando la distancia establecida entre el pistén -10- y
-12- es alcanzada, la valvula piloto=¥y, se cierre y

no se ejerce mas presion en la cémara piloto de comtrol
~32-. Gomo se verd, si entre demasiada presidn en la
camera -32-, la védlvula piloto de'descarga vV, se abre
para dejar pasar la misma a la atmdsfera y asi, la pre-
sidn en la cdmara -32- es controlads por los medios de
de la valvula piloto de control incluyendo las valvulas
Vl y Vé.

En este punto todo el mecanismo regulador, in-
cluyendo el montaje de la valvula prineipal -30- y el mon-
taje del piston y resorte de conmtrol -10-, -12-, -18- se
mueven haciae arriba hasta que se consigue una posicién de
estabilidad, y la valvule prineipal ~37- se cierra. En
esta posicién de estabilidad, se obtiene una presién con-
trolada descable en la camara -42-. Las tres meyores fuer-
zas actuando en este punto, para mantener el sistema esta-
bilizado son (1) la de la presiom sécundaria, o controlada,
actuando hacie arribe en la cémare -~42- sobre el piston
inferior -12-; (2) la de la presion piloto actuando hacia
abajo en le cémara -32- del pistdn superior -10-, y (3)
la de la presidén debida a la compresion de la unidad de
control de resorte -18~-, la cual es igual ycpuesta a la
suma. de las otras dos fuerzas.

En este estado de equilibrio, estas tres fuerszas
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actuan como tres resortes en serie. Una variacidn en

una de las tres fuerzas ocasiona una immediata reac-
cion de las otras dos fuerzas, ya que el sistema tien-
de a2 lograr un estado, o posicién, equilibrado. Por
ejemplo, considérese el cambio producido en estas tres
fuerzas equilibradas cuando se abre una valvula curso
abajo.de la corriente del regulador de presién del fluido,
creando asi une demanda de flujo sobre el regulador. ILa
presion en la cémara secunderia, o controlada —42- des-
ciende inmediatemente, ceusando asi una répida reduccidn
en la fuerza hacia erriba del piston inferior =12-. Como
resultado de esta reduccion, la energia en lg unidad de
control de resorte -18- fuerza los pistones =10- y -12-
e apartarse, y al mismo tiempo, la presizn en la cdmara
piloto de control =32- fuerza todo el mecanismo -30-,
=10-, -12- y =18~ a descender.

' Este movimiento de descenso de todo el mecanis-
mo produce la siguiente reaccion. El movimiento descenden-
te del montaje del piston -10-, -12- y -18- abre la vél-
vula principal -37-. La apertura de la valvula principal
-37- permite que la presidn secunderia, o controlada, se
incremente hasta su valor original, en la camara -42-,
antés de la apertura de una valvale situada curso abajo
en una linea que controla, por ejemplo el funcionamiento
de una herremienta accionada por fliido a presion desde
la fuente. E1l movimiento descendente del pistén superior
~10- incremente el volumen de la cemara piloto de control

~32-, la cual hace descender momenténeamente la presion
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piloto. Le sepermeidn de los pistones ~10- y =12~ ghre

R
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la valvula V.. Ta presidn piloto en lz cémara piloto de
control ~-32- aumenta hasta™Su valor original, antes de
abrirse una valvala curso abajo de la corriente, pero
en un meyor volumen. Ie unided de control de resarte
~18~ es comprimida hasta su distancia original, preesta—
blécida, tal como determina el fornillo de ajuste F19-.
El resultado final de estas reacéiones es el estéblééf—
riento de un nuevo estado de equilibrio para el regule~
dor de presion, con la valvula principsl -37- abierta,
para satisfacer la demanda de'flujo creada al abrir una
valvila en la corriente del regulador.

Con el sistema en este estado de equilibrio
nuevamente establecido, teniendo la vélvule principal
=37~ abierta, considérese el efecté adverso de un incre-
mento subito de le presidn en le corriente secundaria o
controlada del regulador, tal como la causada por el re-
pentino cierre de una valvule curso abajo de la corrien-
te. La presion secundaria, o controlada, incrementada
en la camara ~42- obliga al pistén inferior -12- a mover-—
se hacia arriba. ELl movimiento scendente del piston infe-
rior -12- fuerza los pistones -1C- y -12~- a juntarse, lo
cual adicionalmente comprime la unidad de control de re-
sorte -18~. E1 decrecimiento de la distancia enire los
pistones -10- y -12- hace que la valvula piloto de descarga
V2 se abre, lo cual permite que la presién se escape de
la camare piloto de control -32- a la cdmera atmosférica

~-61~ entre los pistones ~10- y -12-, E1l movimiento.ascen-
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dente del piston inferior -12- abre la vdlvula prinecipal
de descarge -59-, permitiendo asi que la presién secunda-
ria o controlada se escape a la atmosfera por medio de
una serie de orificios -62- de la cudlerta -l3-. Otra
vez el sistema de regulacion de presidn alcansza un estado
de equilibrio con las presiones original, secundaria y
piloto y la compresidn original del control de resorte.

Asi pues la valvula principal ~37- se abrira,
o cerrara, dependiendo de la demanda de flujo ejercida sobre
el regulador de presién. Tal como se indica anteriormente,
la presion secundaria o controlada depende de la distancia
entre los dos pistones -10- y «12-. Se vera que cuando la
distencia entre los pistones -10- y -12- es relativamente
corta, se requieren presiones secundarias'y de piloto re-
lativamente grandes para comprimir la unidad de control
de resorte =-18~, y cerrar la valvula piloto Vl. Cuando
la distancia entre lds pistones -10~ y -12- es relative-
nente grande, se requiere relativamente menores presiﬁnes
para cerrer la valvula piloto V,. La distencia entre los '
pistones -10- y -12- es, a su vez, determinada por la dis-
tancia que el tornillo de ajuste ~10- sobresale gor debajo
del piston superior -10-. La vdélvula principal equilibrada
-37- Permite el mentenimiento de una presidn secundarie,
0 controlada, sin tener en aenta las variaciones en la
presion primamia.

Entre las ventajas obtenidas por el uso del regu=~
lador de presidn de fliido de esta invencidn se encuentran

un mecanismo de conirol completemente equilibrado el cual
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es independiente del régimen del control de resorte, ca-
racteristivas de regulacidn substancialmente lineal para
los requerimientos de un fldgs veriable, caracteristicas
de descargs substancidmente lineal del flujo, una valvala
de descarga de pleno flujo donde el &%em de la valvula
descarge es casi eguivalente al érea de la vélvula-princi-

pal, plena capacidad de flujo desde cada una de las diver-

N '

sas lumbreras del cuerpo del regulador sin detrimiento de
su funcionamiento, ajuste sencillo, sdlo con los dedos,de
la presién en toda la escala de funcionamiento, facilidad
de montaje del regulador en un panel por medio del empleo
de un pequefio boton de comtrol el cual no eleva o descien-
de su posicidn en relacidn con el cuerpo del regulador
cuando es girado, el uso de un solo resorte de control
para operar sobre una amplie gama de presiones del flaido
con caracteristi&as de funcionamiento uniformes, la elimi-
necién del uso de un purgador constante junto.con todas
sus desventajas, facilidad de desmontaje incluyendo la
facilidad de remocion de todo el mecénismo de funcionamien-
to del regulador pare su manutencion o limpieze sin el
empleo de llaves o sin Gesmontar el regulador de la linea
N caracteristicas de compacidad y poco peso.

Se comprenderé'que pueden efectuarse muchas mo-

dificaciones y veriaciones en la estructura, construccion

.y materiales empleadoc en el regulador de presion de fluido

de la invencion anteriormente descrita. Por ejemplo, en
lugar ée utilizar unz unidad de arandela Belleville -18-

como control de resorte, pueden utilizarse otros miembros



10.

15.

- 18 -

elésticos, tales como un grueso resorte en espiral, una
gerie de resortes en espiral, elastomeros elésticos o
erandelas de goma etc., como control de resorte. Obviamen-
te, son posibles otras modificaciones y variaciones de la
presente invencion a la vista de las explicaciones dadas
anteriormente, tal como el uso de diferentes miembros in-
tercambiables =10~ y =12-. Hay que comprender, por lo
tanto, que dentro del alcance de las reivindicaciones
anexas, la invencidn puede ser empleada de otra forma

due la especificamente descrita. Ademds, tal como se emplea
aqui con referencia al elemento -18-, el término "constan-
te" se refiere a cualquier equilibrio o condicién estabi-
lizada que el regulador asumird después de cualguier per-
turbacién. Tembién, antes en la descripeidn se ha hecho
referencia ocasionelmente al "aire" pero estd claro que

la invencidn es aplicable con referencia a un “fliido"

. . . . ’ .
que incluira generalmente aire, medios gaseosos y liquido.

NoTA
T Se reivindica como objeto de la pfesente paten~
te de introduceidn:
1. Aparato fegulador de presion de fluido, que
proporcions una requerida presion de salids, caracterizado
por el hecho de comprender un cuerpo que tiene un paso de

flujo en toda su longitud con lumbreras de entrada y salida;



una valvula principal que conirola el flujo del fliido
a traves de dicho paso de fluido; une cdmera principal
en dicho cuerpo, al menos dos elementos movibles alter-
nativemente, montados en dicha cémara principal en rela-
5 cion opuesta y en relacion de funcionemiento con'diéha
vélvula principal, formendo la superficie expuesta de
un elemento movible una pared movible de una cemara pilo~-
to de control de presién y la supefficie expuestagdél béfo
elemento movible Fformando una pared movible de una camara
10. de presiom controlada; medios solicitadores que tienden
a separar eldsticamente dichos pistones, un paso para in-
troducir el fluido en dicha cdmara piloto de conirol de
presidn, medios de valvula piloto de control de dicho
paso, y medios de control movibles con dicho elemento
15. movible y cooperando con dichos mediés de la valvula pilo-
fb de control para controlar el flujo de fluido en dicho
paso y por lo tanto la presion en dicha camara piloto de
control de presion y la carga de dichos medios solicitadores.
2. Aparato regulador de presion de fliido, se-
20. gdn la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de gue
dichos medios de valvula piloto de control incluyen un
elemento de valvula vy un elemento de asiento para ella
y los medios de control llevan uno de dichos elementos
de la valvula piloto de control.
25, 3. Aparato regulador de presion de fliido, se-
gin la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
los medios de conirol son ajustables y los elementos re-~

ciprocantes son pistones.
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4. Aparato regulador de presidn de £liido, ge-
gon la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de
compreander una cublerta gue tiene un paso de flujo en
toda su longitud con lumbreras de enitrada y de salida;
una vdlvula prineipal que controla el flujo de fldido
a lo largo de dicho paso; una camara de pistdn en la ci-
tada cubierta; dos pistones movibles alternativamente;
montados en la camara de pistones en relacion opuesta
y en relacién funcional con la vdlvula principal formando
la superficie expuesta de un pistén una pered movil de
una cémara piloto de control de presidén y la superficie
expuesta del otro piston formendo una pared movil de una
camara de presion controlada; medios solicitadores que
tiendeﬁ a separar eldsticemente los pistoﬁés en todas sus
posiciones operantes; un paso de entrada del fliido a la
cémera piloto de control de presidn, medios de control
de la valvula piloto en dicho paso; y medios de control
movibles con dicho piston y cooperantes con los medios de
control de la valvula piloto, para controlar el flujo de
fluido de dicho paso y por lo tanto la presidn en la cé-

)
mara piloto de control de presidm y la carga de los medios
de conpresion.

Tt~ 5. Aparato regulador de presién de fluido, segun
la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de compren-
der una cubierja que tiene un paso de fliido en toda su
longitud con lumbreras de entrada y de salida, una valvula
principal qué controla el flujo de fliido a traves del pa~

80; una cdmara de pistén en dicha cubierta, dos pistones
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movibles alternativemente, montados en la citada camara
de pistones en relacion opuesta y en relacion operativa
con la vdlvula principal, 1a superficie expuesta de un
piston formando wme pared movil de la camara piloto de

5. control de presién y la superficie exmuesta del~otro pis-
ton formando una pared mévil de una cémara de presidn
confrolada; medios solicitadores que tienden a sepafar
elasticamente los pistones en toda; sus posicioneé bpéfén—
tes; un paso para la entrada del fliido a la camara niloto

10, de control de presidn; segundos medios de valvula en di-
cho paso, medios de control movibles con el citado pis-
ton y cooperando con dichos segindos medios de vdlvula
para controlar el flujo de fluido en el paso y por lo tan-
tq la carga de los medios de separacidn, ferceros medios

15, de valvula para descargar el exceso de presidn del fldido
de la camara piloto de comtrol; y cuartos medios de val-
vula para descargar el exceso de presién de dicha camers
de presion controlada.

6. Aparato regulador de presidn de fliido, se-

2Q. gdn la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de
que los medios de control también cooperan con dichos
terceros medios de valvula para controlar el flujo de fluido.

7. Aparato regulador de presion de fluido, se-

gan la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de

25. comprender en combinacidn, un alojamiento de vélvula for-
mando un paso de flujo de fliido y una cémera de piston;
una vdlvula principal en el paso del flujo incluyendo una

primerse valvula de pistén y un primer asiento de valvula
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cerca de un extremo de dicha primera valvula de piston;

un segundo asiento de vdlvula en el otro extremo de la
primere vilvula pistén, un primer miembro de pistén mon-
tado reciprocante en la camara de piston con su superfi-
cie exterior en comunicacion con la presidn del f1dido

de salida en el paso de fltido y adaptado para ponerse

en contacto con el asiento de la citada segunde valvula
para former una segunda vélvule para der salida al fldido
a la simoSfers y para mover alternativamente el pistén de
la primera valvula, un segundo miembro de piston montado
reciprocante en la cemare de pistén y en relacidn opues-
ta con el primer miembro de pistdn, con su superficle ex-
terior constitmyendo una pared mévil de una cdmara de VAl
vula de presion de referencia; miembros solicitadores en-
tre iés superficies interiores de los miembros de pistdn
separandolos eldsticamente en todas las posiciones dé fun-
cionamiento; un paso de entrada para conducir la presion
de entrada del fliido a la cémara de valvula; un elemento
de valvula movil y solicitada elasticamente transportando
el segundo extremo de la primera vadlvuls de piston y defi-
niendo uﬁa seccion del paso de entrada; una segunda valvula
de pistdn cilindrica, adosada al primer miembro de pistén
definiendo, en posicién cerrada, otra seccidn de dicho
paso de entrada y adaptado para asentarse en el exiremo
libre del elemento de valvula movil, con su periferia in-
terna circundando el extremo de salida de dicha seccidn
del paso de éntrada ¥ formedo; oon el citado elemento de

velvule mévil, una vélvula para dar salida al exceso de
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presion en la cédmera de valvula; un elemento de control

adosado al segundo pistén, que tiene un elemento de vél-
. -

vula esférica en su extremo libre vy montado para que el

elemento de valvula esférica se asiente en dicho extremo

libre del elemento de valvula movil pdr¥d hacer de valvula

de selida de la seccion del paso de entrada.

8. Aparato regulador de presién de fluido, se~
gin la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que
el elemento de control esta adosado ajustable al segundo
miembro de piston.

9., Aparato regulador de presion de fliido, se-
gin la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de
comprender un cuerpo de regulador de presion de flﬁido;'
un mecanismo de vélvula principal montado en dicho cuerpo
pare controler el paso de flildo por é1 y un mecanismo de
regulador de presidn de fluido montade dentro del cuerpo
en relacion operativa con el mecenismo de valvula para
controlar la presion de fliido de salida, comprendiendo
dicho regulador de presion de flﬁido;'una camara, dos me-
dios de piston montados opuestamente en dicha cémara, for-
mando la superficie exterior de uno de dichos medios uns
pared movil de una cémera piloto de control de presiém y
la superficie exterior de los oiros medios de piston for-
mando una pared movil de una cémara de presidn controlada;
medios solicitadores enire los medios de piston ¥ que los
separa elésticamentejun paso para la entrada'de la presién

de fliido & diche cémara pilto de control de presidn; medios

de valvula piloto de control en el citado paso para controlar
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la presion en la cdmera piloto de control de presidn;
medios de ajuste movibles con los medios de piston y
cooperantes con los medios de control de la valvula pi=-
loto para controlar el flujo de fluido en dicho paso y
por lo tanito la presién en la cémara piloto de conirol
de presidn, y la carga de los medios de solicitacidn.

10. Aparato regulador de presion de fluido, se-
gun la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de
comprender un cuerpo de regulador de flﬁido; un mecanis-
mo de vélvula principal montado en dicho cuerpo para con-
trolar el paso del fliido a través de é1, y un mecanismo
de regulacidon de presién de fliido montado dentro del.
mismo en relacidn operativa con el mecanismo de vdlvula
principal, para conirolar la presidn del fldido de salida,
comprendiendo el regulador de presion de fliido; una cémars,
dos medios de piston opusstos montados en ella, formando
la superficie exterior de uno de los medios de piston,
una pared movil de una primers cémara de valvula para la
presion de fluido de referencia y la superficie exterior
de los otros medios de pistdn formando una pered movil de
une, seguida cémara de valvula para controlar la presién
del fliido de salida; medios solicitadores enfre los me-
dios<de pistdn y que los separa elésticamente; incluyendo
el cuerpo un paso pars la entrade de la presidn del fldido
a la primera gémara de vélvula, medios de control de la
valvula piloto asociados con dicho paso pere eliminar al-
ternativamente el exceso de presion en la cémara de presidn

de referencia a la atmosfera, y para eliminar la presidn

v
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de entrada a dicha camara de presidn de referencia; ¥y me-
dios de control movibles con el piston que coopera con
los medios de control pars eliminar el exceso de presion
a la atmésfers y dicha presion de salida a la citade cé-
mara de presion de referencia. - ~

11. Aparato regulador de presidn de fliido, se
gin la reivindicacidn 10, caracterizado por el hecho.de

1 )

comprender el cuerpo una valvula principal de présién‘ée
descarga, esocida con la segunda cémara de valvula para
descargar la presion de ella a la atmdsfera.

12. Aparato regulador de presion de fliido, se-
gun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de
que la principal valvula de descarga de presién tiene un
érga efectiva substancialmente igual a aquella de la val-
vula principal. .

13. Aparato regulador de presidon de fliido, se-
gun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de
comprender un cuerpo regulador de presién, un mecanismo
de vélvula principal montado en dicho'cuerpo para cdntro~
lar el paso de fliido por é1, y un mecanismo de regulacidn
de presion de fluido montado dentro de dicho cuerpo en re-
laeion operative con el mecanismo de valvula prinecipal
para controlar la presién de salida del fliido; compren—
diendo dicho mecenismo de regulacion de presion de fluido:
una camera de piston; dos medios de pistdn opuestos monte-
dos en dicha camars de piston, formando la superficie exte~
rior de un piston une pared movil de la primera cémara de

valvule para la presion piloto de referencia y la superficie
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exterior de los medios del otro pistdn formando uns pared
movil de una segunda camera de valvule para la salida oon-
trolada de la presion del fluido; medios solicitadores
que tienden a separar elasticamente los medios de piston;
incluyendo dicho cuerpo un paso para la entrada de la pre-
sion del fluido a la primera cémara de valvula; medios de
control de la valvula de presién piloto asociados con el
paso y operantes bajo movimiento relativo entre los medios
de pistén para eliminar alternmativamente el exceso de
presion Ge la primera camara de vélvula a la atmésfera
¥ la presion de entrada a dicha primera camere de vélvula;
¥ medios de contrbl movibles con el pistén cooperante con
dichos medios de control de la valvula piloto de preﬁién
para él accionamiento de los mismos y operantes para con-
trolar la disvancia del movimiento relativo entre dichos
pstones, requerido para la operacion de descarga de dichos
medios de la valvula piloto de control de presién,.por lo
cual los citados medios de piston opuestos, medios solici-
tadores, medios de control, y medios de vialvula piloto de
control de la presion estan operativamente asociados para
)

moverse juntos, a fin de accionar el citado mecanismo de
valvula principal pere mantener una prédeterminada presidn
de -ewtrada y un movimiento relativo entre los medios de
piston y la comsecuente accidn de descarga equilibra la
operacion del dispositivo de regulacion para proporcionar
una linealidad inerementada.

14. Aperato regulador de presion de fliido, se~

gin la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de
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comprender una cublerta con un paso de flujo en toda suv
longitud con lumbreras de entrada ¥y de salida; una val~
vula prineipal cue controla el flujo del fluido a traveés
de dicho paso de flujo; una cémera de piston en la cita-
da cubierta; al menos dos medios de pheton montadosﬁal-
ternativamente en la cémara de pistén en relacion opuesta

y en relacion operante con la valvula principal, formando

{ 4 é

la superficie exterior de uno de los umedios de plsfén ﬁna
pared movil de une primera camara expuesta a la presién
piloto de control y la superficie exterior de los otros
medios de piston formando una pared mévil de una segundsa
cémara expuesta a la presidn del fldido de salida; medios
solicitadores que tienden a separar elasticemente los pis-
tones en todas sus posiciones operantes; un pasd para la
entrada de flQido a la primers cémara; y medios preajusta-
dos de una valvula piloto de control asociados con dicho
paso solamente en réplica al movimiento relativo entre
dichos medios de piston para controlar la presién en la
primera cémora. '

15. Aparato regulador de presidn de £liido, se~
gun la reivindicacidn 14, caracterizado por el hecho de
que dichos medios de valvula de control controlan la pre-
sion en la primers cémera para eliminar alternativamente
el exceso de presion de ella a la atmdsfera y entrada de
presion a dicha primere cemara.

16. Aparato regulador de presidn de fliido, se=-
guin la reivindicacién 1, caracterizado por ¢l hecho de com-

prender una cubvierta que tiene un paso en toda su.longitud
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con lumbreras de entrada y de salida; una valvula prine-
cipal que controla el flujo de fliido a través de dicho
paso; una camera de pistdn en le citada cublerts, al me-
nog dos medios de pistén nontados alternativamente en la
camara de piston en relacion opuesta y en relecion ope-
rante con le vélvula principal formendo la superficie
exterior de uno de los medios de piston une pared movil
de una primera camera expuesta a la presion piloto de
control y la superficie exterior de los otros medios de
piston formando una pared movil de une segunda cémara
expuesta a la presidn de salida del fliido, medios soli-
citadores gue tiemen a separar elasticemente los pistones;
un paso pare ls entrada de fliido & la primera cimera de
vélvulé; y medios de conirol de vAlvula asociados con di-
cho paso, incluyendo un elemento de primera vélvula trans-
portado por los medios de piston, un segundb elenento-de
valvula transportado por los otros medios de piston y u
tercer élemento de valvule accionado por dichos primero
¥ segundo elementos de vélvula el movimiento relativo entre
los medios de piston para efectuar la operacion de funeio-
)

namiento de las valvulas de dichos medios de vdlvulas de
contfol en dicho paso, por medio de lo cual el moviniento
relattvo entre dichos medios de pistdn controla el funcio-
namiento de las vélvulas y por lo tanto, la presidn en di-
cha primera cimera de valvula.

17. Aparato regulador de presidn de fliido, se-
gﬁn la reiviﬁdicacién 1, caracterizado por el hecho de com-

prender una cublerta que tiene un paso de flujo en toda su
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longitend con lumbreras de entrada y salida; una valvula
principal gue controla el flujo de fluido a través de di-
cho paso de fliido; una cdmare de pistén en la citada ou-
bierta; al menos dos medios de pistdn montados reciproca~
mente en la cdmara Ge pistén en relation opuesﬁé-yfen re-
lacion operative con le valvuls principal, formendo la

superficie exterior de uno de los medios de pistén una

f i

‘

pared movil de una primera camara expuesia a la piésién
piloto de control y la superficie exterior de los otros
medios de pi&ton formando una pared mévil de une segunda
cémara expuesta a la salida del fldido a presidn; medios
golicitadores que tienden a separar elasticamente los
pistones en todas sus posiciones operantes; un paso para
entrar el flaido en la primera camara; y medios de control
piloto preajustados y que foncionan en réplica al movimien-
to relativo entre los medios ée piston para controlar la
presion en la primera cémara, incluyendo dichos medios de
valvula piloto de control, una valvula piloto de descarga
operable alternativemente para eliminar el exceso de pre-
sion controlada en la primera cémera a la atmésfera y la
presion Ge entrada a dicha primera cémara.

18. Aparato regulador de presidn de fliido, se-
g&n la reivindicacidn 17, caracteripgado por el hecho de que
una de las porciones de la velvula piloto es movible con
uno de los pistones durante todos sus movimientos y una
de las porciones de la vélvule piloto de descarga es movi-
ble con el otro piston durante todos sus movimientos.

19. Aparato regulador de presidn de fliido.
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La presente memoria consta de treinta hojas
hojes foliadas escritas a maguina por una sola cara.

Rarcelona, 5 de julio de 1.966
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