éZ%@f@

PATENTE DE INVEHNCION
B. 1523~3

T T Ty —
SREREEsEREs

@/%ema%a @edm%ﬁﬁa
sothe:

"Perfeccionamientos en la construccidn de disposi-

tivos de manipulacidn para reactores nucleares®,

Sotbcitants: COMUISS ARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,

residente en 29, rue de la Fédération, Paris 1l5e, -

Francia.
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e La presente invencidn tiene oY -
objeto un dispositivo de manipulacién para reactor nu
clear enfriado por un liguido tal como el agua pesa~
da, dispositivo que permite cargar y descargar diferen

5. tes elementos que contiene el reactor, y particular-
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mente 1os elementos combustibles y los canales que -
los contlenen.,

Eg conocido el hecho de utilizar,
Pars cargar y descargar lds elementos de un reactor,
dispositivos de menipulagion que comprenden general-
mente una campana esStanca que asegura la proteccidn
bloldgica y que contiens un barrilete rotativoj en -
este barrilete se han dispuesto unos alvéolos en los
que quedan almacenados los elementos combustibles.,

En los dispositivos de este tido,
la dimensién de los alvéolos del barrilete y, por com
siguiente, el volimen ocupado por la proteccidn bio-
légica de la campana. se determinan por los elementos
que se tralta de almacenar que presenten las mayores
dimensiones, incluso si éstos son relativamente POCO
numerosos respecto a elementos mas cortos, tales co-
mo los elementos combustibles. |

Por otra parte, los elementos com
bustinles deben enfrisrse generalmente en el curso -
de su estancia en el barrilete, mientras que los ca-
nales, o los demas elementos queAno presenten mas que
una actividad muy débil, no exigen enfriamiento.

En los dispositivos conocidos, gg
neralmente aplicados a reactores de refrigerante ga=-
seoso, el enfriamiento de los elementos en los alvep
los del barrilete se obtiene »or circulacidn de un -
ga9 a presion, generalmente de la misma naturaleza -
que el gas de enfriamicnto del propio reactor. El -
empleo de este gas de enfriamiento estd msl adapta-

do en el caso de gue sea importante el desprendimien



to de calor de los elementos. BEn efecto, un excesi-
vo aumento de lg presién del gas produce graves pro-
blemes de estanqueidad, mientras que la débil capaci
dad calorifica de los gases a presidn menos elevada
5e exige vollumenes muy importantes, de donde se deriva
un aumento sensible del vollmen de la campana de pro
teccidn y del corte de toda laz instalscidn.
Igualmente se han propuesto dispo
sitivos de manipulacidn que comprenden dos barrile-
10. tes, a saber: un barrilete de transporie y un barri-
lete-almacén: el barrilete de transiorte presenta en
tonces un alveclo destinado a recibir provisionalmen
te un elemento del reactor pora transferir a éste en
tre el reactor y un alveolo Gel barrilpte-almacén.
15, No obstante, los dispositivos de cste género concebi
dos hasta hoy presenton los mismos inconvenientes -
que los gue han gquedado expuestos més arriba, y ade-
mas recurren & mecanismos comple jos para efectuar el
traslado de los elcementos entre los dos barriletes,
20. estando dispuesto el barrilete-almncén, de forma anu
lar, en torno al barrilete de transporte,
La precente invencidn permite evi
??ﬁ los inconvenientes de los dispomitivos conocidos
gue guedan indicados.
25 Afecta a un disgositivo de manipu
leci6n para reactor nuclecr enfriado por un liquido,
que comprende un barrilete de alvéolos montado rota-
tivo en una campana estanca, unos medios de acopla~
miento estanco de dicha campana con el reactor nuclear,

30, 5rganos de prensién y de transvorte de elementos en-
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tre el reactor y un alvéolo de dicho barrilete y entre
dicho alvéolo ¥y un almgeén de recepeidn de dichos ele
mentos dispuesto en el interior de la campana, y pro
visto de medios de enfriamiento de los elementos, ca
racterizado por el hecho.de que dicho slmacén estd -
constitufdo por un tanque que comgsrende recipientes

individusles de recepcidn Ge dichos elementds que -

contienen un liquido estacionurio tel como agua pesa

da y que se bafian en otro fldido tal como el agua 1i

gera que circula entre dicho fangue y un cambiador de
enfrigmiento,

Este dispositivo presenta ls ven-
taja de permitir el empleo de un ecircuito de £18ido
de refrigeracidon fijo con respecto a la campans., Pox
otre parte, los elementos, tales como los cansles, -
cuyo desprendimiento calorifico es aébil, pueden al-
macenarse en el propio barrilete, al menos parcialmen
te, sin implicar la necesidad de una refrigeracidén -
de éste.

Los nimeros respectivos de alvéo-
los en el barrilete y de recipiehtes de recepeidn en
el tanque se escogen ventajosamente en funcidn de los
numeros relativos de los d@iferentes elementos, y en
particular, del mmero de los elementos combustibles
con respecto al de los canzles, a fin de reducir 1o
més posible el volimen de la proteccidn bioldgica ne
cesaria.

Segin una forma de realizacidn -
preferida del invento, los recipientes de recepcidn

de los elcmentos se disponen en dicho tanque a uha -



misma distencia del eje de rotacidn del barrilefe"que'
los alvéolos, y el tanque esta atravesado de manera
estenca por un canal de Ttrueque de elementos entre el
reactor y un alvéolo disyuesto en la prolongacidn de
; dicho canal por rotmcidn del barrilete. Ademds, la
.

altura del tangue es de preferencia sensiblemente -
igual a la de un elemento combustible del reactor y
la suma de las alturas del tanque y del barrilete es
por 1o menos igual a la longitud global de un canal

10, contentivo de dichos elementos combustibles en ei -
reactor.

El 1iguido estacionario es de pre
ferencia de igual naturaleza que el refrigerante del
propio reactor, pars evitar una contaminacidn de los

15, elementos. En el caso de que este refrigerante sea
egua pesada u otro liquido de precio de coste eleva-
do, resulta de interds utilizar recipientes de recep
cidn de los elementos que contengan pequelies cantida
des de este liguido. Por convenccidn nabural, este

20¢ {1timo asegura wna transferencia térmica entre el ele
mento contenido en dicho recipiente y la pared exte-
rior de éste, la cual es enfriada por un fldido de re
frigeracidn mis comin, tal como el agua ordinaria, -
que circula dentro del tangue. Esta disposicidn per

25,  mite disminuir el volumen de liquido costoso necesa-
rio,

Describiremos a continuscidn, a -
t{tulo de ejemplo no limitativo, una forma de reali-
zacidn particular del dispositivo segin la inveneidn,

30. utilizable particularmente para un reactor nuclear =
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enfriado por agua pesada. La Gescripeidn, que se re
fiere a las figuras 1 g 3 adjunias, no presenta nin-
gin cardcter limitativo respecto s la invencidn.

Lg figura 1 es una vista en sec~-
cidn verticael del dispogitivo de manipulecidn confor
me a la invencidn.

La figura 2 es una seccidn trans-

. . S

versal de este dispositivo, al nivel del barrilete -
(segln A4 de la figura 1).

La figura 3 es una seccidn’ trans-
versal del mismo dispositivo al nivel del tanque (se
gin BB dela figura 1).

Bl dispositivo representado en su
conjunto en la figura 1 esta esencialmente constitui
do por una campana de proteccidn biolégica que com-
prende una parte inferior 1, que contiene el tangue .
2 de recepcién de los elementos.del reactor y una -
parte superior 3, de menor diametro, en la que va dis
puesto el barrilete 4, de eje veriical.

El barrilete 4 esta destinado a ~
recibir los elementos combustiblés en el cursc de su
transgorte entre el reactor y el tanque de recepcién»
2, as{ cofio los canales u otros elementos que no exi
gen refrigeracion después de su retirada del ndcleo
Gel reactor. La altura del barrilete se establece por
1o menos igual a la altura de estos canales.

Tres alvéolos idénticos 5, 6 y 7,
g8e hallen dispuestos en el barrilete, a 1202 uno de
otro, BEn cada uno de estos alvéolos se desélaza una

gropa de manipulacidn tal como 8, maniobrada por in=
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termedio de mecanismos contenidos en el carter supe-
rior 9.

La parte inferior 1 de la campana
esta atravesada por un canal de paso de los elementos
11, situado a una distancia del eje del barrilete 4
igusl a la de los.alvéolos 5, 6 y 7. Este canal pue
de estar obturado por una valvula 12. Estd provisto,
por otra parte, de un dispositivo deformable 14 que
permite su acoplamicnto estanco a la coraza de proteg
cion bioldgica del reactor nuclear al que se acopla.
el dispositivo de manipulacidén. EL canal de paso 11
atraviesa el tanque 2 de recepcidn de los elementos
comhustibles; aflora por encims del nivel normal del
1{quido contenido en dste,

El tenque 2 contiene por otra par
te cinco recipientes cilindricos 15, destinados a re
cibir los elementos combustibles. Bstos recipientes
estan distribuidos regularmente sobre un eirculo de
iguel diametro que el de los alvéolos 6, estando ocu
pado un sexto emplazamicnto por el canal de paso 11,
Estén ‘mentenidos en su parte superior por el fendo -
de la caja de agua 16 con la gue comunican por unos
orificios 17. La caja de agua 16 y los recipientes
15 estén llenos de agua pesada como el reactor utili
zado, de modo gue los elementos combustibles no se -
contaminan por su permaneicia en el tanque 2.

Una circulacidn continua de agua
ligera quede asegurada en el tanque 2, en torno a los
recipientes 15, por una bomba 18 exterior a la campg

na. El agua es recogida en la parte superior del tan
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gue 2, por debajo de la caja de agua 16 y difigiua ha
cia un aero-refrigerante 19 donde se enfria antes de
ser reenviada al fondo del tanque por la bomba 18.

El dispositivo de manipulacidn des
crito funciona de la mapera siguiente. Después de -
haber situado en posicion la campana sobre la coraza
de proteccidn bioldgica del reactor (no representade)
pars servir a un ceanal determinado, y aseguraﬁdo el
dispositivo 14 de la estanqueidad, se hace girar el
barrilete 4 para llever un alvéolo 5 por encima del
cangl de paso 1ll. La grapa correspondiente a este -~
alvdolo desciende a continuacidn a éste, despuds al
canal de paso 11, para enganchar el obturador del =
canal y volver s subirlo al alvéolo.

Después de una rotacidn de 120¢ del
barrilete, descendida la grapa del 2lvéolo siguieﬁte
6, a través del canal de paso li, hasta el ndcleo del
reactor, para tomar los diferentes elementos conteni
dos en el canal., Uno a uno, son subidos estos elemen
tos al barrilete 4 y, después de una apropiada rota-
cidn de dste, descendidos a los recipientes 15.

Simultaneamente, puede utilizarse
la grapa de otro alvéolo % para tomar en otro recipien
te 15 un elemento combustible nuevo e introducirlo en
el canal por medio de maniobrags inversas a las prece
dentes,

En otros casos, el canal en el gue
estdn contenidos los elementos es hecho subir POr su
parte, a continuacidn, 2 uno Ge los alvéolos del ba-

rrilete 4. In el ejemplo descrito, puede quedar el



5.

10.

13,

20,

25.

30-

canal enteramente contenido en el barrilete, de mo-
do que no impida la rotacidn de este ultimo.

N o T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, as{ como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicsdas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su =
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente -
presentada en Francia con fecha 13 de julio de 1.969,
bajo el nimero PV,24.586, acogiéndose por tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que congtituye la esencia del re
ferido invento y por lo que se solicita Patente de -
Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: YPERFECCIONA-
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS DE MANIPU
LACION PARA REACTORES NUCLEARES #; ceracterizandose -
por lo siguiente:

18,- Perfeccionamientos en la consg
truccidn de dispositivos de manipulacién para reacto
res nucleares, del tipo que son enfriados por un 1{-
guido, caracterizados porque comprenden un barrilete
de alvéolos montado en disposicidn rotativa en una -
campang estigca, medios de acoplamiento estanco dé ai
cha campana con el reactor nuclear, Organos de pren—
sién y de transporte de elementos entre el reactor y
un alvéolo de dicho barrilete y entre el citgdo alvéo
lo y un tanque disjuesto en el interior de la campa-

na, comprendiendo recipientes individuales de recep-
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cién de dichos elementos, que contienen un liquido -
estacionerio y que se bafian en otro f1iido que circu
la en dicho tanque y un cambiador de enfriamiento.

28 .~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicaeién 1, ceragferizados porque dichos recipien
tes estan dispuestos en el referido tanque a una mig
ma distancia del eje de rotaciég;del barrilete-que ~
los alvéolos. o

38,~ Perfeccionamientos, segin -
las reivindicaciones 1 & 2, caracterizados porque =
dicho tanque esta atravesado de modo estanco por un
canal de trueque de elementos entre el reactor y un
alvéolo que queda Gispuesto en la prolongacidn de di
cho canal por rotacidn del barrilete,

48,~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 3, caracterizados porque la altura del
tanque es sensiblemente igual arla de un elemento -
combustible del reactor y la suma de las glburas del
tanque y del barrilete es por 1o menos igual a la -
longitud global de un canal contentivo de dichos ele
mentos combustibles en el reactor.

8,~ Perfeccionamientos en la cong
truceion de dispositivos de manipulacidn pare reacto
res nucleares"; tal y como queda sustancialmente des
crito en la presente MHemoria y en los adjuntos dibu-

jos.
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