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HELORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION™ ~
formulada el 13 de julio de 1966 con el mim, 329,050
en
ESPANA
por V=INTE afios

a nombre de COMBUSTION ENGINEERING, INC, entidad norteame-
ricana establecida en Prospect Hill Road, Windsor, Connec-
ticut, Zstados Unidos de imérica, por:

"UN GHIERADOR DE VAPOR SOPORTADO POR SU FONDO"

La presente invencidn se refiere a la construc-
cidn de generadores de vapor. Mds en particular, la inven-
cibn se refiere a la construccibn de un generador de vapor
que estd completamente soportado por su fondo y en el que
el peso del grupo de caldera estd soportado por uno o mds
tubos de alimentacibn de flufdo del sistema de circulacidn,

Hasta ahora, con el fin de eliminar las necesi-
dades de las costosas estructuras sustentadoras externas
de acero requeridas para soportar por arriba un generador

de vapor, la prdetica ha sido soportar por el fondo las
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diversas partes puestas a presidn de la unidad a aproxima-
damente la misme altura estando una parte vredominante del
peso de los colectores o depbsitos y de los tubos gus for-—
man el grupo de caldera soportada por tubos verticales

que forman parte del sistema de alimentacidén de fluldo., So-
portando de este modo el grupo de caldera, se reducen al
minimo las limitaciones impuestas por la diferencia de di-
latacién térmica de las paredes formadoras de la cdmara de
hogar y del grupo de caldera durante el trabajo normal de
la unidad. Sin embargo, dicha dispogicidn estd limitada

a las unidades genecradoras de vapor de relacidn de altura

a anchura relativamente baja, especialmente cuando las uni-
dades estdn montadas en una zona abierta que estd expues—
ta a los efectos del viento y de otros elementos atmosfé-
ricos que someterdn la unidad a una carga horigontal que
tenderd, por tanto, a provocar el vuelco de la misma. Otra
caracteristica indeseable de tal construccibn es la diferen-—
cia de dilatacidén térmica sufrica por las diversas nartes
puestaw a presidén, formadoras de los bubos de alimentacidn
de flufdo y de soporte de la cdmara de hogar y del grupo

de caldera, durante la puesta en marcha de la unidad, cuan=-
do las partes de presibn de la cdmara del hogar estdn so=-
metidagpa una cantidad de calor relativamente mayor que
gquélla a la que lo estdn los tubos de alimentacién de flul-
do. Lpte desequilibrio en el calentamientc de los elementos
componentes crea una diferencia de dilatacidn entre cier-
tos elementos y con ella la tendencia a someber a esfuerzos
excesivos los miembros que forman la conexidén entre el grue

po de caldera y el hogar.

Las diversas partes de presidén del generador de
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vapor estdn soportados por abajo 2 aproximadamente la mis-
ma altura, estando una parte predominante del peso de los
depdsitos y tubos del grupo de caldera soportada por una
disposicidn de soporte que %ﬁcluye unas columnas tubula-
res unidas al depdsito inferior, desde el cual se extien-
den hacia abajo y desde el cual suministran flufdo a los
tubos de la pared del hogar. Bsta dispdsicidén de soporte
incluye también una pared de paso trasera soldada espacia-
da de la pared trasera del hogar y soporiada por abajo en
su base en un punto espaciado hacia atrdd de los soportes
de las columnas tubulares para formar con ellos un soporte
de tres puntos para el grupo de caldera, que reduce la re-
lacidn de altura a anchure de la unidad y con ello la ca-
pacidad para resistir mejor las fuerzas horizontales im-
puestas por vientos de gran velocidad o similares, cuando
la estructura no estd encerrada dentro de una estructura
de edificio protector. La pared de paso trasera soldada
sirve también, en unién de la pared trasera del nogar y
de las prolon;aciones de las paredes laterales del hogar,
para formar un paso de gas trasero que circunda estas co-
lumnas tubulares de manera que éstas-sean obligadas a ca—
lentarse hasta una temperatura comparablc a la de las par-
tes de presibn restantes del generador de vapor, reducien-
do de este modo la diferencia de dilatacidn términa entre
estas partes de presién,

De acuerdo con la invencidn, se crea un generador
de vapor soportado por su fondo, que incluye una cdmara de
hogar formada por paredes frontal, trasera y laterales, es-

tando dicha cdmare dispuesta lateralmente junto & y desem—

bocando en un grupo de tubos de un grupo de caldera que tiene
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unos depbsitos inferior y superior dispuestos horigontal-
mente, en cuyo generador dicho grupo de caldera estd s0-
portado sobre unos medios de colector soportados por abajo,
prolongados horizontalmente y dispuestos por debajo del
depbsito inferior de dicho grupo de caldera, estands una
pluralidad de tubos verticales lateralmente espaciados,

que forman parte del sistema de circulacién del generador,
distribuida a todo lo largo de dicho depdsito inferior y
estando dichos tubos conectados con sus respectivos extre-
mos & dicho depésito inferior y a dichos medios de colec—
tor, y en el que estd dispuesta una pared tubular peralela-
mente a y espaciada hacia atrads de dicha pared trasera

del hogar, cerrando la unidad constituida por el hogaf y
la caléera, estando los tubos de dicha pa}ed tubular conec—~
tados con sus exbremos superiores a uno de dichos depb~-
sitos y con sus extremos inferiores a dichos medios de co-
lector,

l Ie invencién incluye también una unidad generado-
ra de vapor soportada por su fondo, gue incluye unas pare-
des tubulares dispuestas en dngulo recto formando una ar-
mazdén; un grupo de caldera que incluye unos depbsitos supe-
rior e inferior horigzontalmente dispuestos y vebrticalmente
alireados y un grupo de tubos que se extienden hacla arri-
ba y que conectan dichos depbsitos; incluyendo dicha arma-
zén paredes f{gptal, brasera y laterales que forman una
cdmara de hogar lateralmente adyacente a dicho grupo de
tubos al cual se abre; comprendiendo ademds dicho genera-
dor de vapor unos medios de soporte para dicho grupo de
caldera, que comprenden unos medios de colector horizonta-

les dispuestos por debajo de y en alineacidn vertical con
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dicho depdsito inferior, una pluralidad de tubos vertica-
les lateralmente espaciados dispuestos a todo lo largo

de dicho depdsito inferior y conectados en sus extremos a
dicho depdsito inferior y g‘éichos medios de colector:
medios para soportar por ebajo dichos medios de colector;
una pared tubular que comprende unos tubos que se extien-
den en general verticalmente y estdn cOnectados en sus ex-
tremos a dicho depdsito superior y a dichos medios Ge co-
lector; unos medios de caja impermeables frente a los ga-
ses coplanares con dichas paredes laterales del hogar y
que se extienden desde dicha pared trasera del hogar hasta
la pared de cierre trasera de la unidad formando con ellas
un envolvente de gas alrededor de dichos tubos verticales:
unos medios espaciados hasta atrds de dichos medios de co-
lector para soportar verticalmente la pared de cierre tra-
gsera de la unidad; y unos medios economizadores tubulares
situados dentro de dicha envolvente de gas.

Con objeto de que pueda comprenderse mejor en
su totalidad la invencién, se hard ahora una descripcidn
de la misga con referencia a los dibujos que se acompaiian
en los que:

La figura 1 es un alzado en seccidn diagramdti-
co de una unidad generadora de vapor de acuerdo con la in-
vencidn,

La figura 2 es una geccidn transversal horizontal
tomada a través de la figura 1, inmediatamente por debajo
del apéndice 42 de la pared trasera 18,

La figura 3 es un alzado fragmentario desde atrds
de la unldad representada en la figura l. ¥

La figura 4 es una seccién tipica tomada 2 tra-

vés de una pared de la unidad representada en la figura 1,
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Haciendo ahora referencia a los dibujos, estd
representado en la figura 1 un generador de vapor 10 que com=~
prende un grupo de caldera 12 que toma calor de un hogar 14
gue quema combustible y estd refrigerado por agua. La.ar—
mazén del generador de vapor es de seccidn transversal sus-—
tancialmente rectangular y comprende la cdmara del hogar
vertical 14 definida por unas paredes tubulares refrigera-
das por flufdo que incluyen una pared lateral espaciada 16,
una pared trasera 18 del hopgar y unos paneles de tubog pa-
ralelos, continuos y sustancialmente de forma de C gque for-
man el piso 20, la pared frontal 22 y la béveda 24 del ho-
gar. En la forma preferida de la invencidn, estas paredes
estdn construldas de una pluralidad de tu@os paraleloé 21
que estdn soldados entre si en relacidn de lado a lado,
estando log espacios entre los tubos llenos de un material
de goldadura 23, como se ilustra en la figura 4, que sirve
en unién dé los tubos, para formar la estructura sometida
a presién de la unidad. Un material de aislamiento 53,
gque puede tener la forma de maghesita o similar, cubre
las paredes exteriores. La parte trasera de la armazdn
incluye un grupo de caldera 12, lateralmente contiguo y en
comunicacidén con la parte superior de la cdmara del hogar
14 y ‘@efinido por el depbsito superior 26, el depésito in-
ferior 28 y los tubos 30 de interconexidn del grupo de cal-
dera. Los depdsitos 26 y 28 estdn dispuestos horizontal-
mente a través de la anchura de la armazdn con sus ejes
geométricos es alineacién vertical sustancial. Las pare-
des 16, 18 y 20 del hogar estdn provistas de aberituras es—
paciadas, representadas en los dibujos como aberturas 32,

situadas en las esquinas de las paredes para alojar quema=-
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dores de combustible fluldo capaces de quemer hulla pul-
verizada, aceite o gas. El aire necesario para la combus-
tién es suministrado de manera adecuada conocida por me-
dio de una red de conductos-(no mostrada) que circunda
los quemadores. El hogar 14 puede ser adaptado para fines
de combustidn con cargador retirandghfimplemenﬁe los tu-
bos que forman el piso 22 e instalando una parrillia mévil
w otros medios de parrilla adecuados,

Las partes de presidn del generador de vaper in-—
cluyen también unas disposiciones de colector superior e
inferior para conectar los tubos del hogar con vistas a
la circulacidn del flufdo. Esta disposicién de colector
ineluye en la parte baja unos colectores de pared lateral
inferiores 34 y un colector de pared trasera superior 36

ue estdn dispuestos en dngulo recto, encontrdndose susejes
q ’

geométiricos longitudineles en un plano horizontal y for-

mando un miembro sucgtancialmente de forma de U que se abre
hacia la parte frontel de la unidad. La disposicidn en la
parte alta de la unidad comprende unos colectores de pared
lateral superiores, espaciados y horizontales 38 que estdn
provistos de unos tubos 40 de alivio o descarga de vapor
que conectan log colectores con el depdsito superior 26, Unos
tubos verticales formadores de las paredes laterales 16
del hogar se extienden entre los colectores de pared la-—
teral inferior y superior 34 y 38, conectdndolos enfre si.
Los tubos en C formadores de la pared frontal 20, del pi-
so 22 y de la béveda 24 del hogar estdn unidos en sus ex-—
tremos inferiores al colector 36 de la pared trasera y en
sus extremos superiores al depbsito superior 26. La pared

trasera 18 del hogar estd formada por unos tubos paralelos
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conectados en sus extremos inferiores al colector 20

de la pared trasera y en sus extremos superiores al depd-
sito inferior 28. Lstos tubos estdn provistos de una par-
te desplagzada lateral que define un deflector salicnte 42
sobre la parte inferior de la cdmara del hogar 14 que sir-
ve para proteger un recalmntador 44 intervuesto en una
trayectora de circulacidn de gal entre el hogar 14 y el
grupo de caldera 12 contra los efectos de radiacidn dz la
llana del hogar. Estog tubos estdn dispuestos en relacidn
soldada ¥y préxima en sus extremos inferiores, pero esidn
dispuestos en relacidén espaciada por encima del apéndice
42 para formar una rejilla 46 delante del grupo de cale
dera 12,

Unas columnas tubulares 48 coneotadas entre el
depdsito inferior 28 y el colector 36 de la pared trasera
proporcionan la alimentacibn de fluldo a los tubos forma-
dores del recinto de la unidad. El extremo trasero de la
unidad estd cerrado por una pared tubular soldada 50 simi-
lar en constraccidn a lag paredes 16, 18 y 20 del hogar.
Los tubos que forman la pared trasera 50 de la unidad se
extienden entre la parte inferior del depdsito superior 26
v el colector 36 de la pared trasera. Como se ha represen—
tado, la pared 50 estd espaciada hacia atrds de la pared
tras;;; 18 del hogar y, junto con las prolongaciones 52
de la caja de aislamiento 53 que cubre las paredes latera-—
lesg 16, forma {lii paso de gas trasero vertical 54 entre el
grupo de caldera 12 y el fondo de la unidad. Unas abertu-
rag 56 estdn previstas en el extremo inferior de la pared
de paso trasera 50 para permitir que salgan los gases de
la combustidn. Dentro del paso de gas trasero 54 estd mon-

tado de manera conccida un calentador preliminar de liguido
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58 que tiene una conexién tubular 60 con el depdsito su-
perior 26.

Tas partes de presidn del grupo de caldera 12
y su hogar asociado 15 estdn .dispuestos para fines de so-
porte por el fondo sustancialmente a la misma altura para
reducir al minimo la diferencia de dilatacidn térmica entre

vt b

las diversas partes de presibn y eliminar con ello la nece~
gidad de una estructura externa de acero para somrtar por
arriba las partes de presidn. La parte predominante del pe-
g0 del grupo de caldera 12 que comprende los depbsitos 26
v 28 vy log tubos 30, la recibe una disposicidn de soporte
que comprende los tubos de alimentacién verticales 48, que
estdn dispuestos en posiciones espaciados a todo lo largo
del depdsito 28, Una parte secundaria de la carga verti-
cal del grupo de caldera la recibe la pared de paso tra—
sera 50, Por medio de esta disposicidn, los tubos 48 funcio-
nan como tubos de alimentacidn en el sistema de circula-
cidn de flufdo y tambidn como parte de la estructura de so-
porte del trupo de caldera. Con el fin de soportar el gru-—
po de calders los tubos estdn dispuesﬁos en mfmero sufi-
ciente y son de didmetro y grueso suficientes para pogeer
una resistencia de columna suficiente para soportar el pe-

s0 del grupo de caldera 12, El soporte inferior de la unidad

e
(X

lo proporciona una pluralidad de miembros de soporte mon
dos encima de unog pedestales 63 y destinados a aplicarse

a las diversas rartes de presidn en la base de la unidad.
Estos miembros de soporte incluyen unas piezas de montaje 62
que se aplican fijamente al colector 36 de la pared trase—
ra y una piezas de montaje 66 que se aplican a deslizamiento

a loz colectores inferiores 34 de las paredes laterales, como
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se ha representado en las figuras 1 y 3. Tl soporie parsg
la pared de paso trasera 50 lo proporciona una plurelidad
de soportes verticales que incluyen unascartelas 64 gue es-
tdn soldadas a los tubos formadores de la pared 50 y que
estdn montadas de maneras deslizable encima de un miwwnoro
estructural de acero 65 por medioc de une placa de apoyo

67 que une las cartelas,

Adn cuando la parcs 50 estd destinadoe o aaomo=-
dar una_fraccidn de la carga vertical del grupo de caldera,
una importante funcidn es la de afianzar lo estructura contra
lag fuerzas horizontales que actdan contra las paredes de la
unidad, temiiendo a hacerla volcar. Un soporte de esta cla-~
se es deseable cuando la unidad ha de monitarse en una zona
que estd expuesta a lasg condiciones atmosféricas. La pared
de pago trasera 5.0 sirve también para formar el paso de
gas trasero 54, estando los extremos laterales del paso ce-
rrados por las prolongaciones 52 del aislamiento de las pa-
redes laterales. El paso de gas 54 aloja el calentador pre-
liminar de 1¥quido y circunda también los tubos verticales
A8 de alimentacién de flufdo de tal manera que estos Ylti-
mos estardn sometidos al calor de los gases de combustidn que
circulan a través del paso. Esto es de importancia primor-
dial durante la puesta en funcionamiento de la unidad cuan-
do es sumamente deseable tener los tubos 48 calentados en
una magnitud comparable al grado de calentamiento sufrido
por los tubos de la cdmara del hogar 14 con objeto de que
estos tubos no sufran diferencias indebidas de dilatacién
térmica que tenderfa a originar excesivas cantidades de
esfuerzo dentro de las partes de presidn que forman las co-

nexiones entre estas dos seccilones de la unidad.



La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, con fecha 28 de ju-

lio de 1965, bajo el n? 475.444, se acoge a los beneficios

del art? 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

¥ o0

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre—
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-

tente de Invencidén en Egpafia, por VEINTE afios, son los si-~
guientes:

10

1.~ Un generador de vapor soportado por su fon-
do, que incluye una cémara de hogar formada por paredes

frontal, trasera y laterales, estando dicha cdmara dispues-

ta lateralmente junto a y desembocando en un grupo de tu-

bos de un grupo de caldera que tiene depdsitos inferior y
superior dispuestos horizontalmente, caracterizado por el
15 hecho de que dicho grupo de caldera estd soportado sobre
unos medios de colector soportados por v fondo, que se ex—
tienden horizontalmente y dispuestos por debajo del depd-
sito inferior de dicho grupo de caldera, de que una plura-
lidad de tubos verticales lateralmente espaciados, que for-
20 man parte del sistema de circulacidn del generador, estd
distribufda a todo lo largo de dicho deﬁdsito inferior y
conectada con sus respectivos extremos a dicho depdsito in-
ferior y a dichos medios de colector, y de que una pared

tubular estd dispuesta paralelamente a y espaciada hacia
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atrds de dicha pared trasera del hogar, cerrando la uaidad
formada por el hogar y la caldera, estando los tubos de
dicha pared tubular conectados con sus extremos superiores
a uno de dichos depbsitos y con sus extremos inferiores a
dichos medios de colsctor,

2,- Un generador de vapor segin la reivindicacidn
1, caracterizado por unos medios de soporte espaciados ha-
cia atrds de dichos medios de colector para soportar verti-
calmente dicha pared de cierre trasera de la unidad.

3.- Un generador de vapor segin las reivindicacio-
nes 1 o 2, caracterizado por unas prolongaciones hacia atras
de dichas paredes laterales de la cdmara del hogar, forman-
do dichas_prolongaciones en unién de dicha pared tubulaf
una envolvente de gas alrededor de dichos tﬁﬁos verticales,

4.~ Un generador de vapor soportado por su fon-
do. _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailan y para

los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de doce hojas escritas

40CLHG

a mdquina por una sola cara.

Hadrid,
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