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MEMORIA DESCRIPTIVA
parsa solicitar
PATENTE D E  INVENCION
en
EsSPafA
por VEINTE afios
a nombre de FUBA, ANTENNENWERKE, HANS KOLBE & CO,, so-
cledad en comandita alemana, establecida en Bad Salzdet-

furth, Repdblica Federal Alemana, pors
"UNA DISPOSICION DE ANTERAM

El invento se refiere a una disposicidn de antena,
constitufde por un sistema activo de alimentacién y/o de
recepcibn, y bor un sistema pasivo de conduccidén de radia-
cidgbfecundario, consistente en elementos radiadores pasi-
vos y montado delante del sistema activo en la direccidn
principal de radiacidn.

Tales disposiciones de antena hallan aplicacidn
sobre todo en la radiodifueién por ondas ultracortas y en
la televigidn. Un objetivo importante de los constructores

de tales antenas, es el de, con ayuda de una configuracién
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especial, aumentar en lo posible la ganaﬁcia de antena y
mejorar las propiedades direccionales de la antena. Para
ello ha sido dado ya a conocer ¢l montar varias antenas

Yagl completas unas junto a_gpras y/o unas debajo de otras
para constituir un campo de antena, e interconectarlas eléc-
tricamente. Esta disposicién de antenas miltiples trae consi-
g0 un gasto constructivo y de ﬁateriéi"ﬁuy considerable. Asi-
mismo se plantea el problema siguiente: EL méximo aumento

de ganancia con relacién a la ganancia de una antena Yagi
individual, se consigue siendo la distancia mutua entre

las diversas antenas relativamente grande. Ahora bien, una
consecuencia de esta distancia reciproca grande, son los
indeseables lébulos auxiliares en la caracteristica direc-
cional de toda la disposicidn de antena. Estos lébulos auxi-
liares disminuyen al irse haciendo més pequefla la distan-
cia reciproca, pero al mismo tiempo se reduce también el
aumento de ganancia pretendido, Pues bien, el gumento conse-
guible en tales circunstancias, se consigue Unicamente me-
diante el considerable gasto de construccidn y material, que
forzosamente originan varias antenas individuales completas,
Este gasto elevado no es précticamenfe tolerable, si se com-
pars con el aumento de ganancia conseguible.

Bl invento se ha propuesto la tarea de dar a una
disposicién de antena del tipo indicado al principio una fore
ma tal, que siendo la longitud constructiva de dicha dig-—
posicibn lo menor posible, se pueda alcanzar un aumento de
ganancia 1o mayor posible con relacidn a las antenas Yagi
individuales usuales, sin necesidad del gasto descrito, ori-
glnado por varias antenas individuales, y asimismo una re-

duccién considerable del ancho del haz. Esto se consigue con-
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forme al invento, por el hecho de que delante de cada mitad
del sistema de alimentacién y/o de recepcidn, situadas cada
una en un lado del plano perpendicular al plano de polarize-
cién y tendido a través del eje central longitudinal de la dis-
posicién de antena, egtdn dispuestos varios directores dimen-
sionados conforme a un dipolo de media onda activo, separa-
dos en cada caso y aislados eléctricamente de los directores
de la otra mited del sistema de alimentacién y/o de recepcién.
La disposicidn de antena estructurada de este modo, estd do-
tada, por lo tanto, de un solo sistema activo de alimentacién
y/o de recepcibn, mientras que ahora, y en contraposicidén a
la antena Yagi usual, ya no se han previsto una o varias filas
de directores discurrentes delante del centro del sistema de
alimentacién, sino que delante de cada mitad del sistema, o
sea, por ejemplo, de un dipolo de onda completa, estdn pre-
vistas una ¢ varias de tales filas, presentando los directo-
res en cada caso la longitud que recibieron en un dimensio-
nado para un dipolo de media onda. Con relacidn a una ante-
na Yagi individual, se consigue un sumento considerable de
ganancia, y una disminucién considerable del ancho del haz,
siendo el gasto de material précticamente el mismo y, sobre
todo, también igual el gasto en elementos de conexién eldc~
tricfs. Con relacidn a la disposicidn constitufda por varias
anten;; individuales completas, se reduce en cualquier gs—
pecto el gasto, de manera muy decisiva.

Otro~tumento de la ganancia y una reduccidén también
del ancho del haz vertical, se consiguen de acuerdo con una
forme de realizacidén del invento, por el hecho de que los di-
rectores de cada una de las mitades del sistema de alimenta~-

cibn y/o de recepecidn, estdn dispuestos en dos planos super-
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puestos,

Al mismo tiempo se consigue una estructuracidén
especialmente sencialla, con montaje sencillo y pequefio gas—
$0 de fabricacidén y de material, si de acuerdo con otra mejo-
ra del invento, los directores superpuestos en cada caso de
log dos planos de directores correspondientes a una mitad
del sistema de alimentacién y/o de recepcién, estidn formados
por un conductor continuo. De acuerdo con otra forma de rea-
lizacidn del invento, estdn entonces constitufdos convenien-
temente los directores superpuemtos de cada caso de los dos
planos de directores correspondientes a una mitad del siste-
me. de alimentacién y/o de recepcidén, por un conductor dobla-
do de forma de U, estando los conductores directores, dobla~
dos en forma de U y yuxtapuestos en caso, de ambas mitades
del sistema de alimentacién y/o de recepcidn, fijados por su
base a un tubo de soporte comin, con ayuda de una pieza ais-
1énte comin, Espacialmente al tratarse de frecuencias bastan-—
te altas, pueden al mismo tiempo los pares de directores de
los planos de directores estar formados por un sencillo alame
bre curvado, que por su base se aplica mediante inyeccidn
en la pieza aislante comin. Para los cuatro planos de direc-
tores de la disposicidn de antena asf formados, se requiere
un sélo tubo de soporte.

Una fabricacidén especialmente sencilla de los di-
rectores para la disposicidén de antena resulta posible, con-
forme 2 otra forma de realizacidén del invento, estampando
los directores de cada mitadl del sistema de alimentacidén y/o
de recepcidén en forma de V, a partir de un material conduc-—
tor a manera de chapa, y sujetédndolos por su base a un tubo

de soporte comin, con ayuda de una pieza aislante comin.
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Esta construceidn sencilla de log directores mediante estam-
pado, es de especial importancia sobre todo en la fabrica-
cidn en serie. Al mismo tiempo pueden los directores estem=—
pados de chapa, estar reforzados por una acanaladure discu-
rrente en su direccidn longitudinal, con lo que, siendo igual-
mente sencilla la fabricacidn, se aumenta la resistencia a
la flexidén de los directores contra cargas del viento y

otras cargas similares.

Ha demostrado ser especialmente ventajosa una forma
de realizacidn del invento, en la que el sistema de alimen-
tacibn y/o de recepcidn es un dipolo de onda completa. Se con-
sigue con ello un acoplamiento mds fuerte de las mitades de
dipolo con sus correspondientes filas de directoresreﬁ'oada
caso, Sé ha comprobado al mismo +tiempo un aumento de ganan-
cia especialmente favorable en relacidén con la antens Yagi
usual.

Con objeto de conseguir de manera especialmente sen—
cills en la disposicidn de antena descrita una compensacidn
de las oscilaciones de la resistencia de le hase, dependien-
tes de la frecuencia, se han dispuesto conforme a otra mejo-
ra. del invento, entre el dipolo de onda completa y los direc-
tores primeros, dimensionados conforme avun dipolo de media
ondas-wno o varios elementos dipolos, pasivos conjuntamente
en las mitades del dipolo de onda completa.

En ekhdibujo han sido representados dos ejemplos
de realizacidn del invento, mistrando:

La fig. 1, una vista en perspectiva de una primera
forma de realizacidén del invento en forma de disposicién de

antena con un dipolo de onda completa, en calidad de sistema

de alimentacién y/o de recepcidn;
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1la fig. 2, una vista parcial en perspectiva, a
mayor escala, de una disposicidn de directores de la dispo-
sicidén de antena conforme & la fig. 1, a mayor escalaj

la fig. 3, una vista en perspectiva de una segun-
da forma de realizacidn del invento, con un dipolo de onda
completa dotado de mitades de forma de U, en calidad de sis—'
tema de alimentacién y/o recepcién; o

la fig. 4, una vista en perspectiva de una dis-
posicién de directores de la disposicidén de antena conforme
a la fig. 3, parcialmente despidzada.

Antes de procederse a la descripcidn de los dos
ejemplos de realizacidn representados, y a manera de intro-
duceidn, debe hacerse observar que como sistema de alimenta-
cidén y/o de recepcidén, pueden hallar aplicacién los sistemas
activos més diversos, es decir, ademds de los dipolos acti-
vos descritos, también disposiciones. miltiples de dipolos,
sistemas de alimentacidn helicoidales, radiadores de bocina
y disposiciones similares.

La disposicidn de antena representada en la fig. 1,
estd constitulda por un dipolo 1 de onda completa, alimen-
tado o excitado, en calidad de sistema activo de alimenta-
cibén o recepcidn, que a efectos de adaptacidn a la resis-
tencia, estd ensanchado en sus dos mitades por medio de su-~
perficies conductoras. EL dipolo 1 de onda completa, en cali-
dad de elemento dipolo activo de la disposicidén de antena,
estd fijado sobre un tubo de soporte comin 2, en el que estd
sujeto un reflector 3 en forma de superficie de tela metdli-
ca, en contra de la direccidén principal de radiacién.

Tal como muestra la fig. 1, estdn dispuestas delan-

te de cada mitad del dipolo 1 de onda completa, dos filas de
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directores en planos superpuestos. Con A serdn designadas
lag filas de directores de una de las mitades del dipolo
de onda completa, y con B, las filas de directores de la se=-
gunda mitad del dipolo de onda completa. Cada uno de los di-
rectores de cada fila de las dos disposiclones de direc=-
tores A y B, estd dimensionado de manera correspondiente a
un dipolo de media onda, en calidad de elemento dipolo acti-
vo. En una realizacidn de los diversos directores a manera
de elementos de antena parasitarios en forma de barra, esta-
ria, por lo tanto, cada director dimensionado de acuerdo
con los directores de una antena Yagi con un dipolo activo
de media onda. Tal como muestra asimismo la fig. 1, ewtdn
los directores A y los directores B de las dos mitades ‘del
dipolo de onda complete, dispuestos por separado y aisla-
dos eléctricamente entre si en el tubo de soporte 2.
Conforme a las fig. 1 y 2, los directores super-
puestos de los dos plcnos de directores de una mitad del di-
polo de onda completa, estdn hechos d base de un alambre
conductor 4 o 5, curvado en forma de U. Los arcos de alambre
conductores 4 y 5 yuxtapuestos en cada caso y pertenecientes
a las disposiciones de directores A y B correspondientes en
cada caso a la otra mitzd del dipolo, estdn sostenidos por sus
bases_en una pieza aislante comin 6, que, por su parte, estd
fijada sobre el tubo de soporte 2. Convenientemente estdn
sostenidos los arcos de alambre 4 y 5 en la pieza aislante
6 mediante inyeé%ado en torno de ellos, s de hacer resal-
tar otra vez, que las dos filag de directores formadas en ca-
da caso por los arcos de alambre 4 y 5 y pertenecientes a
una mitad del dipolo 1 de onda completa, estdn dimensionadas

en cada caso de la manera correspondiente a los directores de
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un dipolo de media onda, en calidad de elemento dipolo ac-
tivo,

Tal como muestra le fig. 1, estd dispuesto entre
el dipolo 1 de onda completa.y los primeros pares de direc-
tores 4 y 5 de las dos mitades del dipolo de onda comple~
ta, dimensgionados conforme a un dipo%g.de media onda un
elemento dipolo pasivo adicional en foéﬁa de un radiador
parasitario 7, sobre el tubo de soporte 2. Este radiador 7
estd unido de manera conductora eon el tubo de soporte, a
la manera de los directores usualesg, ¥y sirve para compensar
las oscilaciones de la resistencia de base de la disposicidn
de antena, dependientes de la frecuencia.

En la disposicidn de antena representada en la fi-
gura 3, estd constitufdo el sistema activo de alimentacidn
o recepcidén por un dipolo 8 de onda completa, alimentado o
exeitado; cuyas mitades estdn formadas en cada caso por un
conductor curvado en forma de U, abierto en direccién para-
lela al plano de polarizacidn. La disposicidn de antena
presenta nuevamente el tubo de soporte comin 2. Sobre el tu-
bo de soporte 2 estd fijado un reflector 9, en forma de ces-
to reflector aperiodico, en contra de la disposicidn princi-
pal de radiacién.

Délante de cada una de las mitades del dipolo 8
de onda completa, estdn dispuestam ahora asimismo en cada ca-
s0 dos filas de directores, situadas en planos superpues-
tos. Con C serdn designadas las filas de directores de una
de las mitades del dipolo de onda completa, y con D, las fi-
las de directores de la segunda mitad del dipolo de onda

completa. Cada director de cada una de las filas de las dos

disposiciones de directores C y D, estd dimensionada conforme
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g un dipolo de media onda en calidad de elemento dipolo
activo, tal como ha sido descrito en la forma de realiza-
cién de acuerdo con la fig. 1. De manera andloge estdn los
directores C y los directores D de lag dos mitades del di~
polo de onde completa dispuestos en el tubo de soporte 2
de manera separada y aislados electricamente entre si.
Conforme a las figs. 3 y 4, los directores su-
perpuestos de los dos planos de directores de una nmitad del
dipolo_de onda completa, estdn estampados en forma de V a
partir de un material conductor a manera de chapa, esbando
estampada a su vez una acanaladura de refuerzo 10 que dis-
curre en la direccién longitudinal de los conductores de
forma de V. Das chapas conductoras de los directores 1l y
12, yuktapuestas, en cada caso y pertenecientes a las dis-
posiciones de directores C y B correspondientes en cada caso
a la otra mitad del dipolo, estdn sostenidas por sus hases
en una pieza aislante cominl3l que, a su vez, estd fijada
sobre el tubo de soporte 2, Para la fijacidn de las chapas
11 y 12 de los directores en la pleza aislante 13, estd di-
cha pleza aislante provista en sus extremos, conforme a la
fig. 4, con medios especiales de enclavamiento, que sirven
para el anclaje de la chapa del director en la pieza aislan-
te, mientras que en la chapa del director estdn estampadas
en cada caso en 14 dos lenglietas metdlicas que, al ser fi-
jada la chapa del director en el extremo de la pieza ais-
leante 13, encagén en las correspondientes escotaduras exis-
tentes en la pieza aislante, siendo dobladas en torno de di-
cha pieza. La fig. 4 muestra claramente la disposicién y la
unidn adoptadas.

Tal como muestra la fig. 3, estd el dipolo 8 de
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sus mitades ourvadas en forma de U, con relacidn al plano
central de los directores 1ll, 12, determinada por las piezas
aislantes 13 en el tubo de soporte 2. Se ha comprobado que
esta disposicidén trae oonsig; una mejora de la caracteris-
tica direccional, con relacidn a las reflexiones preceden-
tes del suelo. e

» Unicamente a manera de ejemplo serd indicado que,
en una disposicidn de antena conforme a la fig. 3, han demos-
trado ser convenientes las siguientes medidas aproximadas:
La longitud total a lo largo del director de forma de V en
la longitud de la onda de resonancia, asciende a 0,75 ve-
ces dicha longitud de onda de resonancia, mientras que la
distancia entre las bases de los directores 11 y 12, ascien-
de a 0,21 veces la longitud de la onda de resonancia. El lar-
go del elemento dipolo pasivo adiciqnal 15, se elige 0,4
veces de la longitud de la onda de resonancia. Se ha compro-
bado que en una disposicién de antena estructurada confor-
me a la fig. 3 con las medidas mds arriba indicadas, el an-
cho de haz horizontal puede ser reducido en aproximademente
10 grados por encima de la gama de frecuencia de la disposi-
cidn de antena, con relacién a una antena Yagi usual de la
misma longitud constructiva.

La presente solicitud que corresponde a la presen—

tada en la Republica Federal Alemana con fecha 10 dé di-
ciembre de 1965, bajo el Ne F 47889 IXd/2la4 y con fecha
25 de marzo de 1966, bajo el Ne F 29841/21 a 4, se acoge

a2 1os beneficios del articulOHSl del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Una disposicidn de antena consistente en un
sistems activo de alimentacién y/o de recepcidn, y en un sis-
tema pasivo secundario de conduccién de radiacién antepues-
0 a dicho sistema en la direccidén principal de radia¢ién,
constitufdo por elementos radiadores pasivos, caracteriza-
da porque delante de cada mitad del sistema de alimentacién
y/o de recepcién situada en cada caso a un lado del plano '
perpendicular al plano de polarizacién y tendido a través
del eje central longitudinal de la disposicibn de antena,
estdn dispuestos varios directores dimensionados conforme a
un dipolo activo de media onda, que en cada caso estén sepa-
rados y aislados eléctricamente de los directores de la otra
mitad del sistema de alimentacidn y/o de recepcidn.
eowe 2.= Una disposicién de antena de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizada porque los directbres de ca-
da mitad del sistema de alimentacidn y/o de recepcidn, estén
dispuestos en HBS planos superpuestos.

3.- Una disposicién de antena de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque los directores
superpuestos en cada caso de los dos planos de directores

correspondientes a una mitad del sistema de alimentacién y/o

de recepcibn, estdn formados a partir de un conductor con-
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tinuo,

. 4.~ Una disposicién de antena de acuerdo con las
reivindicaciones 1 & 3, caracterizada porque los directores
superpuestos en cada caso, pertenecientes a los dos planos
de direcitores correspondien%as a una mitad del sistema de
alimentacidén y/o de recepcidn, estdn constitufdos por un
conductor curvado en forma de U, y porgue los conductores
de los directores curvados en forma de U y yuxtapuestos en
cada caso, pertenecientes a ambas mitades del sistema de
alimentacidén y/o de recepcién, estdn fijados por sus bases
gobre un tubo de soporte comin, con ayuda de una pieza ais-
lante comin,

5.=0Uns disposicidn de antena de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el sistema de
alimentacidn y/o de recepcidén es un dipolo de onda completa.

6.- Una disposicidén de antena de acuerdo con las
féivindicaciones 1la5, caracterizada porque, entre el di-
polo de onda completa y los primeros directores dimensiona-
dos conforme a un dipolo de media onda, estdn dispuestos
une ¢ varios elementos dipolos pasivos, comunes a las dos mi-
tades del dipolo de onda completa.

7.~ Una disposicidén de antena de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los directores
de cada una de las mitades del sistema de alimentacidn y/o
de recepcidn, estdn estampados en forma de V a partir de
un material conductor a manera de chapa, y sujetos por sus
bases a un tubo de soporte comin, con ayuda de una pieza
aislante comin.

8.~ Una disposicién de antena de acuerdo con la

reivindicacidn 7, caracterizade porque los directores es-
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tampados de chapa, estdn reforzados por una acanaladura

que discurre en su direccidén longitudinal,

9.~ Una digposicidn de antena de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque el sistema ac~
tivo de alimentacidn y/o de recepcidn, estd constituldo por
ﬁn dipolo activo de onda completa, y porque las mitades de
dicho dipolo consisten en cada cagoe en conductores curva-
dos en forma de U, abiertos en direccién paralela al plano
de polarizacidn, y este dipolo de onda completa estd dispues-
to en forma corrida hacia abajo con relacidén al plano cen-
tral de los directores.

10.~ Una disposicidn de antena.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que'ante-
cede, representado en los dibujos que se écompaﬁan ¥ para los
fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de 13 hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid,

0y
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