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Este invento se refiere a material elastémero
de gren utilidad para la fabricaciém de inclusiones eldsti
cas para conectores eldctricos, Tiene otras aplicaciones
en distintas formas, cuando las propiedades fisicas exce-

: lentes han de acoplarse con la resiliencia y la resisten-
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cia 2 distintos agentes teles como el calor y los flii-
dos corrogivos. Los conectores eléctricos tal como se
usen en motores para aviacion, incluyen une serie de =
unlones pequefias machehembra mantenides sujetas a com-
presién en el interior de inclusiones elastdmeras que
ge comprimen dentro de envolturas metélicas protechos
ras. Estos conectores sd hallan sometidos & condicio-
nes extremadas de abuso, y han de ser de la mejor csli-
dad posible para protegerse conira los deterioros. Los
materiales protectores elastémeros, fabricedos con an-
terioridad han tenido, algunos de ellos, un grado ele-
vado de desarrollo, pero precisan mejorarse en determi-
nadas propiedades y esto ha sido uno ds los objetos -
principales de este invento.

La dureza de dichos materiales afecta a su du-
recidn y a su resistencia; se prefieren los materiales
més blandos cusndo las demds propiedades son compare——
bles. Por lo que se sabe, ningin materisl de este tipo
se ha obtenido haste ahors que haya tenido una dureza
en la escala Shore A, de 40 o inferior. Un objeto de -~
este invento ha sido el obtener materiales de esta na-

turaleza blandos y esto se ha conseguido por las com=—
posiciones a contimiacidn descritas, que tienen una du-
réE;, en la escala Shore A, de 40 g 37 o incluso menor.
Estos productos son nuevos; ningﬁn material de silico-
nas comerciglmente asequibles de este tipo, tlene este

grado de dureze.

Otros problemas gon dichos materiales estan
constituidos por su tendencia a soldarse a los metales

sometidos 8l celor, y ha congtituldo un objeto de este
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el mejorar su resistencia a diche unidn. Esto se ha conse~
guido por las composiciones a que este invento se refiere
que no se sueldan a los metales a temperaturas de hastg =
2492C, menteniéndose sin embargo fluidos y con resistencia
g la disolucidn equivalente émlas me jores composiciones de
la técnica anterior. La resistencia a la adherencia es tam-
bién indicadora @e une estabilidad generslmente mejorada -
para el calor, que protege g los productos hasta unos 316¢(¢,

Otro problems afecte a los productos cuando
se preparsn en forma de laminas delgadas, el de la resis-
tencla sl desgarre, ¥y ha constituido un objeto de este in~
vento el proporcionar una resistencia mejorada al desgarre
y & los esfuerzos tensiles. Esto se ha conseguido por las
composiciones de este invento y se ha desocubierto que esta
propledad se aumente por la cargs especial de tamafio sube
micronico.

Otro problema ha sido el de la reversion elas-
tomera; en realided le reversion de su ingrediente elastome-
ro a su mondmero. Esta composicidn proporcions la mejor re-—
sistencia conocida a la reversidn ¥y retarda el ritmo de re-
versidn, una vez iniciada, mejor gue cualesquiera otras com-
posiciones,

Otro problema ha consistido en el control de
la degradacion en los embientes vin{licos y, el evitar la
soltura de los sub-productos acidicos, que fomentan la re-
version, apresuran lae desintegracidn durante el ocurado y -
acorten la duracidén del producto.

Con anterioridad se han preparado compuestos
elastimeros tipo silicons, pero por lo que se conoce, nin—

guno de tipo similar ha tenido la ventaja de una dureze de
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40 2 inferior en un durdmetro Shore A. Este invento pro-

estos materiales que retienen todas las propiedades desea
das de los productos de la técnieca anterior, ¥ ademas me-
joran algunas de las demds propiedades.

En su forma preferida, las nuevas composiciones
se controlan estrechamente, cuantitativa y cualitetivemen-
te. La £ormula general para las composiciones, es la si-
guiente:

Metilvinilpolisiloxano(MVpS)

que zonxenga 20% ge su peso

de silice submjcronica, co=-

rrientemente silice fundida 30-50 partes en peso
MVpS parecialmente substitui-

do por grupos trifluoropro=

pilo, afladido en forma de go

me, "de caucho", sin carges ' 25-35 id
MVpS parcialmente substitui-

do por grupos trifluorpropi-

lo ¥ que gontenge 40% de su

peso de sillce submicronica 25=35 id

Qxidos mezclados dg silice,
oxidos alealinos, oxidos al

calino-térreos y alumina 5=10 id

Eatos son amortiguadores y cargas o extensores
de tamafio micrdnico y tienen uns eleveda potencia pars eb-
sorber productos de degradacién peligrosos, especialmens
te aci{dicos. Una fémula t{pica es entre 30-35% de silice,
alrededor de 35% de Ca0 y Mg0, en cantidades aproximada=
nentd iguales, T-12% de aluming y un porcentaje reducido
de Jxidos de sodio y de potasio.
0xido rojo de hisrro 1-5%
Oxido negro de hierro (coloracion) 1-2%
Peroxido de di-terciario~ butilo,
catalizador 1=4%

El catalizador especial proporciona la maximes

resistencia a la reversidn y la estabilidad térmica.



Cuando ha de comnicarse un maximo de propiedades supe-
riores al producio, existen pocos substitutos para este
tipo de catalizador. Un substdtuto razonablemente eficiente,
es 2,5-bis (terbutilperoxi..)-2,5 dimetilhexano, depositado

5e sobre soportes inertes para proporcionar alrededor del -
50% de perdxido activo, pero esta einﬁambién de la clgz--

se de perdxido de butilo terciario.

EJEMPLO 1
10,

La siguiente es una descripeidn de la fabrica-
cidn del material elastdmero para inserciones, que utili-
za una composicidn preferida:

MVpS que contenga 20% de silice
submicrdmica ashumada 40 partes en peso
15,

MVpS que contenga grupos trifluo
ropropilo como substituyentes, =
en los puatos vinilicos pero no
del todo substituido y dejando en
lages vinilicos para la degrada-

¢idn 30 id
IVpS parcialmente substituido por
grupos trifluoropropilo y que con

20, tenga silice submicrénica ahumada 30 id

Carga de O0xidos mezclados
810, 324
¢al 18, 5%
A1203 9%
Na,0 1. 245
K . 4 4 5 id

2
25, Oxido rojo de hierro 1 id
Oxido negro de hierro 1 id
Cetalizador preferido 4 id

Al preparar el compuesto, el peso elegido del

material metilvinilpolisilomeno parcialmente fluorpropi-

30. lado, se reaviva en un molino de dos rodillos refrigera-



-6 -

do por agua, durante 5 a 10 minutos después de lo cual
se retira y se corta en tiras de unos 19 mm. de ancho,
La goma de metilvinilpolisiloxeno, se reaviva en el moli
no durante 5 a 10 minutos y las tiras de siloxano fluor-
5e propilado, se tratan luego hasta que su mezcla es com—-—
pleta, EL tercer ingrediente siloxdnico, se mezcld a con
tinuacidn del mismo modo., A continuacidén, el amortigua~
dor de Oxido metdlico y los dxidos de hierro se afiadie--
ron & la mezcla en el molino de rodillos, y se trabajd
10, con ellos 4 partes en peso de catalizador de perdxido -
de butilo diterciario, obteniéndose una degradacidén con=-
trolade, La adicidn del catalizador puede realizarse in
mediatamente o después, como se precise. El compuesto ca
talizédor puede guardarse unas T2 horas, pero la mezcla sin
15. catalizar puede conservarse durante 3 a2 6 meses segin -
las condiciones de slmacenamiento. Después de afiadir el
catalizador, el compuesto puede moldearse en un molde
a2 una temperatura de 140-1602C aproximsdamente a presio-
nes de unos 21 kg/cm?2 produciéndose la degradacidn en -
20, los puntos vinflicos y un moldeo perfecto en unos 15 mi-
nutos. Ia cargg adecuada de caucho a usar por ciclo de
moldeo se determina ‘por experimentacidn, con objeto de
llepar le cavidad del molde sin el rebosado minimo.
Las partés del molde se curan con preferen-
25, cia por tostecidén en un horno de circulacidn de aire -
Sobre la bas;“de dos horas a 149¢C, 2 horas a 1602C, -
4 horas a 2162C y 24 horas a 2492C. In todas las partes
del horno puede permitirse una tolerancia de % 8,42C,
en las temperaturas, .

30, En el procedimiento anterior, el dxido ne-
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gro de hierro puede eliminarse sin deterioro alguno para
el producto, Aunque es aconsejable y ventajoso dividir

el siloxano fluoropropilado en 2 partes, una de ias cua-
les no contenga cargay ¥y mg%plarlas separadamente, es pd-
sible seguir utilizando 50-70 partes de la goma a la qué
se ha ofiadido la carga submicrdénica, en la cantidad antes
indicada, y obtener todavia un prodducto superior a los -
de la técnica anterior, pero menos perfecto que los del' 
método preferido.

E1l siloxano parcialmente fluorpropilado, se -
combina con la ailicona pare proporcionar reactividad .-
controlada, resistencia al calor a los ruidos y a los -
disolventes e impedir lz adherencila a los metales hasta
2492C, Esta combinacidén produce en el material una resis
tencia excepcional a la tensidn ¥y al desgarre. El1 amor—
tiguador extensor neutraliza los subproductos perjudicia
les y, ademds, impide la reversidn elastimera,

Entre los estabilizadores térmicos que se han
utilizado en lugar del 6xido rojo, figuran el dxido tos—
tado de hierro, el negro de carbdn, el octoato férrico
¥y el zirconato de bario., Entre los catalizadores que se
han utilizado, ademis de los ya citados, figuran el car-
bonato de butilperoxiisopropilo, el perdxido de benzoilo
vy el perdxido de 2,4 diclorobenzoilo. En general los ca-
talizadores de perdxido orgénico son activos pero no -
equivalentes a los catalizadores de perdxido de butilo
terciario,

Entre las ventajas de este invento figuran las
de que los materiasles se estabilizan para calentarse hag

ta 3162C, que la degradacidn se presenta en los puntos
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vinilicos,y el producto degradado se halla pricticamen—
te libre de subproductos acidicos incluso después de cu-
rarse y envejecerse, Laé propedades del material estdn -
bien equilibradas la dureza es baja en todos los casos'&'
puede variarse variando el contenido de la goma de me-:t‘
tilvinilpolisiloxano fluorpropilado, libre de carga. ﬁgai
adicién suficiente de este material una vez mezclado con
el siloxano, reducird la dureza del material final, por.

debajo de 37, Shore A. Una vez curado del todo, el mayéfL

rial preferido tiene las caracteristicas siguientes: * .
Registencia a la tensién 67,2 Kg/cm2
Elongacidn final, 400 .
Dureza A, durometro 37
Esfuerzo a 300% 46,2 kg/cm2
Deformaecion permanente a rotura® 3 .
Rebote Bashore, % 41

Este material tiene una durezé reducida, un -
esfuerzo relativamente bajo a 300/ de elongacidn un rebo
te elevado en la escala Bashore, y una baja deformacidn
permenente después de la rotura. Este material es supe-
rior a2 los compuestos anteriormente conocidos ,en resis-
tencia al envejecimiento en las condiciones de empleo.

El ensayo de envejecimiento puedé realizarse por repeti
da insereidn y retirada de la inclusidn en y desde los
cuerpos protectores, y las conexiones de las inclusiones.
Los'materisles mds duros de la téenice anterior han acu-
sado desgarraduras y deterioros después de 10 ciclos, pe-
ro el nuevo material admite este ensayo y otros ensayos
de conservacion con mejores resultados y sin evidencia -~
de rotura o desintegracidn.

Aungue se ha descrito en la lemoria anterior
sélamente un ndmero limitado de tipos de este invento, de

be tenerse muy presente que pueden introducirse en &1 -
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gin separarse del espiritu del mismo, todos los cambios que

se les ocurran a los peritos en la materia,

NOTA

AN

Descrita sufioienteﬁénye la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizerlo en la préctica, debe -
hacerse constar que las disposiciones ditteriormente indica?
dag son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental, También se hace consitar
que el invento se refiere a una Solicitud de Patente presern~
tada en Norteamérica n2. 471.392 de 12 de julio de 1,965, -
acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que conceden 1los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa~-
tente de Invencidn por 20 afios en Espafia:"PROCEDIMIENTO PARA
LA FABRICACION DE UN MATERTAL ELASTICO" caracterizandose por

lo siguiente:

1¢ ,"Procedimiento para la fabricacidn de un mate-
rial eldstico", caracterizado por comprender el mgzelar en
el molino de rodillos, metilvinilpolisiloxano, que conten-—
ga un pequefio porcentaje de su peso de silice submicrdnica,
con goma de metilvinilpolisiloxano, parcialmente sustituido
por grupos trifluorpropilo y con metilvinilpolisiloxano par-
cialmente substituido por grupos trifluorpropilo y contie-~
ne silice submicrdnica, y con dxido rojo de hierro y un a-
mortiguador de 6xido metdlico, el moldear la mezcla en mol
des previamente calentados, de 149 a 1882C aproximadamente
a unos 21 kg/em2, el curarla en el molde durante unos 15 -
mimitos, el separarla del molde y el calentar las formas -

gradualmente desde unos 149 a 2492C, aproximedamente,
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2¢,- "Procedimiento para la fabricacidén de un
material eléstico" tal y como queda sustancialmente des—: -
crito en la presente lMemoria. ol
Este Memoria constg de diez hojas escritas a mé="

quina por
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