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Este invento se refiere a la fabricacidn de vi-
drio plano por el "procedimiento de flotacidn".

En la fabricacidén de vidrio por el procedimiento
de flotacibén, se forma une tira continua de vidrio fundido
sobre la superficie de un baiio de metal fundido, usualmen=
te estaiflo, estando.el vidrio lo bastante blando para fluir
0 pulimentarse al fuego de forma gque se alisen las irregu-
laridades de la superficie. El bafio se encierra en el intg
rior de una cémara en la que se mantiene sobre el bafio una
atmbsfera protectora controlada. La tira se avanza a lo lar
go de la superficie del estafio y se reduce progresivamente
la temperatura del estafio con el fin de permitir que la ti |
ra se endurezca suficientemente de manera que, en el exbtre
mo del bafo, pueda extraerse la tira sobre rodillos trans-
portadores couvencionales sin daflar la superficie del vi-
drio. La tira pasa luego por el horno de recocido habitual.

En la préctica comercial actual tal vidrio, en -
particular cuando es recalentado para una elaboracidn adi-
cional, por ejemplo, para el doblado o el templado y a con
tinuacidn es enfriado, muestra una iridiscencia, denomina-
da "floracidn", sobre la superficie del vidrio que estuvo
en éogﬁgcto con el estafio. La presencia de floracidn hace
que el vidrio resulte inaceptable para ciertos usos, y acw-
tualmente es préctica normal pulimentar meenicamente la su
perficie inferior de la tira. de vidrio a medida que surge
del horno. Esto exige'un desembolso adicional importante -
para los medios de pulimento y aumenta los costes de fabri
cacidn. .

Se cree que la floracidn es ocasionada pbr la -

migracién o difusidn de estafio en la capa superficial del
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i causa una serie de arrugas microscépicas en la superficie -
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vidrio y que este estafio cuando se recalienta el vidrio pa-

ra su elaboracidn posterior, como el doblado o templado =~

del vidrio. Se ha demostrado.gue la presencia de 6xidos de
estafio en el bafio mejora la migracidén del estafio en el vi-
drio. Estas arrugas sirven a la mamra‘gg~rejilla de d’ifrac-
ciénpara descomponer la luz blanca en sus colores componen
tes, produciendo una iridiscencia sobre la superficie del
vidrio. Lia fase de pulimentacidn practicada habitualmente
elimina lo suficiente de la capa superficial en la que ha
migrado el estafio para impedir la aparencia de floracidn.

Es practica habitual crear una atmésfera protec-

dacién del egbtafio y la formacidén de otros compuestos. Ta-
les atmbsferas estan constituidas, por lo mencs en su ma=-
yoi parte, por nitrdgeno y pueden basarse en el poder re-
ductor de una pequeila cantidad de hidrdgeno.En el procedi-
miento y en el aparato del presente invento se incluye en
esta atmdésfera una pequefia cantidad de mondxido de carbono.
Entre los constituyentes oxidantes de- tales atmédsferas pue
den incluirse el vapor de agua el anhidrido carbbnico y el
oxigeno. El poder reductor del hidrbgenc y del mondxido de
carbono se contrarresta con el poder oxidante del vapor de
agua, del anhidrido carbénico y del dxigeno. El equilibrio
adecuado entre estos dos grupos de gases para proteger al
estafio de la oxidacidn a cualquier temperatura dada se in
dica en el dibujo que aparece en la pagina 349 de "Physi-
cal Chemistry of Metal®, de Darken y Gurry, 195%. Baséndo-
se en este diljo puede averiguarse la composicidn exacta

de estos gases en equilibrio quimico con el estafio y con
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el 6xido de estafio a cualquier temperatura dada.

Se ha descubierto que empleande una canbtidad sus
tancial de carbono en contacto tanbto con el bafio de esbafio
como con la amdsfera protectora, la atmdsfera puede conser
varse algo reductora a pesar de la entrada de una peupeia
cantidad de oxigeno y de vapor de agua en la cémara de for
ma que la cantidad de 6xido de estafio en el bafio de estaiio
puede ser restringida a un minimo y la cantidad de estafio
recogida por la tira de vidrio es tan pequefia que la super
ficie inferiordl vidrio no mostrarid la acostumbrada flora
cidn cuando se la recalienta en el procedimiento comercial
normal. Asi, la fase habitual de pulimentacidén de la super
ficie inferior del vidrio ya no es necesaria. En esta memo
ria el término carbono debe entenderse en el sentido de in
cluir en él1 el grafito, asi como el carbono amorfo usualy

Se ha observado que se obtienen resltados venbta-
josos cuando el carbono solo estéd en contacto con el esta-
flo, o solo con la atmbésfera protectora, asi como en la es-
tructura preferida en la que el carbono estd en contacto -
con ambos, el estafic y la atmdsfera protectora. lLa presen
cia de este carbono neutraliza répidamente la influencia
de cualesquiera incursiones de oxigeno atmosferico proce-
denteyaz la filtracibn inevitable desde el horno. Dicho -
de otra forma, el carbono se sacrifica para impedir la oxi
dacidn del estafld y para re-establecer la calidad protec—
tora de la atmdsfera protectora.

La presencia de carbono dentro de la cémara ce-
rrada y expuesto a la accidn de la atmbsfera protectora -

exige una modificacién del tipo de atmbésfera protectora

que se deduciria de las consideraciones insinuadas para el
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estafio en la publicacidn de Darken y Gurry. Esto es parti-
cularmente cierto puesto que el extremo refrigerador de -
la camara cerrada puede operar bien a temperaturas entre
11009F (59320) y 12009F (649%C) y en el extremo mds calien
te se aproximard a los 2000°F (111120). Ademds, dentro de
las limitaciones impuestas por las cqgg}deracioues de Dar-
ken y Gurry, el anhidrido carbénico y el vapor de agua de-
ben estar sustancialmente gﬁsentes para evitar el rapido
deterioro del carbono protéétor. Una atmésfera que ha si-
do empleada con éxito contenia un 4% de moudxido de carbo
no, un 4% de hidrdgeno, de anhidrido carbdnico solsmente in
dicios, de vapor de agua solo indicios, el resto de nitro
geno (incluyendo argon).

Entre los objetos del presente invento estan -
prporcionar un procedimiento mejorado para la fabricacidn
de vidrio por el procedimiento de flétacidn; proporcionar
tal procedimiento para la fabricacidén de vidrio que no pre
sente floracidn; y, en general, mejorar los procedimientos
para la fabricacidén de vidrio de flotacidn.

Los otros objetos y los objetos relativos a los

‘detalles y economias del procedimiento se harén evidentes

a partir de la descripcién detallada que sigue.

Nuestro invento se define claramente en las rei
vindicaciones adjuntas. Ea las reivindicacimes, asi como
en la descripcidn, las partes pueden identificarse a ve-
ces mediante nombres especificos por conveniencia y para
nayor ciaridad, pero tal nomenclatura debe entenderse en
el sentido de que tiene el mds amplio significado compati
ble con el sentido y con el concepto de nuestro invento -

en 10 que toca a las diferencias con la técnica especifi-
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ca anterior. La mejor forma en gue contemplamos la aplica
cidn de nuestro invento se ilustra en los dibujos que acom
pafian formando parte de esta memorias en los gque:

La figura 1 es una seccidn vertical longitudinal
algo esquemitica de una cimara de estafio para la fabrica-
cién de vidrio de flotacién, y del exbtbremo adyacente de -
descarga del vidrio fundido, el horno de refinacibn y el -
extremo de entrada al horno de recocido.

La figura 2 es upa seccidn transversal vertical
tomada, en general, a lo largo de la linea 2-2 de la figu
ra L.

La figura 3 es una seccibn vertical parcial de
una construccidn alternativa en la gue las placas de car-
bono estén expuestas a la atmbsfera de la cémara.

En la fabricacidn de virio plano por el procedi-
miento llamado de “flotacién", se coloca, flotando sobre
un cuerpo de metal fundido, una tira continua de vidrio, =~
con preferencia consistiendo esencialmente dicho metal en
estafio, siendo el vidrio, por lo menos en una zona de su
avance a través del estafio lo suficientemente fluido para
extenderse en una capa plana de espesor uniforme. Puede -
producirse una tira continua de vidrio afiadiendo continua-
mente vidrio en el extremo de entrada del bafio de estafio ¥
retirando la tira de vidrio en el extremo de salida. Redu
cliendo la temperatura del estafio fundido en el extremo de
salida del bafio, la tirs de vidrio puede extraerse sobre
rodillos transportadores convencionales sin marcar lasuper
ficie del vidrio, de esta forma puede obtenerse vidrio de
un acabado superficial pulido a fuego excelente y de wa

calidad dptica que iguala a la del vidrio plano.
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‘Ahora, con referencia a los dibujos, el vidrio -
a utilizar en el procedimiento del presente invento puede
ser de cualquiera de los tipos bien conocidos de vidrio pla
no comercial, preferiblemente _un vidrio calizo, siliceo o
sbdico que se funde y refina en'un horno de fundicibn con=--
vencional 10, Se mantiene un nivel constante de vidrio en
el interior del horno 10 y el vidrio 5%2&ido se descarga
por un antecrisol 1ll. Una compuerta 13 controla la veloci-
dad del flujo de vidrio procedente del horno 10.

Lg corriente de vidrio que sale del antecrisol -
11 penetra en una cémara cerrada 12 adaptada para contener
un bafio 14 compuesto, por lo menos en su mayor parte, por
estaiio fundido. La cimara 12 va provista, con preferencia,
de una valva exterior de acero 15 que estd revestida con
una capa de ladrillo aislante refractario 16.

El bafio de estafio 14 estd contenido dentro de un
revestimiento de carbono 17 en el fondo de la cémara cerra
da 12, formado de una pluralidad de blogues de carbono, -
cuyas paredes laterales 24 se poyectan por encima del nivell
del bafio de estafio. Las paredes laterales 25 y 26 del re-
vestimiento adyacentes a la selide y a la entrada de la -
cémara 12 también se proyectan por encima del nivel del
bafio de estafio en contacto con la atmésfera del interior
de la clmara y una amplia superficie en contacto con el -
bafio de estafio. La profundidad de estafio mantenida dentro
de la cémara no es preciso que sea uniforme en toda su lon
gitud.

La temperatura en el interior de la clmara 12 -
se conbrola mediante una serie de calentadores eléctricos

20 llevados por el techo 21 de la cémara. Preferiblemente
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el vidrio del horno 10 se introduce en la cédmara 12 a una
temperabtura de unos 18502F (10102C) a la cual el vidrio -
es totalmente fluido. A medida que la tira de vidrio 22 re
corre la longitud de la cimara, es progresivamente refrige
rada hasta una temperatura de unos 11009F (5932C) en el ex
tremo de ls salida de la cémara, sirviendo los calentado-
res principalmente para controlar la velocidad del enfria=-
miento de la tira y para proporcionar una temperatura uni-
forme en toda la anchura de la tira. La temperabtura de la
atmbsfera adgcente a los calentadores puede, a veces, &s-
cender hasta unos 20008F (10932C). Si se desea, pueden su-
ministrarse calentadores adicionales para emplear inicial-
mente en la fundicidén del estafio en la puesta en mardha-del
proceso, manteniendose la cémara a la tempe&atura durante
la operacidén principalmente por el vidrio fundido que en-
tra en la cémara. La atmdsfera protectora se introduce por
los conductos 27, °

La tira de vidrio 22 sale desde la cémara 12 al
exberior por una aberbura de salida 29. La abertura de sa~-
lida esté sellada para retardar el paso de atmésfera a la
cémara a lo largo de la tira y ademés se mantiene una pre-
sibén positiva (sobre la atmosferiéa) en el interior de la
cémara para impedir, en tanto en cuanto séa posible, la =~
entrada de la atmdsfera exterior.

Inmediatamente después de la salida de la céma-
ra 12, la ftira de vidrio 22 entra en un horno de recocido
%30 donde la cinta es refrigerada més en condiciones contro
ladas para eliminar las tensiones y proporcionar un vidrio
que pueda cortarse con facilidad para durante su elabora-

c¢idn ulterior. El hrno de recocido es, por lo general, con




10

15

20

25

vencional y comprende una serie de rodillos, preferible-
mente recubiertos de amianto, 31 accionados mecdnicamente
para soportar la tira y avanzarla hacia adelante.

Las caracteristicas- sobresalientes del vidrio -
hecho por el procedimiento y el equipo anteriormente deg-
critos es un contenido menor de estafig en la superfidie -
inferior del vidrio en contacto con el estafio en compara-
cién con el vidrio producido en cédmaras en las que no hay
una cantidad susbtancial de carbono en contacto con el ba-
fio de estafio y con la atmbsfera en las z0nas mis calien-
tes del depbsito (por encima de unos 12009F (6492C)o en
las que no existe una atmdsfera altamente reductora por ~
otros medios. Se cree que el menor conbtenido de estafio del
vidrio producido segin el presente invento se debe a la -
reaccidn del carbono a estas temperaturas tan _altas con
cualquier oxfgeno presente en el estafic o en la atmésfera,
con lo que se consigue un bailo de estailo que se mantiene
sustancialmente libre de 6xidos. Este vidrio hecho segin
este invento puede ser recalentado para su doblado y tem--
plado y luego enfriado sin la aparicidn de floracidn sobre
la superficie del vidrio que estuvo en conbtacto con el ba-
fio de estafo. Por consiguiente, este invento evita la ne-
cesidad de una fase de pulido o de otro tratamiento mecéd-~
nico o quimico de la superficie inferior de la tira despueg
del recocido para -dimpedir la formgcién de floracibn bajo
el calentamiento posterior.

Ade-mds, los revestimientos de carbono propor-
clonan un recipiente poco profundo pare el estailio al que
la tira de vidrio mostraréd poca tendencia a adherirse, in

cluso aunque la tira se acumulase en la camara.
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8i se desea, puede afladirse carbono para la re-
accibén con la atmbésfera asegurindose de que las léminas 32
de carbono de la pared interior de la cémara 12 gqueden so-
bre el nivel del bafic de estafio como se indicd en la figu-
ra 3. Esto puede utilizarse ademés del revestimiento 17 o
en lugar de 8l si se desea que el carbono esté solamente en
conbacto con la atmésfe¢a en el interir de la cémara. Si el
carbono golamente estd en conbacto con la atmbésfera, la en-
trada de .oxigeno en el estafio a travds de la atmbsfera se
reducird mucho o se eliminarid. Ademds, la superficie del =
revegtimiento de carbono 17 en contacto con la atmdésfera -
puede reducirse o eliminarse, contanto solamente con el —-
contacto entre el carbono y el estafio. '
En resumen , la patente de invencidn que se soli

cita recaeréd sobre las siguientes:

RELVINDICACIONES

l. Un procedimiento para fabricar vidrio plano
que comprende formar una tira continua de vidro sobre un
bafio de estafio fundido contenido en una cimara refractaria
cuya cdmara encierra una atmdsfera protectora e incluyendo
carbono en contacto con uno por lo menos de los dos, el ba
flo y la atmdésfera protectora, y mantener la atmosfera pro-
tectora activamente mductora para el estaiio y libre de mis
que los indicios de vapor de agua y de anhidrido carbbnico
para impedir el -atague de la atmdésfera protectora sobre el
carbono y el estaifo.

2. Un procedimiento para fabricar vidrio plamo
que comprende formar una tira continua de vidrio sobre un
bafio de estafio fundido contenido en uma cémara refractaria

cuya cémara enclerra una atmdsfera protectora e incluyendo
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carbono en contacto con el estafio fundido y con la atmbs-
fera protectora y mantener la atmbésfera protectora activa-
mente reductora para el estafio y libre de més que los indi-l

cios de vapor de agua y de anhidrido carbbnico para impedir

estafio.,

3. TUn procedimiento para f;;;icar vidrio plano
que comprende formar una tira continua de vidrio sobre un
bafio de estafio fundido contenido en una cémara refractaria
cuys. cémara encierra una atmdésfera protectora e incluyendo
carbono en contacto con la atmbésfera protectora y mantener
la atmdsfera activamente reductora para el estafio y libre
de mis que los indicios de vapor de agua y de anhidrido -
carbdnico para impedir el ataque de lsatmésfera protectora
sobre el carbono y el estaiio.

4, Un procedimiento para fabricar vidrio plano
que comprende formar una bira continua de vidrio sobre un
bafio de estafio fundido contenido en una cémara refractaria
cuya cémara encierra, una atmdafera protectora e incluyendo
carbono en contacto con el estailo fundido, ymnbtener la -
atmbésfera protectora activamente reductora para el estafio
pra impedir el ataque de la atmbésfera protectora sobre el
estafo.

5. Un procedimiento para fabricar vidrio plano
que comprende formar una tira continua de vidrio sobrewm
bafio de estafio fundido contenido en una cémara refractaria
cuya camara encierra una atmbsfera protectora incluyendo
monbxido de carbono, y mantener la atmdsfera protectora -
activamente reductora para el estafio y libre de mas que -

indicios de vapor de agua y de anhidrido carbdénico median-
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te el contacto superficial de la atmbésfera con carbono a
temperaturas superiores a 11009F (5932C).

6. Se reivimica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
"UN PROCEDIMIENTO PARA FABRTCAR VIDRIO PLANO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presenbte memoria descriptiva que consta de doce paginas
mecanografiadas y dibujoshdjuntos.

Madrid, 12 de juiio 1.966
BERNARDO UNGRIA
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