10

%9 g G 05 P.- 320482

J3/gs0 390 70

MEMORIA  DESCRIPTIVA
pafa solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPAfaA
por VEINTE afios
e nombre de DANFOSS A/S, entidad danesa, establecida
en Nordborg, Dinamarca por:
"UNA MAQUINA DE EMBOLO ROTATIVO"

El invento se refiere 'a une méquina de émbolo
rotativo, con un anillo dentado de dentado interior, una
rueda deniada, de dentado exterior, que posee un nimero
de dientes menor que el anillo dentado, y con un drbol
articulado que estd acoplado con uno de los dos elementos
dentados, y que permite el movimiento del centro de gra -
vedad de estos elemento dentado en torno del eje de centro
de gravedad fijo del otro elemento dentado, asf como con
un 4rbol principal acoplado con uno de los dos elementos

dentados, destinado a la empulsidn o & la toma de fuerza.
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este tipo, que puede ser empleada como motor, bomba o apa~
rato de mendo, en la que el anillo dentado estd fijo en
la caja, mientras que la rueda dentada estd acoplada con
el drbol principal a través de un drbol articulado., Al
mismo tiempo encaje una cabeza del Arbol articulado, con
dientes de forma de arco, en una 4nima de la rueda dentg-
da, que esté prevista de ranuras axiales, Un inconvenien-
te a este particular reside, en primera linea, en que la
magnitud del momento de giro a trasmitir a la rueds denta-
da o desde la rueda dentada, estd limitada & un valor re -

lativamente pequefio, ya que de oiro modo se estorbaria la

facultad de articulacidn del 4rbol articulado por une

friceidén demasiado grande, pudiendo producirse localmenie
una presién superficial demasiado grande en los dientes.

Es conocide asimismo una méquina de émbolo rota-
tivo del tipo mencionado al principio, en la que la rueda
dentada estd unide solidariamente en giro con el drbol
principal, mientrss que el centro de gravedad del anillo
dentado lleva a cabo el movimiento descrito en tormo del
centro de gravedad de la rusda dentada., Al mismo tiempo
se mentiene el anillo dentado de manera solidaria en giro
en la caja, con ayuda de una gula consistente en dos marcos
desplazables perpendicularmente entre si, Ello representa
una estructura complicada, que ademids tiende m agarrotarse,

Otre construccidn conoccida prevé en la periferia
exterior del anille dentado un dentado, con el que engrana
un dentado fijo del mismo mimero de dientes existente en
le caja. Ahora bien, con ello Unicamente engranan entre si

una pequefla parte de los dientes, de lo que resulta una
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lativamente grande,

Frente a ésto se ha propuesto el invento, crear
una méquina de émbolo rotativo del tipo descrito al prin-
cipio, en la que también pueda ser tratado un momento de
giro grande, sin que ocon ello sufra el funcionamievte del
érbol articulado, bien acreditado.

Ello se realiza, conforme al invento, pox el
hecho de gue el drbol articulado estd realizado, al menos
en su extremo vueltc hacia el elemento dentado, en forma
de dbol hueco y estd acoplado con el anillo dentadq, pre-
ferentemente de menera directa.

De este modo entra el drbol articulado en con -
tacto con el correspondiente elemento dentado a lo largo
de una via, cuyo didmetro en mayor que el del dentado
entre el anillo dentado y la rueda dentada, ZPor consi -
guiente se dispone para la trasmisién de un momento de
giro predeterminado, de un brazo de palanca sustancial -
mente mayor que en el drbol articukedo hasta ahora cono-
cido, que encajeba en el 4dnima de la rueda dentada, con
lo que las fuerzas a trasmitir se reducen en la misme
préoporcién, A este hay que agregar que, debido al mayor
didmetro, se dispone también de una mayor superficie peri-
férica para el dentado entre el 4rbol articulado y el
anillo dentado, que cuando existe la unién conocida entre
el drbol articulado y le rueda dentada. Por consiguiente
cada wno de los dientes no necesita absorber nade mes que
una parte menor de la fuersze a trasmitir. Ia presidn su-
perficial en el diente, que puede poner en peligro la

capacidad dé¢ funcionamiento del &rbol articulado como
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consecuencia de una friccidn demasiado grande, os redu-

cida, conforme sl invento, en dos formas: Por una par-
te, debido & la menor fuerza a trasmitir y, por otro la-
do, debido a distribuirse esta fuersza sobre una superfi-
cie de trasmisién mayor.

No es imprescindible que el drbol articulado
hueco atague directamente al enillo dentado; por el con-
trario, puede también estar acoplado con cralquier ele -
mento constructivo que, a Su vez, esté unido con el ani-
llo dentado, por ejemplo, con discos de vdlvula o de jun-
ta acoplados alanillo dentado.

Estando la rueda dentade fija en la caja, pue-
de el drbol articulado atacante del anillo dentado, estar
unido por su otro extremo con el 4rbol principal. Ahora
bien, una construccidn especialmente sencillo y clara
resulta de que el extremo del Arbol articulado vuelto
hecia el anillo dentado, esté apoyado solidariamente en
giro en la caje de la mdquina, y de que la rueda dentada
esté fijada con solidaridad de giro en el 4rbol principal.

En une forme preferente de realizacidn, estd
el drbol articulado hueco previsto, en su extremo vuelto
hacia el anille dentado, de un dentado interior, y con
un dentado exterior en su extremo vuelbo hacia la caja.
De este modo se pueden nulr sucesivamente el anillo denta-
do, el 4rbol articulado hueco y una parte circundante de
la caja. Asimismo se pueden alejar en la parte hueca
interior del 4rbol articulado, cualesquiera otros elemen~
tos constructivos, necesarios para el funcionamiento.

Un dentado especialmente conveniente entre el

érbol articulado y el elemento contiguo, resulta de ranuras
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curvadas de curso axial, con seccidn “transversal en Ffor~

mg, de segmento, y de sendas bolas insertadas en cada par
de ramuras, estando las bolas unidas entre si mediante
una guie anular. Este dentado es especialmente pobre en
friccidn, y posee una menor presién superficial que el
dentado con dlientes en forma de arco, que de otro modo es
usual en los drboles articulados,

El invento serd ilustrado a continuacidn 2 base
un ejemplo de realizacidén en combinaecidn con el dibujo,
en el que se muestra una méquina de émbolo giratorio con-
forme al invento, en seccidn longitudinal,

En una placa de base 1 de la caja estd soporta-
do un 4rbol principal 3 mediante un cojinete de bolas 2,
Ia caje posee una tapa 4 de forma de capa, que estd unida
con la placa de base 1 a través de tornillos 5. En un
cojinete de bolas 6 existente en la placa de fondo de la
tapa 4, estd soportado por segunda vez el drbol principal
3. La tapa 4 estéd cerrada en su lado frontal mediante
una place de cubierta f, que estd fijada a la tapa median-
te tornillos 8, En esta placa de cubierta 7 se encuentran
un tubo de conexidn de presidn 9 y un tubo de conexidn de
baja presién 10.

Sobre el drbol principal 3 estd sujeta fijamen-
te una rueda dentada 11, de dentado exterior, que es capaz
de girar coaxialmente con dicho 4rbol. TUn anillo denta-
do 12, con dentado interior y que presenta un diente mds,
rodeg a la rueda dentada 1l. Entre los dientes de los
dos elementos dentados 11 y 12 se forman celdas de impul-
gibén que, durante el funcionamiento, se comunicen alter -

nativamente con el tubo de presién 9 y el tubo de baja

de
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de impulsidn mediante dos placas 13 y 14, que estdn unidas
fijamente con el anillo dentado, mediante pernos 15. Ia
hermeticidad de las diversas celdas de impulsidn queda
asegurada, por el hecho de que un émbolo de presidn 16

es puesto, a través de canales 17, bajo la presién hidréu-
lica del lado de presién, oprimiendo con ello los elemen—
tos constituidas por las partes 11 - 14 entre si y centra
la superficie del fondo de la tapa 4.

El tubo de presidn 9 estd comunicado, a través
de un 4nima 18, con un primer espacio anular 19 existeante
en la tapa 4. E1 tubo de baja presién 10 se halla 20 -
municado, a través de un 4nima 20, con un segundo espa-
cio anular 21 de la tapa 4. En la superficie frontal de
la tapa 4 vuelta hacia los elementos dentados, estén pre-
vigtas ranuras 22 y 23, dispuestas aproximadamente en sen-
tido radial y que alternaticamente estd comunicadas con
el canal anular 19 del lado de presién, a través de un
dnima 24, y con el canal anular 21 del lado de baja pre-
sidn a travéds de un 4nima 25, E1 ndmero de estas ranuras
radiéles 22, 23, es igual al doble del nimero de dientes
del enillo dentado 1l, En la placa 14 estén previstas
ranures radiales individuales 26, cuyo nimero se corres-
ponde con el nimero de dientes del anillo dentado 12, es-
tando cada una de ellas unida con un vano entre dos dien~
tes del anillo dentado 12. En cuanto a la estructura
exacta y al funcionemiento de esta disposicidn de vélvulas
v a la disposicién del émbolo de presidn, nos remitimos
a la solicitud de patente anterior D 46.691 Ic/59¢,

Cuando la rueds dentads 11 ha de segﬁir nmovien-
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dose en la magnitud del peso de un diento, es mecesario
que el anillo dentado 12 haya llevado a cabo entre tanto
un movimiento excéntrico con su centro de graveda, en
torno del eje del centro de gravedad de la rueda denta-
da 11, mientras que en cambib el anillo dentado no dabe
llevar a cabo ningin giro propio. Para este fin se ha
previsto un érbol articulado hueco 27 que, por su caheza
28, estd acoplado con el anillo dentado 12 a través de mn
dentado interior y, con su otra cabeza 29, con la tape
4 de la caja, & través de un dentado exterior. Ia tapa
4 posee para este fin ademds un miembro de insercién 30.

Pare le formacidn del dentado estdn provistos
el anillo dentado 12 en su periferia extefior, la cabeza
28 del 4rbol articulado en su periferia interior, la ca-
beza 29 del érbol artipulado en su periferia exterior,
y el miembro de insercidén 30 en su periferia interior,
con ranuras curvadas 31, 32, 33 & 34, que discurren axial-
mente y estén dotadas de una seccidn transversal de forma
de sector., A cada par de ranuras 3l. 32, y 33, 34 estd
adjudicada uns bola 35 § 36. Todas las bolas 35 estdn
unidas entre s{ mediante un anillo de alambre 37, y to-
das las bolas 36, mediante un anillo de slambre 38 § una
jaula squivalente. Todo movimiento de basculacidn del
drbol articulado, origina un rodamiento de las bolas
35 y 36 en las jaulas, En todo moento se encuentra cada
ranura en contacto lineal con la bola correspondiente, de
modo que se dispone de una superficie de trasmisisn de
fuerza extraordinarismente grande.

En el ejemplo de realizacién ilustrado, se apro-

vecha el sitio de dentro del drbol articulado hueco 27,
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gson posibles asimismo construcciones, en las que el &r-~
bol articulado se apoya con un dentado interior sobre
la caja, o bien estd incluso unido con el &¥bol princi-
pal 3.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en la Repiblica Federal Alemana el 13 de Julio de
1965, bajo el mimero D 47.720 Ia/114b, se acoge a los
beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para gue sean ohjeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son 1los
siguientes:

le~ TUna mdquina de émbolo rotativo con un
anlillo dentado de dentado interior, una rueda dentada de
dentado exterior y que posee un menor nimero de dientes
que el anillo dentado, y con un érbol articulado, acopla-
do0 con uno de los dos elementos dentados, que permite un
movimiento del centro de gravedad de este elemento denta-
do en torno del eje de centro de gravedad fijo del otro
elemento dentado, as{ como con un 4rbol principal acopla-
do con uno de los dos elementos dentados, destinado al
accionamiento a la toma de fuerza, caracterizada porque
el érbol articulado estd realizado, al menos en su extre-

mo vuelto hacia el elemento dentado, en forma: de 4rbol
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hueco, y estd acopdado con el anillo dentado, preferen~
temente Qe manera directa.

2.~ Una méquina de émbolo rotativo de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizada porque el extremo
del drbol articulado vuelto hacia el anillo dentado, esta
apoyado solidariamente en giro en la caja de la mdquina,
mientras que la rueda dentada estd sujeta con solidaridad
de giro en el 4rbol principal.

3.= Una méquina de &mbolo rotativo de acuerdo
con la reivindicacidn 2, caracterizada porque el drboi
articulado hueco, en el extremo vuelto hacia el anillo den-
tado, posee un dentado interior y, en el extremo vuelto
hacia la caja, un dentado exterior.

4.~ TUna mdquina de émbolo rotativo de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 3, carac-
terizada porque el dentado entre el drbol articulado y el
elemento contiguo, estd constitufdo por ranuras curvadas,
que discurren axialmente y que poseen una seccidén trans-
versal de forma de sector, y por sendas bolas insertadas
en cads par de ranuras, estando las bolas unidas entre
g{ mediante una gufa anular.

5.~ Una mdquina de &mbolo rotativo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se ham especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escrites a
mdquina por une sola cart.

Madrid,

VMo - 9 -
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