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MEMORIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIORN
en B
ESPANA
por VEINIE afios
a nombre de THERMO KING CORPORATION., entidad norteamericana,
establecida en Minneapolis, Minnesota, Estados Unidos de Amé-
rica, por:
"UN DISPOSITIVO D CONLROL EW O PARA UN CIRCUITO ELECTRI
’ CO POLINASICOM

Este invento se refiere a mejoras en un dispositivo
de control para utilizacidn en un sistema eldéctrico polifda-
sico. En general, el invento estd relacionado con la detec—
cidn y correccidn de sucesidn de fases inadecuada, 6 con ha-

5 cer inoperante un circuito cuando btengan lugar voltajes ina-—
decuados, 4 cuando uno de los conductores de fase esté ino-
perante, ¢ cuando la sucesidn de fases sea inadecuada.

En un sistema trifdsico, como el que se utilize co-
minmente en el accionamiento de motores eldéetricos grandes,

10 es importante que me mantenga siempre la sucesidn de fases
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adecuada. Un motor trifisico estd disefiado para recibir
una cierta sucesidn de fases; si esta sucesidn de fases
adecuada § positiva, se invierte de alguna menera a una su-
cesién negativa 4 inadecuada, se invertird la direccién de
rotacidén del mobr , y pusden producirse desperfectos con-
siderables a los mecanismos accionados por el motore.

Puede haber problemas en el generador que varien
la sucesidn de fases, & un trabajo mecénico en las lineas
eléetricas puede cambiar la posicién de dos de las lineas
en una caja de conexidén. Un motor eléetrico utilizado en
combinacidén con alguna forma de equipo portdtil puede reci-
bir la sucesidn de fases correcta cuando estd conectado a
une salida en una posicidn, pero puede recibir una suce-—
sidn de fases inadecuada § invertida despuds de llevarle
a otra posicidn.

Han sido empleados dispositivos parsa indicar una
sucesibn de fuses inveritida, y también se han introducido

lispositivos para corregir la sucesidn de fases, pero los
i

[o3

igpositivos anteriores para corregir la sucesidn de fases
han sido complejos y caros. Un tipo de dispositivo para
corregir las fases empleado comimmente en un sistema tri-
fésico consta de un motor de par trifdsico que tiene un
rotor frenado qué acciona cierto nifmero de contactos los
cuales invierten la sucesidn de fases si existe una suce=
sidn inadecuada. Este dispositivo es pesado, propenso a
agarrotarse, y produce considerable calor. Una desveniaja
principal de los dispositivos correctores de fase anterio=-
res en su complejidad y los cogtes resultantes de Labrica—

cidn y funcionamiento.

EL objeto principal del invento es proporcionar
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w dispositivo de control que es capag de llevar a cabo

de manera segura al menos las mismas funciones protectoras
gue los dispositivos convenclonales a que se ha hecho re—
ferencia anteriormente, aunaue es mds simple y menos caro
que estos GLbimos.

De acuerdo con ésto, el invento consiste en general
en un dispositivo de control en & para un circuito eléctri-
co polifdsido que tiene terminales de entrada y terminales
de salida, caracterizado por la combinacién gue comprende
medios de interruptor normalmente abiertos, conectados 8
destinados a estar conectados en una fase de dicho circuito
trifdsico, y medios sensibles a lé sucesidn de fases, conec—
tados § destinados a estar conectudos a todas las fases de
dicho cirecuito, para detectar la sucesidn de fases aplica-
da a sus bterminales de entrada citados, estando asociados
operativemente dichos medios sensibles a la sucesidn de
fases con dichos medios de interruptor de tal memnera gue
efectien su clerre cuande detecten wna sucesidn de fase po=
gitiva sobre dichos terminamles de entrada, y abran dichos
medios de interruptor cuando detecten una sucesidén de fa-
ses negativa sobre dichos terminales de entradae.

Bl invento se hard mds fdcilmente evidente por la
sigulente descripeidn de sus realizaciones preferidas mostra-
das, a modo de ejemplo, en los dibujos que se acompefian,
en los gue:

la Figura 1 es un diagrama esquemdfico de una red
eldctrica trifdsica sensible a la fase utilizada en el in-

vento;
la Figura 2 es un diasgrema de cableado de un dis-—

positivo del invento sensible a la fase utilizado para ex-—

citar wn contactor 6 interruptor de control.

L] 3_
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AL
v
. la Figura 3 es un diagrama de cableado de un dis—
positivo corrector de sucesidn de fases que incorpora el
invento; ¥y

la Figura 4 es un diagrama de cableado de una mo=
dificacibn del dispositivo corrector de sucesién de fases
ilustrado en la Figura 3.

La Figura 1 representa una red eléctrica sensible a
la fase que tiene tres ramas § tramos I, L2 ¥y I3 que se en
cuentran en una unidn comén 8. La red eléctrica sensible a la
sucesidn de fases incluye una resistencia 10 en el tramo ILiq,
una resistencia 12 en el tramo L2 y una inductancia 14 en
el tramo LB' V

-—Lé corriente en el tramo L1 estd en fase con el volta-
Je del tramo L4, y la corriente en el tramo Ip estd en Tase
con el voltaje del tramo Lp. A causa de la reactancia induc-
tiva de la bobina 14 del {ramo L3, la corriente en el tramo
L3 estd retrasada con relacidn al voltaje de este tramo. Su-
ﬁoniendo_que las resistencia 10 y 12 sean del mismo valor,
la inductancia 14 producird un desequilibrio en las corrientes
de log tramos Iq ¥ Lzo La aplicacidn de una sucesidén de fe-
gses a la red eléctrica de tres tramos producird una cantidad
de corriente mayor en el tramo L1, mientras la aplicacidn de
la sucesién de fases inverse producird una mayor cantidad de
corriente en el tramo Lo, S1 se supone que la aplicacidn de
uma sucesién de fases positiva A-B-C a los tramos Iy, Ly,
L3 produce una corriente mayor en el tramo L1, entonces
la sucesidn negativa B-A~C producird una corriente mayor en
el tramo I:2'.

8i se sustituye la reactancia inductiva 14 del tra-

juls] L3 por una reactencia capacitiva, la corriente en el tra=~

- 4 -
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mo L3 se adelantard con relacidn al volbtaje, y serdn apli-
cables los mismos principios bdsicoss

Haciendo referencia shors s la PFigura 2, son emplea—
dos estos principios en un dispositivo que conectard equi-
po eléetrico trifdsico con las tres lineas de entrada de un
sistema tal solamente si se mantiene la sucesidn de fases
positiva, ¥y que desconectard dicho equipo si se invierte la
sucesién de fases. Si se aplica una sucesidn de fases pogi-
tiva a las entradas de los tramos L1, L2 y L3 del dispositiwvo
representado en la Figura 2 en el orden A-B—C, la red eldctri-
ca sensible a la sucesidn de fages, que consta de un elemen-—
to calentador 10 por resistencia de un relé térmico 16 en el
tramo L1, de una resistencia 12 en el tramo L2, y de una
inductancia 14 en el tramo L, que se encuentran en wna wnidn
comn 8, responde mediante el aumento de corriente en el
tranmo L1 suficientemenie para calentar el elemento calenta-
dor 10 para accionar un interruptor bimetdlico 18 sensible
al calor del relé térmico 16. Si la sucesidn de fases se
invierte, la corriente en el tramo L1 dlisminuye sustancial-
nente y el calor producido por el eiemento calentador 10 no
es sufiente para accionur el interruptor bimetdlico 18 del
reld térmico 16,

Un conductor 20 conecta la entrada del tramo L1 a
un contacto 22 del relé térmico 16, y un conductor de salida
24 conectada el interruptor bimetdlico 18 del reld 16 a un la;
do de un interruptor 26 de un conmctor § relé magnético mul-
tiple 28 interpuesto entre el relé termico 16 y el terminal
de fase PH, de un dispositivo de utilizacién de energfa, no
representado. Un conductor de wallda 30 conecta la entrada del

tremo T2 & W lado de un sdgundo interruptor 32 del contactor
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EH2 de un dispositivo de utilizacidn de emergia, no represen—
tado. Un conductor 34 conecta el tramo Ly de la red eléctri-
ca sensible a la fase a un tercer interruptor 36 del contac—
tor miltiple 28, cuyo otro lado estd conectado a un terminal
de fase PH, de un dispositivo de utilizacidn de energla, no
representado. Una bobina 4 arrollamiento 38 del reld del con-
tactor miltiple 28 estd conectada entre los conductores de
salida 24 y 30, y estd destinada a accionar los interruptores
26, 32 y 36 del contactor miltiple 28.

Cuando la sucesidn de fases es positiva, el relé
termico 16 eg accionado por el calor producido en el elemen-—
to calentador 10 como resultado del aumento de corriente en
el tremo Lo Cuando el interruptor bimetdlico 18 sensible al
calor del relé térmico 16 es accionedo, se aplica al contac-
t0 22 para completar un circuito desde la entrada del tramo
L1 a travds del conductor 20, el interruptor bimetdlico 18,

y el conductor de salida 24 hasta el arrollamiento 38 del re-—
¥, v qué retorna a través del conductor 30 hasta la entrada
del tramo LZ‘ La corriente a través de este circuito excita
el arrollamiento 38 del contactor miltiple 28, accionando

los intierruptores 26, 32 y 36 para conectar los conductores
de salida 24, 30 y 34 con los terminales de fase PH1, EH2

y PH3 respectivamente.

Cuando se invierte la sucesidon de fases, el reld
térmico 16 interrumpe el circuito antes mencionado en el cual
estd interpuesto el arrollamiento 38, y el conbactor milti-
ple 28 desconecta los tres terminales de fase, impidiendo
de este modo el funcionamiento del equipo eldctrico con una

sucesidn de Tases invertida.
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La Pigura 3 representa un dispositive 8 circuito ca=-
pas de correglr una sucesidén de fases invertida. Como en el
diagrema esquemdtico de la Figura 1, se emplea en el circui-
to una red eléctrica sensible a la sucesidén de fases, en lg
que: la resistencla interpuesta en el tramo L1 es un elemen=
to calentador 40 de un relé Htérmico 42, la resistencia in=
terpuesta en el tramo L2 es un elemento calentador 44 de un
segundo relé térmico 46, en el tramo Ly egtd inclufda uwma in-
ductancia 48, y los tres tramos de la red eléctrica se encuen—
tran en wna wnidn comin 50.

La entrade del tramo L1 estd conectada a un contacto
52 del relé térmico 46, y estd conectada a un extremo del ele-
mento calentador por resistencia 40 del relé térmico 42 en una
unidn 54. Un conductor 56 conecta la unidén 54 con un contacto
58 del relé térmico 42. Un interruptor bimetdlico 60 sensible
al calor del reld térmico 42 eutd destinado a curvarse cuando
es calentado mediante el elemento calentador 40 de manera que
se aplique al contacto 58. Un conductor de salida 62 estd co=
nectado al interruptor bimetdlico 60. El extremo del elemento
calentador 40, opuesio a la wnidn 54, estd conectzdo a la
unién comin 50 de la red eléctrica de tres tramos mediante un
conductor 64. .

La entrada del tramo L2 estd conectada a un extremo del
elemento calentador por resistencia 44 del relé térmico 46 y
también estd conectada a wn contactor 66 del relé 46, y el
otro extremo del elemento calentador 44 estd conectado a la
wnién comin 50. Un conductor 68 conecte un contacto 70 del
relé térmico 42 y el contacto 66 del relé térmico 46, Un

interruptor bimetdlico 72 sensible al calor del relé tér-—

mico 46, destinado a moverse entre los contactos 52 y 66, estd
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conectado a wn conductor de salida T4.

Un conductor de salida 76 estd conectado a la entrada
del tramo L3, vy al conductor de salida 76 estd comectado wn
lado de la inductancia 48, cuyo otro lado estd conectado a la
widn comin 50. Los conductores de salida 62, T4 y 76 estdn
conectados, respectivamente, a los terminales de fase PH1,

PH2 hj EH3 de un dispositivo de utilizecidn de energfa, no
representados

Bl funcionamiento del dispositivo § circuito de correc—
cidn de fase precedemte es como sigue: si se aplica a los
tramos L1, L2 y L3 wna sucesidn de fases correcta § positiva
A-B-C, la red eléctrica sensible a la sucesidn de fases, que
consta de la resistencia del elemento calentador 40 en el tra=-
mo L1, la resistencia del elemento calentador 44 en el tramo
Lz & la inductancia 48 en el tremo 13, hace que la corriente
en el tramo L1 sea auméntada y la corriente en el tramo L2
sea disﬁﬁnuida, con lo cual el elemento calentador 40 es ca-
lentado hasta un grado suficiente para ascclonar el interruptor
bimetdlico 60 del relé térmico 42, el cual se curva para apli-
carse al contacto 58, y el calor producido por el elemento
calentador 44 es insuficiente para accionar el interruptor
bimetdlico 72 del relé térmico 46, permitiendo asi que perma-
nezca en contacto con el contacto 66. Bajo tales condiciones,
la éorrienxe circulard desde la entrada del tramo L1 a la
widn 54, a través del conductor 56, y del interruptor bimé-
télico 60 hasta el conductor de salida 62, La corriente we la
entrade del tramo L2 cireculard al contacto 66, a travds del
interruptor bimetdlico 72 hasta el conductor de salida T4,

v la corriente desde la entrada del tramo L3 circulard a tre-
vés del conductor ue salida T6e Asi, gi se aplica la sucesidn

de fases positiva, las entradas L1, L2 y L3 estdn conectadas

- 8 -



10

15

20

25

30

pyﬁhwﬁ
a loz conducicrei de salida 62, T4, 76 y a los terminales de
fase PH1, PH2 y PH3 respectivemente para dar una sucesidn
de salida PH1—PH2-PH3.
Si se aplica a los tremos 11, L2 vy L3 wa sucesidn

de fases negativa B-A~C, la red eléctﬁica sénsible a la fase
descrita aumentard la corriente en el tramo L2 y disminuird
la corriente en el tramo L1, con lo cual el interruptor bimetd~
lico 72 es acclonado paravque haga contacto con el contacto
52 y el interruptor bimetdlico 60 permanece en contacto con
el contacto 70. Bajo estas condiciones, circulard corriente des-
de la entrada del tramo L1 al contacko 52, a través del inte-
rruptor bimetdlico 72 hasta el conductor de salida T4 y el ter-—
ninal de fase PHZ’ Cireulard corriente desde la entrada del
tramo L2 a travéds del conductor 68 al contacto 70 y a través
del interruptor bimetdlico 60 hasta el condyctor de salida
62 y el terminal Ge fase PH,. DLa entrada del tramo Dy estard
conectada al conductor de msalida 76 y al terminal de fase
PHe Asl, cuundo se aplica wma sucesidn de fases negativa, las
entradas L1, L2 y L3 estdn conectudas a los conductores de sa=-
1lida 74, 62, 76 y a los terminalcs de fuse PH,, PH1 NG PH3
respectivamente, y se mantiene la sucesidn de salida PH1—PH2-
PH3 Q

La figura 4 representa una modificacion del dispositi-
vo mostrado en la Figura 3. Al dispositivo & circuito correc-
tor de sucesidn de fases, como el representado en la Figura 3,
ge le ailade wn circuito de control T8 conectado entre los con=
ductores de salida 62 y T4, el cual incluye un arrollamiento
de relé 80 de un contactor multinle magnético 92. Los interrup-
tores 86, 88 y 90 del contactor miltiple 92 estén interpuestos

en log conductores de salida 62, 74 y 76 respectivemente, en-
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tre la red eléctrica Jensible a la fase y los terminales

de fase PH,, P, y PH, de un dispositivo de utilizacidn de
energia no representado, y son accionados magnéticamente cuan-
do el arrolleamiento 80 del relé es excitado para conectar los
teminales de fase PH1, PH2 vy PH3 respectivamnentes

El funcionsmiento de la modificacidn precedente es co=
mo gigue: sl estd descomectada una de las entradas al tramo
I, 4 @l tramo L,y el circuito de control 78 no estd completo
y log tres terminales de fuse son desconectados medisnte el con-
tactor miltiple 92. S5i la entrada al tramo Iy estd desconecta-
da, la red eléctrica de tres tramos es inopérante para aunen—
tar la corriente en el tramo L1 é en el tramo L2, ¥ permane-
cen sin acclonar ambos relds térmicos. Sin ningdn relé accio-~
nado, el tramo L2 eatd conectado a ambos conductores de ualica
62 ¥ T4, y sin ningin potencial enire estos conductores, el
arrollamniento 80 del relé no estd excitado y son desconecta=—
dos %0dos los terminales de fase.

3i el volitaje aplicado es demasiado elevado, son accio-
nades amboé relds térmicos y la entrada del tramo L1 es conec—
tada a ambos conductores de salida 62 y T4. Sin ningin potencial
entre los conductores 62 y T4, no hay ninguna corriente en el
circuito de control 78, y el contactor mdltiple 92 desconecta
los tres terminales de fase.

51 el voltaje aplicado es demasiado bajo, no es acclo-
nado ningin relé térmico, y la entrada del tremo L2 estd co-
nectada a ambos conductores de salida 62 y 74, no producidn=-
dose de egte modo ninguna corriente en el circuito de control
78 para excitar el arrcllamiento 80 del relé del contgetor
miltiple 92,

EL invento descrito agui incorpora wn principio bdsico

- 10 =
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del control de corrientes eléctricas que puede ser aplicado
en cierto nlmero de formas diferentes. L1l principio puede
ser utilizado simplemente para impedir el funcionemiento de
w motor § de otro dispositivo de utilizacidn de energfa
5 si la corriente es de una sucesién de fases inadecuada & in-
vertida, § puede ser utilizado para impedir el fundionemien-
to del dispositivo si el voltaje es insuficiente § excesivos
E1l prineipio pucde ser incorporado tambidn en un dispositi-
vo tmico que corregird automdbticamente la sucesién de fases
10 y/8 hard inoperantes los circuitos en el cago de voltajes
excesivos § insuficientes.
La presente solicitud que>corresponde a la presen—
tada on Buotudos Unidos de Amdrica, con Ffecha 12 de Julio de
1.965, bajo el némero 471.140, se acoge a los beneficios del

15 Articulo 51 del vigente pstabuto sobre Propiedad Industrial.

[T T—

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que ge pre-
senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaﬁé, por VEINTE afios, son los siguientes:

20 19.~ Un dispositivo de control en § para un circuito
eléctrico'polifésico que tiene terminales de entrada y termina
les de salida, caracterizado por la combinacidn que compren-
de medios de interruptor normalmente abiertos conectados &
destinados a estar conectados en una fase de dicho circuilto

25 trifésico, y medios sensibles a la sucesidn de fases, concc-
- 11 -
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tados § destinados a estar conectados a todas las fases de
dicho circuito, para detectar la sucesidn de fases aplica~
da 2 sus terminales de entrada citados, egstando asocilados
operativamente dichos medios sensibles a la sucesidn de fa=-
ges con dichos medios de interruptor de tal manera gue efec—
tden su cierre cuando detecten una sucesidn de fases posiﬁi—
va sobre dichos terminales de entrada, y abran dichos medios
de interruptor cuando detecten una sucesidn de fases negati=
va sobre dichos termingles de entrada.

22,~ Un disposiiivo de control como el reivindicado
en el pun%o 1, caracterizado porque dichos medios sensibles
a la sucesidn de fases comprenden uma red eléclrica que tie-
ne tres tramos conectados entre si en una wnidn conifn, y cada
tramo conectado & destinado a estar conectado a una fase di-
ferente de dicho circuito trifdsico, siendo resistivos dos
de dichos tramos y siendo reactivo el tercer tramo, por lo
cual une sucesidén de fases positiva detectada efectda un au-
mento Ge corriente en uno de dichos tramos resistivos, y una
sucesibn ée fages negzativa detectada efectla un incremento
de corriente en el otro tramo resistivo.

32,~ Un dispositivo de control como el reivindicado
en el pun%o 2, caracterizado porque dicho primer tramo re-
sistivo incluye un elemento calentador por resistencia, y
dichos medios de interruptor son de tipo sensible gl calor
destinados a ser cerrados cuando son calentados, estando
dispuestos "dichos medios de interrupitor gsensibles al calor
en relacidn de transferencia térmica con dicho elemento re~
sisti&o ¥y, formando junto con él, un primer reld térmico.

42 ,—~ Un dispositivo de control como el reivindicado

en el punto 3, caracterizado por wn segundo reld térmico que

- 12 -
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comprende wn elemento calentador por resistencia conectado
en el otro tramo registlivo cltado; y medios de interruptor
sensibles al calor, normalmente ablertos, dispuestos en re-—
lacidn de transferencia de calor con el elemento calentador
dltimamente mencionado y conectados & deutinados a estar co-
nectados en una segunda fase de dicho circuito polifdsico.

52,~ Un dispositivo de control como el reivindicado
en el punéo 4, caracterizado porque los medios de interrup-
tor de dicho primer relé térmico incluyen medios para conec-—
tar, cuando estdn en su posicidn abierta, el terminal de en—
trada de dicha segunda fase al terminal de salida de dicha
primera fase, y los medios de interfuptor de dicho segundo
relé termico incluyen medios para conectar, cuando estdn en
su posicidn cerrada, el terminal de entrada de dicha primera
fase al terminal de salida de dicha segunda fase.

62,0~ Un dispositivo de control como el reivindicado
en log puﬁtos 1, 2 6 3, caracterizado por medios electromag-
néticos para conectar, cuando estdn excitados, una carga a
dichos terminales de salida del circuito polifdsico, estando
conectados & destinados a estar conectados dichos medios
electromagnédticos a travée de dicha primera fase y de otra
fage del circuito polifdsico.

T2e= Un dispositivo de control como el reivindicado
en los puhtos 4 § 5y 6, caracterizado porque dicha otra fa-
e es la fase que tiene los medios de interruptor de dicho
segindo relé térmico conectados & destinados a estar conec-
tados a ella.

82,- Un dispositivo de control como el reivindicado
en cualquiera de los puntos 2 a 7, caracterizado porque di-

cho tramo reasctivo incluye una reactancila inductivas

- 13 -
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99,~ Un dispositivo de control en o para un cir=
cuito eldetrico polifdsico.

Tal y como se ha descrito en la MNemoria que antece-—
de, representado en los dlbujos que se acompaflan y para los
fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de catorece hojas escri-

tag a méquina por una sola de sus carad.

Madrid,

P.A.
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