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Este invento se refiere a un método para limpian
autométicamente una tuberfa continua ¥y a una disposicidn
parsa desarrollar dicho método. A conbinuacidén se describe
el invento con maybr detalle con referencia a una estruc-
tura en forma de trocador térmico.

Muchos l{quidos que en la industria de la alimen-
tacién han de ser calentados para pasteurizacidn o esteri-
lizacién, como por ejemplo la leche, los extractos de car-
ne, o el agua coloidal, plantean problemas, toda vez que,
cuando se calientan determinados constituyentes, tales co-
mo proteinas, se precipitan. En el caldeo indirecto, las
superficies o paredes transmisoras de calor se cubren con
un depdsito de tales constituyentes con generalmente mala
conductividad térmica. En tal caso resulbta perjudicada la
transferibilidad del calor en el trocador, se aumenta la
resistencia de la corriente y los canales del trocador pue-
den eventualmente resulbtar atascados por complebto. Al pro-
pio tiempo se calienta el depdsito a una temperatura sensi-
blemente més elevada que el liquido, lo cual puede signifi-
car que el producto se deteriore, por ejemplo en forma de
mal sabor o valor nutritivo reducido. Obros inconvenientes
son que puede soltarse el depdsito y contaminar el produc-
to. Por dltimo, puede mencionarse que, por dichas razones
tal instalacidn no puede mantenerse en funcionamiento mas
de una o dos o0 a lo sumo seis horas antes de tener que inte
rrunpir la operécién para procedér a la limpierza de la mis-
ma.

Las desventajas pueden evitarse mediante calen-
tamiento directo, siendo conducido el medlo de caldeo -que

puede ser vapor- directamente al interior del producto, =~
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mezclandose con el mismo. No obstante, esto causa complica~
ciones de distinta naturaleza, como por ejéhplo relaciona-
da con la higiene y concentracidén. También pueden alterna-
tivemente utilizarse dos trocadores térmicos por separa-
do. Mientras uno de ellos estd funcionando, puede limpiar-
se el otro. Esto en cambio supone una complimcidén del fun~
cionamiento y un aumento en los costos de la instalacién a
causa de la duplicidad de los sparatos.

El objeto del presente invento es eliminar estos
inconvenientes y ofrecer un método para limpiar automética-
mente una tuberia continua, por ejemplo parte de un troca-
dot térmico, de modo que, en este Gltimo caso, dicho troca-
dor pueds mantenerse en funcionsmiento précticamente duran-
te un tiempo ilimitado. Por el término "limpiar sutomética-~

mente" debe entenderse que se evita toda tendencia a la de-

. posicidén sobre la superficie caliente y, si se forma un de-

- pbsito, se elimina inmediatamente y en una fase tan tempra-

. na que este depbésito suelto puede dispersarse y disolverse

de nuevo en el producto sin afectarlo de modo notable. El
método de acuerdo con el invento se lleva a cebo por medio
de uno o més elementos de limpieza que ge conducen por la
tuberia por un medio que discurre a través de la misma, su
ministrando el referido medio a la tuberfa y retirédndolo
de la misma a través de orificios de entrada y salida res-
pectivamente, que se hallan acondicionados para evitar el
paso a través de los mismos del elemento o elementos de
limpieza. El rasgo caracteristico del presente método es

que el elemento o elementos de limpieza y una porcién de

dicho medio se hacen circular constantemente alrededor y a

través de la tuberia continua, pasando tal medio por los
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orificios de entrada y salida bajo un efecto de eyeccidn

20

y/o la preéién ejercida por el flujo respectivo.

Otro objeto del presente invento es el de propor-
cionar una disposicidn por ejemplo un trocador témmico, pa-
ra llevar a cabo dicho método. Tal dsposicidén que compren-~
de una tuberia continua, se caracteriza por el hecho de
que esta posee una forma combada para permitir que el ele-
mento o elementos de limpieza circulen consbtantemente por
el interior de la tuberia pasando por 1los orificlos de en-
trada y salida que pueden formarse después como tobera ,y |
siendo impulsados hacia adelante mediante un liquido que
entre a presidn.

Otros rasgos caracteristicos del presente inven~
to se evidencisrin por las reivindicaciones posbteriores.

Una forma de realizacidn del presente invento se
representa en el plano anexo, en el cual la figura 1 mues-
tra esquemébicamente un trocador térmico con medios aso-
ciados y la figura 2 muestra una seccidn de una parte del
mismo trocador segln se dispone en la prictica.

De acuerdo con la figura 1, el liquido a tratar
en el trocador térmico se suministra a presidn a través
de un conducto 1, pasa por una tobera 2 y circula desde
alll en direccidén longitudinal de la tuberi{a continua 3 a
un orificio de salida 4 a través del cual sale una porcidn
del 1{quido. La cifra de referencia 5 indica ranuras dis-
puestas en la tuberia 3 que van a dar a un alojasmiento
que roka las mismas, el cual constituye dicho orificio -
de salida 4. En el interior de la tuberia 3 existen uno
o m&s elementos de limpieza 6, aqui en forma de bola de um .

difmetro aproximado igual al de la tuberia 3. Los elemen-
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tos de limpieza puedenestar provistos de acanaladuras 6
proyecxiones con el fin de conseguir un mejor efecto de ras-

padura contre la pared interior de la tuberia cuando se

 transportan los elementos de limpieza junto con el 1iquido

a través de la tuberia. En el ejemplo representadé la tube-
ria posee dog piezas paralelas 3a y 3b unidas entre si por
medio de recodos semi-circulares 3¢ y 3d. El recodo 34 pa-
sa por la tobera 2 en forma tal que las bolas, sin ser obs-
truidas, puedan pasar por la tobera y conbtinuar su circula-
c¢ibn a través de la tuberia. Las piezas 3a, 3b y 3¢ de la
tuber{a estén rodeadas por un alojamiento 7 que esti pro-

visto de un orificio de entrada 8 y un orificio de salida

© 9 para un medio de caldeo, generalmente vapor.

Il
i

La tobera 2 se representa disminuyendo en la di-

; reccién de la corriente pero nada impide que la tobera sea

~ completamente cilindrica.

El flujo de liquido desde la tobera 2 es forzado

con gran veélocidad a través de las piezas de tuberia 3?b,

3¢ y %a, de la tltima de las cuales sale una porcién a tra-

vés de las ranuras 5, mientras que el resto, Jjunto con las

' bolas, pasa por el recodo 3d de nuevo en direccidén a la to-

bera. El liquido suministrado a través de la tobera posee
ﬁn efecto eyector de arrastre sobre este liquido residual

¥y sobre las bolas, hasta que éstas son llevadas por la co-
rriente de liquido que penetra a través de la tobera y com~
pletan una nueva circulacién por la tuberfa. Las ranuras

5 u obtras perforaciones en la tuberfa han de ser de un ta-
mafio tan reducido que las bolas no puedan pasar a btravés de;
ellas.

Cuando pasa a través de la tuberia, la bola ras-
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pa todo el depdsito tam pronto como se forma en la pared
de la tuberia.

En el momento de fomarse, el depdsito & por lo
general blando y se retira ficilmente. El depbsito blando
aflojado se dispersa o disuelve a continuacidn en el liqui-
do.

8i la velocidad de flujo del liquido en la tube-
ria 3 no es lo suficienbemente elsvada, puede inbtercalarse
una bomba auxiliar de circulacién 10, la cual, a través de
un conducto 1l y de las ranuras 12 de la tuberia, 3 lleva
el 1iquido desde dicha tuberia, pasada la tobera 2,y a
través de un conducto 13 lo impulsa al interior del conduc-
to 1 antes de la tobera 2. De este modo, puede inysctarse
una cantidad de liquido més considersble a través de la to-
bera 2 en el interior de la tuberia 3, obteniéndose como
resultado una mayor velocidad. El flujo de liquido a tra-
vés de la bomba auxiliar puede ser varias veceé més intern-
s0 que la cantidad de liquido tratado en el trocador tér-
mico por unidad de tiempo.

Generalmente se prebtende conseguir un corto tiem=—-
po de retencidén para el liquido en el trocador térmico a

la temperabura elevada. Por consiguiente, es preciso tra-

tar de obtener un smplio espacio de caldeo en relacidn

al volumen. Esto lleva aparejado que el conducto 3 debe
tener dimensiones reducidas. En pruebas que han proporcio-
nado buenos resulbados, la longitud total de la tuberia
ha sido de 4 m, el didmetro interior 6 mm y la cantidad

de liquido tratado (leche) 200 1/h. En instalaciones para
capacidades mayores se empalman en paralelo cierto nimero

de tubos y se los provee de orificios de entrada y salida,
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' ma 16, En la pleza extrema 16, las partes 3a y 3b de la tu-
. berfa continua 3 estén fijadas de tal modo que, cuando las

" piezas extremas se disponen una contra otra, se colocan

 trema 16, se disponen las clmaras 17 y 18, la primere de

I otro. Juntas y medios de gula se hallan acondicionados en
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comunes y de un comin alojamiento para el medio de caldeo.
Del mismo modo, la bomba de circulacidn auxiliar puede ser
comfin para todas las tuberias.

La figura 2 representa una disposicidén en la préc-
tica de una parte de un trocador témmico de acuerdo con el
presente invento con varias tuberfias unidas en paralelo, -
pero se muestra solamente una fijacién de tal tube;ia en
plezas extremas.

El conducto 1 para el ligquido a tratar, asi como
la parte 34 de la tuberia continua, estén fijados en una pig
za extrema 14 que por medio de una tuerca de anillo 5 se ha

1lla acondicionada para ser abtormillada a otra pieza extre-

enfrente de partes correspondientes de la tuberfa en la pie-

za extrema 14, con cuyas partes comunican. ER la pieza ex~

las cusles comunica la parte de tuberfa 3b con el caduc-
t0 1, ¥y la segunda la parte de tuberia 3%a con la parte de
tuberia 3d. Dichas cémaras estln provistas de canales de
gsalida 19 y 20 en la pieza extrema 16, a cuyos canales van
acoplados montantes de salida 21 y 22.

En las cémaras 17 y 18 se intercalan respectiva-
mente lag piezas de tubo perforades flotantes 23 y 24 de
tal modo que se extienden con sus extremos en el interior
de esconces correspondientes dispuestos en las piezas ex~

tremas 14 y 16 que se hallan dispuestos uno enfrente del

lugares apropiados para respectivemente gular y cerrar
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hermeticamente las piezas extremas.

Los elementos de limpieza pueden ser de acero,cau-
cho o Teflon. En la esterilizacidén de leche, han demostra~
do ser especlalmente apropiados los elementos de limpie-
ze a base de caucho de estireno. Los elemenbos de limpleza
de ‘bamafio pequefioc son generalmente sblidos, pero lés ele~
mentos de limpieza de mayores dimensiones son con preferen
cia huecos, ya que no deben ser demasiado pesados, btoda vez
que entonces tienen tendencia a pegarse em la tuberia.

En resumen, la patente de invencidn que se solici-
ta recaeri sobre las siguientes:

RELVINDICACIONES

1. Un método y un aparabto para limpiar automatica-

' mente una tuberia, por ejemplo parte de un trocador térmi-

co, por medio de uno o mas elementos de limpieza que se

conducen por la tuberfa por un medio que discurre a través

; de la misma, suministrando el referido medio a la tuberia

y retirédndolo de la migma a través de orificios de entra-
da y salida respectivamente, caracterizado el método por-
que el elemento o elementos de limpieza (6) y una porcién
de dicho medio después de haber pasado a través de la tu-
berfa es devuelta desde el orificio de salida (5) de la tu-
beria al de enbtrada (2) por medio de un efecto de eyeccidn
ejercido por el medio suministrado bajo presidén de la tube-
ria,

2. Un método y un aparato para limpiar automatica-
mente una tuberia, por ejemplo un trocador térmico, para
llevar a cabo el método seglin la reivindicacién 1, que com-
prende una tuberia (3b, 3¢, %a) que tiene un orificio de

entrada (2) y un orificio de salida (5) para el suministro




10

16

20

25

30

parte devuelta del medio y del miembro o miembros de lim-

' pieza que pasan a través del conducto.

-dicho orificio de entrada (2) y la parte de entrega conec-

¥y extraccidn del medio flufdo, estando la tuberia dspues-
ta para ser limpiads por medio de uno o mas elementos de
limpieza (6) transportados al interior de la tuberia por

el medio que discurré a través de la misma, caracteriza-

do el aparato por un conducto (3d) que conecta el orificio
de salidé (5) v el de entrada (2) de la tuberis para de-
volver al orificio de entrada de la tuberfia una porcidén del
medio junto con el elemento o elementos de limpieza, estan-
do dispuesto el orificio de salida (5) de la tuber{a para
impedir la selida a su través del miembro o miembros de lim+t
pieza y la conexién entre dicho conducto (3d) y el orifi-
cio de entrada (2) de la tuberia estd dispuesto de tal formg
que el medio suministrado a la tuberfa a través del orifi-

clo de entrada {2) ejerce un efecto de eyeccibén sobre la

3. Un método y un aparato segfin la reivindicacién
2, caracterizado el aparato porgue dicho orificio de entra-
da tiene forma de tobera.

4, Un método y un aparato seglin las reivindicacio-
nes 2 o 3, caracterizado el aparato por una bomba (10) que
tiene la parte de su orificlo de entrada consctada a la co-

rriente que circula por la tuberia hacia abajo a partir de

tada a un conducto (1) que conduce el medio fluido al di-
cho orificio de entrada.

5. Un método y un aparato segin cualquiera de las
reivindicaciones 2-4 caracterizado el aparato porque el
extremo de la tuberfa (3b, 3¢, 3a) y el conducto (34) se

hallén insertos hermeticamente en orificios de paso en pie-
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. za8 extremas (14,16) que son susceptibles de empalme y cie-

. extremas empalmables, que las plezas de tubo especiales per-

i berfa continua que se ha formado tiene su orificio de sali~-

i da (5) ¥ su conexién con la parte del orificio de entrada

: que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:

| "UN METODO Y UN APARATO PARA LIMPIAR AUTOMATICAMENIE UNA TU-

10 _

rre entre si, de modo que en posicién empalmada se forma
una tuberia conbinua estando dispuestas las cémaras (17,18)

en las plezas extremas alrededor de las areas donde la bu-

de la bomba, estando provistas dichas cimaras con cémaras
de salida (19,20) en las plezas extremas para la conexidn
de tuberfas de conmexidén (21, 22).

6. Un método y un aparato segfin la reivindicacidn
5, caracterizado el aparato por el hecho de que las cémaras

ven a dar al inbterior de la Junbta situada enbre las piezas

foradas 23,24 van ajustadas en las cimaras con un extremo
en cada una de las piezas extremas, y que laytﬁberia conti-
nua dividide comunica con les plezas de tubo perforadas

23, 24.

7. Be reivindica por Gltimo como objeto sobre el

BERIA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de diez piginas me-
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 11 de julio de 1.966
BE UNGRIA
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