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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 11 de Julio de 1.966 con el ntmero 328.959
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de THE LOEWY ENGINEERING COMPANY LIMITED, enti-
dad briteanica, establecida en 551-553 Wallisdown Road,
Bournemouth, Inglaterra, por:
" UN APARATO DESVIADOR DE RODILLOS PARAUN TREN DE
TAMINACION"®

Esta invencién se refiere a trenes de laminacidn
con accesorios o mparatos de desviacién de rodillos, espe~
cialmente accesorios de esta clase que estdn dispuestos
para compensan las desviaciones de los rodillos de un tren
de laminacidn producidas por las fuerzas que actlan sobre
estos rodillos durante una operacidn de laminacidn., Estas
ultimas desviaciones producen cambios en la forma de las
aberfuras de paso entre los rodillos de trabajo de trenes
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ae laminacidn haciéndose las aberturas mis anchss en sus

centros que en sus extremos, con el resultado de que los

articulos que son reducidos en su espesor por estes aber-
turas varian en espesor a través de su anchura., Estas va-
riaciones sobrepasan a menudo las tolerancias veseritas,

con el resultado de que los articulos laminados son ine-

ceptables. Esta caso se presenta- mis frecuentemente con

articulos delgados, planos, tales como chapa o banda.

Se ha intentado remediar este defecto formando
defecto formando formando los rodillos de un tren de la-
minacién con una comba o curva en suicentro, que dd a los
rodillos un contorno tal cue la abertura de paso entre
los rodillos de trabajo serd, en estados sin carga, de
una forma que es la inversa de la forma producida por la
carga de laminacidn. Como la carga de los rodillos: de la-
minador tienen durante la laminacidn 2 ensanchar la aber-
ture de paso en el centro, los rodillos tienen un contor-
no tal que son més gruesos en el centro que en sus extre-
mos. Sin embargo, la compensacidén de la desviacidén impues~
ta sobre los rodillos por su carga de trabajo podimx alcan-
zarse solamente si esta desviacidn era de la misma magni-
tud que l& curva del rodillo. Esto era una limitacidn se-
ria,

Para salvar esta limitacidén, se ha propuesto apli-
cer a log extremos de los rodillos de un tren de lamina-
cidn fuerzas controlables que vproducian momentos flecto-
res en los rodillos que contrarrestaban los momentos flec-
tores producidos por le carga de laminacibén. Ia curva de
los rodillos eran generalmente conservada, pero era pogi-
ble controlar el grado de curvatura de acuerdo con las
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variaciones en la cargas de laminacidn. Era asi posible
obtener una abertura de paso entre rodillos de magnitud
sustancialmente uniformé a trgvés de su anchura, con in-
dependencia de la cargﬁ de laminacidn.

En trenes de laminacidn conocidos, los medios pa-
ra. producir el momento flector para controlar ls curve
incluian generalmente unidades de presidén que actuaban
sobre los rodillos en los extremos, pare desviarlos en la.
direccidn deseada y en la deseada extensidn, siendo con-
trolable la presidén de las unidades pars obtener momentos
flectores del valor reguerido. las unidades de presidn
actuaban sobre cojinetes separados: dispuestos en 1los: ex-
tremos de los rodillos, estando los cojinetes sin apoyo
en los alojamientos del laminador, de maners que los cO-
jinetes y los extremos de rodillo rodeados por ellos po-
dian ceder a las fuerzés de las unidades de presidn.

Ias unidades de‘presién eran generalmente del tipo
hidratlico comprendiendo un elemento de cilindro y un ele~
mento de pistdn, Ias unidades ersn dispuestas entre los
extremos correspondientes de dos rodillos que.definian
Juntos la abertura de paso entre rodillos, o eran dispues=
tos entre los cojinetes de un rodillo y los alojamientos
del tren de laminacidn. Ia primera disposicidén tenia el
inconveniente de obstruir el acceso a los rodillos y a la
abertura de paso. Ambas disposiciones tenian tembién &l
inconveniente de ‘transmitir reacciones a otras vartes del
tren de laminacidn, en particular, a las cufias de cojine-
tes principales de los rodillos y a sus tornillos de fija-
cibén., Estas reacciones eran a menudo considerables y por
tanto se afiadian materialmente a los esfuerzos a los que
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los componentes del tren de laminacién estaban sometidos
por la carge de laminacidn. Finalmente, las disposiciones
conocidas eran a veces de diseflo complicado y dvastante
pesados.

Es un objeto de la invencidn proporcionar un acce-
sorio, aparato o dispositivo de desviacidén de rodilles.
que estd libre de estos inconvenientes.

El aparato de acuerdo con la invencién comprende
cojinetes separados de las cufias de rodillo a ser desvia-
do por el aparato, y montados en 1los extremos de ese Yo~
dillo. Los cojinetes pueden ser exteriores a esas cufias o
estar entre ellas, prefiriéndose la priﬁera disposicidn.
Se disﬁonen medios de presidén en el aparato cuyos medios
aplican pares de fuerzas al rodillo en cuestidn para des-
viarlo con el fin de variar la abertura de paso del lami-
nador. Los cojinetes separados antes mencionados tienen
extensiones o prolongaciones radiales a las cuales se: a-
plican fuerzes por los medios de presidn, produciendo asi
pares de fuerzes en esos cojinetes que los desvian junto
con los extremos de rodillo,

Un aparato de acuerdo con la invencidn estd provis-
to de miembros que se extienden longitudinalmente con re-
lacibén al rodillo a ser desviado y desde uno de los coji—
netes separados de ese rodillo al otro. Estos miembros es-
tdn dispuestos con relacidn & los cojinetes separados y a
los medios de presidén del aparato de manera que estén en
contacto de transmisidn de presidn con las extensiones ra-
diales de los cojinetes.

De esta forma, se proporciona un aparato de desvia-
cibén de rodillos para trenes de laminacidn gue es de dise-
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fio simple y compacto. El aparato,de acuerdo con la inven-
cidn puede ser @plicado a un laminador y retirado de é1
sin exigir desmontaje y nuevo montaje de partes del pro-
pio laminador. les fuerzas de desviacidn de rodillos pro-
ducidas a través del aparato y que son a menudo conside-
rables estédn compensadas dentro del parato y por tanto no
son transmitidas al propio laminador. Asi, no hay necesi~
dad deé reforzar parte del.laminador o de disponer en el
laminador medios especiales para resistir esas fuerzaS'b
sus reacciones. Un aparato de desviacidn de rodillos de
acuerdo con la invencidén puede por tanto ser utilizado
con laminadores existentes sin exigir cambios sustancia-
les en el laminador, si es gque se hace alguno.

Preferiblemente, los medios de presidn dispuestos
en el aparato de desviacidén de rodillos de acuerdo con la
invencion y que actien sobre log cojinetes separados de
las cufias del rodillo a desviar, estdn dispuestos entre
un ¢ojinete y los extremos contiguos de los miembros que
se extienden longitudinalmente.

Los medios de presidn pueden estar formados al me-
nos por une unidad hidratlica que tiene un elemento de ci-
lindro y un elemento de pistén, estando uno de dichos e-
lementos montado sobre, o unido a, uno de dichos cojine-

tes, y estando el otro montado sobre, o sujeto &, los miem-

‘bros longitudinales en sus extremos. El eje de la unidad

hidrailiee es preferiblemente paralelo al eje del rodillo
desviado. ‘

Puede disponerse medios de presidén comunes en re-
lecidn con ambos cojinetes del rodillo desviado. En este

caso, los medios de presidén pueden estar dispuestos sobre
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uno de estos cojinetes, siendo el par de desviaéién de:
rodillo para el segundo cojinete transmitido al mismo a
través de los miembros que se extienden longitudinalmen-
te desde los medios de presidn. Esto dd por resultado una
disposicién particularmente simple, cuvando un lado del tren
de laminacidn puede ser conservado enteramente libre de
cualesquiera medios de presidn, y esvecialmente de cusles-
guiera unidades hidratilicas. Es también posible dividir
los miembros longitudinales en dos secciones y disponer
los medios de presidn entre las dos secciones. Alternati-
vamente, pueden disponerse medios de presidn separados con
relacidn a cada uno de los dos cojinetes separados de un
rodillo desviado.

Los miembros que se extienden longitudinalmente
puedenrconsistir en tirantes, preferiblemente: dispuestos
por parejas, estando los tirantes de una pareja dispues—
tos paralelos al eje del rodillo desviado y simétricamen—
te con relacibén a é1, estando los extremos de los tiran-
tes de uﬁa pareja unidos entre si por barras transversales
o traviesas.

Durante el funcionamiento de un aprato de: desvia-
cién de rodillos de acuerdo con la invencidn, se desarro-
1lan fuerzas axiales en los cojinetes separados y en los
extremos del rodillo, Estas fuerzas pueden ser resistidas
por cojinetes de empuje disvuestos sobre los extremos de
rodillo. Sin embargo esto incrementaria la longitud del
rodillo desviado y aumentaria el costo, particularmente
cuando las fuerzas axiales son considerables, como sucede

frecuenteuente.

De acuerdo con la invencidn, se disponen entre los
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cojinetes separados de un rodillo desviado uno o mds miem-
bros de compresidn que se extienden longitudinalmente y
que resisten las fuerzas axiales a las que los cojinetes
separados del rodillo desviado estdn sometidos por los pa-
res de desviacidn de rodillo, estando dichos miembros de
compresién en sus dos extremos con topes o apoyos forma-
dos sobre los cojinetes separados. .

Ios miembros de compresidn y los topes o apoyos
pueden tener superficiés de contacto curvadas: para permi-
tir a los cojinetes girar con relacidn a los miembros de
compresién cuando los cojinetes son sometidos a las fuer-
zas Qe desviacibén de rodillo.

Se describiran ahora varias realizaciones de la in-
vencidn en detalle, a modo de ejemplo, haciéndose referen—
cia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Ie figura 1 es un alzado lateral de un leminador
provisto de un aparato de desviacién de rodillos de acuer-
do con la invencidn.

Ia figura 2 es una seccidén vertical a través del
laminador de la figura 1 a lo largo de la linea II-II de .
la figura 1.

Ia figura 3 es una seccidn horizontal a través del
laminador de la figura 1 & lo largo de la linea ITI-III
de la figura 1.

Ia figura 4 es uwna vista de extremo parcial de o-
tra realizacidén de un aparato de desviacidén de rodillos
de acuerdo con la invencidn.

Ia figura 5 es una vista de extremo parcial toda-
via de otra realizacidn mds del aparato de desviacibén de
rodillos de acuerdo con la invencidn,
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El tren de laminacidn mostrado en las figuras 1
a 3 tiene dos alojamientoé 10 separados lateralmente reu-—
nidos en us partes superiores por una viga transversal o
travesafio 12. El laminador es de tipo de cuatro alturas
¥y vor consiguiente tiene dos rodillos 14 y 114 de traba-
jo de peguefio didmetro que definen juntos una aberture
de paso en la cual son reducidos,de espesor articulos me-
tdlicos planos, tales como chapas y bande. Asociado con
cada rodillo de trabajo estd un rodillo de apoyo de gran
didmetro 16, 116 respectivemente. Los rodillos de traba-
jo tienen en sus extremos cuellos 15, 115 respectivamen-~
te, y los rodillos de epoyo tienen cuellos 17, 117 res=-
pectivamente. Los rodillos de trabejo son movidos median-~
te ejes 18, 118 respectivamente desde una fuente: de poten-
cia, no mostrada,

“Ios alojamientos 10 tienen ventanas 19 en las cua-
les estdn dispuestas cufias 20 y 120 de cojinetes. para sos-
tener los cuellos 17 y 117 de los rodillos de apoyo 16 y
116 respectivamente, asl como cufias 22 y 122 de cojinete
para sostener los muiiones 15, 115 de los rodillos de tra-
bajo 14 y 114. Unes barras roscadas o husillos 26 actian
sobre las cufias 20 del rodillo 16 de apoyo superior para
ajustar las posiciones verticales del rodillo 16 y su ro-
dillo 14 de trabajo asociado, por 1o gue la distancia de
este Wltimo rodillo desde el otro rodillo de trabjo 114,
y por ello la abertura de paso entre los rodillos 14 y
114 puede ser alterada.

El disefio de un tren de laminacidn hasta aqul des-
erito es bién conocido.

De acuerdo con la presente invencién, los rodillos
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de apoyo 16 y 116 estdn provistos de accesorios para des-
viar estos rodillos y sus rodillos de trabjo asociados 14
¥ 114 en su plano axial comin con el fin de compensar las
desviaciones que estos rodillos sufren como resuliado de
fuerzas que mctlan sobre ellos durante una operacidn de
laminacidn.

En lo gue sigue, un aparato de acuerdo con la in-
vencidén se describe con referencia al rodillo de apoyo
superior 16, pero se emtiende gue un aparato similar se
dispone también para el rodillo inferior 116,

El accesorio mostrado en la figura 1y 3 incluye
cojinetes 30 montados en los extremos sobresalinetes de
los cuellos 17 del rodillo 16, estando asi los cojinetes
30 fuera de las cufias 20 de cojinete de ese rodillo. ILos
cojinetes 30 no estdn sostenidos en los alojamientos 10,
pero pueden disponerse medios para impedir su rotacidn al-
rededor del eje del rodillo 16. Lds mismos tienen aloja-
mientos 31.

Debe entenderse que el accesorio de desviacidn de
rodillo puede disponerse en lugar de ello con relacidn al
rodillo de trabajo 14.

Ios alojamientos 31 de los cojinetes 30 estdn mon~
tados con casquillos 32 en los cuales estén apoyados los
cuellos 17, y se muestra en la figura 2 como se cierran
en sus extremos por tapas 33 para proteger los cuellos de
la suciedad y.las incrustaciones. En sus extremos prdxi~
mos a las cufias 20, 1os alojamientos 31 estdn prowistos
de extensiones o prolongaciones radiales en forme de alas
34 que sobresalen de la aprte principal de los cojinetes

30 en una direccidén hacia arribe. Una barra transversal 36
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estd dispuesto préximo a cada cojinete 30 y hacia afuera
de su ala 34. Ios dos tirantes transversales del acceso-
rio estdn unidos entre si por miembros de tensidn que con-
sisten en dos firantes 38 que se extienden longitudinal-
mente al rodillo 16 y paralelos a su eje, estando lom ti-
rantes dispuestos simétricamente con relacién la pleno
axial vertical del rodillio 16 y asegurados & las barras
transversales por tuercas 40. Asi , los tirantes y las ba-
rras trensversales forman juntos un bastidor rectangular
cerrado, Unos huecos 42 estdn previstos en las cufias 20
para el paso a través de ellos de los tirantes 38.

Se disponen medios de presidn en uno de los cojine-
tes 30 del rodillo 16, cuyos medios de presidn consisten
en una unidad hidratdlica 44 situada entre el als 34 del
alojamiento 31 del cojinete de la devrecha y la barra trans—
versal 36 dispuesta hacia afuera de la prolongacidén en a-~
la (figura 2). Ia unidad hidrailica comprende un pistén
46 y un cilindro 48, adtuando el primero sobre el centro
de la barra transversal, mientras que el Wltimo estd for-
mado sobre el ala 34, pero ésta disposicidn puede: inver-
tirse. ELl pistdén 46 vuede estar asegurado & la barra trans-
versal 36 por cualesquiera medios adecuados. El eje de la
unidad hidratilica 44 estd nor encima y paralelo al ejer del
rodillo 6.

En la realizacidén de las figuras 1 a2 3, el cojine-
te izquierdo 30 del rodillo 16 no estd equipadd con medios
separados de presidn, En lugar de ello, estd interpuesto
un saliente 50 entre el ala 34 del cojinete 30 de la iz-
guierda y la barra transversal 36 dispueste hacia afuera
de esta ala.
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Al admitirse fluido a presidén en la unidad 44, se
producen dos fuerzas opuestas que actian sobre el ala 34-
¥y sobre la barra transversal 36 respectivamente del coji-
nete de la derecha. Se verd facilmente en la Figura 2 que
la fuerza que actia sobre esa ala se manifiesta en un per
guetiende a girar el extremo del rodillo 16 rodeado pox
aquel cojinete en wna direccidn opuesta a las agujas de
un reloj, desviando por ello el cojinete y el extremo del
rodillo hacia arriba. Ia fuerza que actia sobre la barra
trabsversal 36 de encima se transmite a través de los ti-
rantes 38 a la otra barra transversal 36 y desde alli a
travée del saliente 50 al ala 34 del cojinete 30 de la
izquierda. Esta fuerza pfoduce en el cojinete de la izquier
da un par que tiende & desviar ese cojinete y el extremo
del rodillo 16 rodeado por tal cojinete en una direccién
igual a la de las agujas de un reloj, desviando por ello
el cojinete y el extremo del rodillo también hacia arribe.

Ia presidn del fluido admitido en la unided 44 es
controlable, y por ello tambien las Ffuerzas producidas por
esa unidad. Puede disponerse cualquier medio de control de
presidn de fluido conocido y adecuado para ese fin,

Si se desea, cada uno de los dos cojinetes 30 del
rodillo 16 puede estar previsto con unidades hidrdulices
44 gevaradas, en cuyo cago el saliente 50 del cojinete de
la izquierda es reemplazado por une unidad hidrdulica si-
milar a la mostrada en la Figura 2 con relacibn al cojine~
te de la derecha. En este caso, son producidos fuerzas por
las dos unidades que actian en direcciones opuestas sobre

lag alas 34 de ambos cojinetes 30, siendo absorbidas las

reacciones de estas fuerzas por los tirantes 38. Ia presidn
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del fluifo admitido en ambas unidades es controlable. Cuan-
do es generalmente deseable que las desviaciones de ambos
extremos de rodillo sean de la misma magnutud, pueden dis-
ponerse medios adecuados para iguaslar la presidn en ambas
unidades. Sin embargo, si, por alguna razén, se precise
desviacién desigual de ambos extremos de rodillo, por ejer-
plo, en el caso de que la carge de rodillo esté desigual-
mente distribuida sobre el rodillo, esto puede ser tenido
en cuenta aplicando presiones diferentes a cada unidad.

Ios pares que actian sobre ambos cojinetes 30.pro-
ducen fuerzas axiales en estos cojinetes. Estas fuerzas
pueden ser resigtidas por cojinetes de empuje dispuestos
en los extremos del rodillo. Sin embargo, esto incrementa-
ria la longitud del rodillo 16 y aumentaria el costo, ya
que las fuerzas axisles pueden ser considerables. De acuer-
do con la invencidn, se disponen por tanto en lugar de ello
miembros de compresidén que resisten las fuerzes axiales
antes citadas. Estos miembros de compresién se muestran en
laS'Figufas 1y 2 como consistentes en un par de puntales
o0 vigas 52 que se extienden longitudinalmente y paralelos
al eje del rodillo 16, estndo los dos puntales de un par
dispuestos en lados opuestos del plano axial vertical del
rodillo 16, y por debajo de los tirantes 38. En la realiza-
cién mostrada, los puntales 52 estdn dispuestos sustancial-
mente al mismo nivel que el rodillo 16. Los alojamientos
31 de cojinete estdn dotados en ambos lados de orejas 54
gue establecen contacto con los extremos dp'los puntales
52. Puede tenerse un ajuste apretado entre los puntales 52
¥ sus orejas 54 disponiendo las superficies de contacto de

las orejas de al menos un cojinete 30 sobre una pieza sepa-
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rada y haciendo esta pieza ajustable en direccidn hacia
los puntales, por ejemplo, por una cufia no mostrada. De
esta manera se facilita tembién el montaje y desmontaje
de los puntales.

Log extremos de los puntales 52 y las orejas 54
pueden tener caras de contacto cruzadas para permitir a
log cojinetes 30 seguir libremente lag desviaciones imw
puestas sobre ellos por los pares anteriormente menciona-
dos,

Los puntales estdn mostrados en las Figuras 1y 2
teniendo seccidén transversal reciangular y pasan a través
de huecos 56 y de las cuilas 20.

En lo anterior, se ha descrito un accesorio de des-
viaeién de rodillo cbn réferencia al rodillo 16 de apoyo
superior., Un accesorio similar esid dispuesto también con
relacidén al rodillo de apoyo inferior 116. Los nimeros de
referencia utilizados en los dibujos para el accesorio de
desviacién del rodillo de apoyo inferior son los utiliza-
dos para las partes corregpondientes de las accesorios
pare el rodillo de apoyo superior, aumentedos en "100":
les alas 134 de los cojinetes 130 del rodillo de apoyo
guperior 116 sobresalen hacia abajo desde los alojamientos
131, mientras que los puntales 152 estdn dispuestos por
encima de los tirantes 138 y sustancialmente al mismo ni-
vel gue el rodillo 116.

Durante el funcionamiento de un tren de laminacidn
como se describe, un articulo metdlico plano entre en la
abertura de paso comprendida entre los rodillos de monta-
je de trabajo 115 y 14 después de que el ultimo ha sido

ajustado por medio de los husillos de fijacidén 26. Como
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es bien conicido, la operacibén de laminacidén produce una
fuerza en el laminador que tiende & separar entre si los
dos rodillos de trabajo 14 y 114 también los rodillos de
apoyo 16 y 116. Lsta fuerza es mayor en el centro de los
rodillos, de manera que la abertura de paso durante la la-
minacién se hace mayor en su centro gue en sus extremos:
por consiguiente, los articulos laminados serdn de espesor
no wniforme & través de su anchura 1lo que muy & menudo
constituye un serio defecto. El accesorio de desviacidn

de rodillos de acuerdo con la invencién se dispone para
remediar esto. ALl producirse le admisidén de fluido a pre~
siln en las unidades 144 y 44, los extremos de los,los
rodillos 116 y 16 serén desviados de manera que las par-
tes medias de estos rodillos ‘tienenden a aproximarse en-
tre si, con el resultado de gue la aberturs de paso entre
los rodillos de trabajo 14 y 114 se reeuce al tamafio de

su mitad. Haciendo controlable la presidn que actia en

las unidades 44 y 144, la desviacidn de rodillo puede ser
ajustada de menera que la defroameibén de la abertura de
paso de los rodillos producida por la fuerza de separacién
es compensada y se obtiene una abertura de paso de tamafio
uniforme. Se comprenderd que las desviaciones de los ro-
dillos de apoyo 16 y 116 producidas por unidades 44 y

144 respectivamente son transmitides a los rodillos de
trabajo 14 tanto como 114.

Tanto los rodillos de trabajo como los rodillos de
apoyo de un tren de laminacidn al cual se aplica la inven-
cidn pyeden estar formados por una comba 0 curva como es
prictica en el tipo de laminadoras al que se refiere la

presente invencidén. Esta comba puede ser de un orden tal
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gue compense en clerta medida la de%ormaoién del rodillo
causada por la fuerza de separacidn, de manera que los & --.
paratos de desviacidn de rodillos dispuestos de acuerdo .
con la invencidn tienen que compensar simplemente cual-
‘quier deformacidn en exceso remanente de los rodillos y

de la abertura de paso. Esta condicidn se obtiense cuandof:-
la comba o curva de los rodillos es menor gue la deforma-
cifn médxima de los rodillos que se ha de esperar duraente

el funcionamiento normal del laminador. Como una alterna-
tiva, los rodillos del laminador pueden estar formados

con una combe que es igual a esa deformacidn mdxima, En
este caso, la desviacién de rodillo pr0porcionada'por log
aparatos de amcuerdo con la invencién se utilida pare re-
ducir la comba de los rodillos. Para alcanzar este orden

de funcionamiento, las unidades de presién situan sobre

log cojinetes 30 de rodillo en direcciones opuestas a las
de la realizacidén mostrads en las Figuras 1 a 3.

En la realizacidn de la Figura 4, los puntales 52
estén reemplazados por blogues 60 dispuestos entre orejas
54 y cufias 20. Una barra distribuidora 62 estd dispuesta
entre las dos cufilas 20 para resistir las fuerzas impuestas
gobre las cufias por los bloques 60, estando los Ultimos y
Ja barra distribuidora asegurados a las cufias por torni-
1los 64. No hay asi necesidad de proprocionar huecos 56
en las cufias para el paso de los puntales.

En la reslizacidén de la Figura 5, los puntales 52
estédn reemplezados por una barra O véstago 70 que pasa a
través de un dnime central del rodillo de apoyo 16 y se
apoya con sus extremos contra las tapas 33 de los alojamien

tos 31 de cojinete. Ia barra 70 produce por tanto el mis-
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mo efecto de restriccidn sobre el desplazamiento axial
de los cojinetes 30 que los pivotes 52. Ias orejas 54
son entonces innecesarias.
Se apreciard gue el aparato de desviacidn de rodi-
5 1los de acuerdo con la invencidn es de disefio simple y
compacto y puede ser facilmente acomodado al laminador
existente. No obstruye el acceso a los rodillos de go-
bierno y trabajo cuando el aparato se dispone tarp por
encima del rodillo superior de apoyo como por debajo del
10 rodillo inferior de apoyo. Por otra parte, cualguier es-
fuerzo producido por el aparato puede ser ampliamente com-—
pensado dentro de ese aparato y no ser transmitido a otras
partes del tren de laminacidn.
Ia invencidn se ha descrito en lo gue precede con
15 relacién a un tren de laminacidén para metales, pero es
igualmente aplicable a trenes de laminacidn para articu- -
los de plistico, tales como hojas o ldminas.
Egte solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretafia el 12 de Julio de 1965, con el nimero 29.502/65
20 se acoge a los heneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial-

«~NOTA -~

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
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de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

l.- Un aparato desviador de rodillos previsto con
respecto a al menos un rodillo de un tren de laminacidn
que tiene alojamientos y cuiias para soportar los rodillos
del tren en dichos alojamientos, comprendiendo dicho apa-
rato cojinetes separados de dichas cufias y montados sobre
los extremos de dicho rodillo, medios de presidén que ac-
than sobre dichos cojinetes de modo cue apliquen pares de
fuerzas a dichos cojinetes y desvien dicho rodillo con el
fin de variar la abertura de paso del tren de laminacidn
, teniendo dichos cojinetes extensiones 0 prolongaciones
radiales a las cuales son aplicadas las fuerzas desviado:
ras de rodillo por dichos medios de presidn, y miembros
que se extienden longitudinalmente a dicho rodillo desde
uno de dichos cojinetes hasta el otro, estando dichos miem-
bros que gse extienden longitudinalmente dispuestos de tal
modo con respecto a dichos cojinetes y a dichos medios de
presién que estén en contacto de transmision de presién
con las extensiones radilales de dichos cojinetes.

2.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el cual los medios de presidn que actian sobre los co-
jinetes separados de las cufias estdn dispuestos entre un
cojinete y los extremos adyacentes de los miembros que se
extienden longitudinelmente.

3.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 2,
en el cual los medios de presidn estdn formados por al me-
nos una unidad hidrdulica que tiene un elemento de cilin-
dro y un elemento de pistén y en el cual uno de dichos ele-

mentos estd montado sobre o unido a los miembros que se ex—
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tienden longitudinalmente en sus extremos.

4,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en el cual estdn provistos medios de presidn comunes con
respecto & ambos cojinetes de un rodillo desviado que es-
tdn separados de las cufias de dicho rodillo.

5.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el cual estdn provistos medios de presién separados con
respecto a ambos cojinetes de un rodillo desviado oue es-
t4n separados de las cullas de dicho rodillo.

6.~ Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones
1, 2y 4 en el cual los medios de presidn comunes estén
dispuestos sobre uno ﬁe los cojinetes del rodillo desvia-
do separado de las cufias de dicho rodillo, y en el cuanl
la fuerza de desviacidén del rodillo es transmitida desde
dichos medios de presidn 2 través de dichos miembros cue
se extienden longitudinalmente al otro de dichos cojinetes.

Te= Un aparato de acuerdo con la reivindieacién 1,
en el cual los miembros que se extienden longitudinalmen—
te estdn formados por pares de tirantes dispuestos pare—
lelamente a y simetricamente con respecto al eje geométri-
co del rodillo desviado, estando los extremos de los tiran-
tes de un par conectados entre si por barras transversales
0 tréviesas.

8.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en el cual las extensiones radiales de los cojinetes sepa-
rados de las oufias del rodillo desviado son de la forma de

aletas que sobresalen de dichos cojinetes.

9.~ Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones
3y 8, en el cual uno de los elementos de 1a unidad hidrdu—

lica estd montado sobre una aleta que sobresale desde uno
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de dichos c¢ojinetes.

10- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 1,
que tiene uno o mds miembros de compresidn que se extien-
den longitudinalmente los cuales absorben las fuerzas axia-
les a las cuales los cojinetes del rodillo desviado sepa?'
rados de las cufias de dicho rodillo estdn expuestos por
los pares que desvien el rodillo, y en el cual dichos miem-
bros de compresidén estdn en aplicacidn en sus dos extremos
con apoyos formados sobre dichos cojinetes.

1l.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
10, en el cual los miembros de compresién ¥y los apoyos
tienen superficies de contacto curvas de modo que permitan
girar los cojinetes con relacidn a los miembros de compre~
sidén cuando estédn sometidos a las fuerzas desviadoras de

rodillo.

12.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
10, en el cual los miembros de compresidn estdn formados
por pares de puntales, estando los puntales de un par dis-
puestos simetricamente con respecto al eje geometrico del
rodillo desviado.

13.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén
10, en el cual los miembros de compresidn consisten e
bloques dispuestos entre las cufiag del rodillo desviado
¥y los cojinetes separados de dichas cufias.

14.= Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 9,
en el cual estd formedo un miembro de compresidn por ume

barra que pasa a través de un agujero central del rodillo

desviado y estd acoplada en sus extremos con tapas que
cierran los extremos de dichos cojinetes.

15.- Un aparato desviador de rodillos para un tren
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de laminacidn.

Tal y como se ha deserito en la lemoria que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

#gta Memoria consta de veinte hojas escritas a mh-

quina por una sola cara.
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