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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de CERRO CORPORATION, entidad norteamericana, estableci-
da en 300 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Estados Unidos de Améri-
ca, por:
"PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR PLOMO, PLATA, COBRE Y BISMUTO DE
UNA MENA QUE IOS CONTIENE!

La presente invencidén se refiere a un procedimiento para re-
cuperar metales. M4s especificamente, la invencidn se refiere a
un procedimiento para recuperar plata, plomo, cobre y bismuto, a
partir de menas oxidadas de plomo, de poca rigueza, que contienen
dichos metales,

Un objeto de la invencidén es proporcionar un procedimiento
eficaz para recuperar plata a partir de menas de plata-plomo, de
poca riqueza, en las que la plata estd presente en cantidades re- .
lativamente pequefias.

0tro objeto de la invencidén es proporcionar un procedimiento
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mo, a partir de menas de plata-plomo, de poca rigueza, el cual

procedimiento se puede efectuar con funcionamiento discontinuo
o continuo.

Adn otro objeto de la invencidén es proporcionar un procedi-
miento econdmico para recuperar rendimientos perfeccionados de
plata, a partir de menas que contienen cantidades tan pequefias
que hasta ahora se ha considerado que no son précticos otros
procedimientos bien conocidos.

Estos y otros objetos afines se consiguen por un procedi-
miento que comprende una combinacién de etapas u operaciones,
las cuales proporcionan unas condiciones y consiguen unos resul-
tados que son esenciales para el éxito del procedimiento glo-
bal.

En términos generales, el presente procedimiento comprende
mezclar un material de mena desmenuzada con una cantidad eficaz
de un agente de cloruracién; tostar la mezcla resultante, pri-
mero bajo condiciones no oxidantes, y luego bajo condiciones
oxidantes; lixiviar con una solucidén de salmuera el producto
calcinado resultante, para extraer del producto calcinado el
contenido de metal; y recuperar luego el metal, por técnicag de
electrodeposicidn.

Entre las menas oxidadas de plata-plomo a lasg que se adap~
ta particularmente la invencidén, se incluyen lag menas de poca
riqueza consistentes en crestén oxidado siliceo ferruginoso que
contiene al menos aproximadamente 1% en peso de plomo, de aproxi-
madamente 6 a aproximedamente 30% en peso de hierro, de aproxi-
madamente 0,5 a aproximadamente 5% en peso de azufre, y de
aproximadamente 93 a aproximadameﬁte 620 g de plata por tonela=-

da de mena. A continuacidn se indican las composiciones de unas
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menas ilustrativas:

Tabla 1 m;“ ‘

Mena g/ton  Cu  Pb Zn  Bi  8i0, Fe S so4/s H,0
% % % ®* % % % B

4 2% 0,25 1,08 0,3 0,11 61,5 14,2 3,86 0,51 5,64
B %6 0,10 1,10 0,5 0,05 72,5 9,5 1,82 0,73 5,91
¢ 259 0,09 4,00 0,5 0,05 60,6 15,5 1,76 0,53 6,06
D 196 0,13 2,10 0,5 0,06 67,5 11,8 1,37 0,50 3,44
E 273 0,38 3,9 2,0 0,10 33,0 26,9 0,70 0,16 16,75

Primerc se muele la mena cruda hasta un tamafio de particula
adecuado, tal que se pueda mezclar Intima y uniformemente con el
agente de cloruracidn. En general, la mena se debe moler hasta un
temafio tal que de aproximadamente 50 a aproximadamente 100% de la
mena molida pase a través de un tamiz de 44 micras de abertura.
Preferiblemente, debe pasar a través de un tamiz de 44 micras de
abertura al menos aproximadamente el 70% de la mena. Los experimen-
tos han indicado que la extraccidén de plomb no depende de forma"
critica de la finura de las particulas de mena. Sin embargo, la ex-
traccién de plata estd afectada de forma significativa por el ta—-
mafio de particula de la mena. En la siguiente Tabla 2 se muestra
la influencia del tamafio de particula sobre la recuperacidn de

plata y plomo:
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Table 2 Vi e
% de mena de tamafio Extraceidn total, %
menor de 44 micras Plata Plomo
45 87 88,5
5T 90 89
73 94 88
88 95 88

Después de moler, la mena se mezcla de forma Intima y homo-
génea con una cantidad eficaz de un agente de cloruracién, pre-
feriblemente cloruro sédico, proporcionando una mezcla homogénea
adecuada para ser tostada. Con el término "cantidad eficaz" se
pretende indicar una cantidad de agente de cloruracidn suficien-
te para convertir el contenido de metal de la mena a una forma
soluble en salmiera. Bn general, se emplea como agente de cloru-
racién de aproximadamente 3 a a proximadamente 7, y preferible-
mente de aproximadamente 3,5 a 5% en peso de cloruro sédico. Se
ha hallado que lag variaciones de la cantidad de cloruro sdédico
tienen un efecto mds significativo sobre la recuperacién de pla-
ta que sobre la recuperacidén de plomo. El cloruro sédico se pue-
de afiadir a la mena en forma seca, antes o después de moler, o
ge puede afiadir a la mena en forma de solucién acuosa concentra-
da. Se cree que el cloruro sddico tiene un efecto importante so-
bre la solubilizacidén del cobre, cinc y bismuto. En general, el
cloruro sédico se debe moler hasta un tamafio de particula de al
menos aproximadamente 235 micras (menos de 235 micras), ya que
se ha hallado que el tamafio de particula del agente de clorura-
cidn tiene un efecto sustancial sobre la recuperacién de plata.

En la siguiente Tabla 3 se muestra el efecto que la varia-

cidn de las concentraciones de cloruro sdédico tiene sobre la
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recuperacién de plata y plomo. En esbas investigacioneszrla me~
na se mezclé con la cantidad indicada de cloruro sdédico de ta-
mafio menor de 235 micras, y luego se tostd al aire a 5109C duran~
te un periodo de aproximadamente 60 min. Iuego se lixivié la
mens calcinada con salmuera acidificada, que contenfa 270 g/li-
tro de cloruro sédico. ELl andlisis del residuwo y del liguido de

lixiviacidn did los resultados tabulados en la Tabla 3,

Tabla 3
Extraccidén (%)
NaCl (%) Pb Az
0 79,9 52,6
82,6 68,6
3 83,5 9,8
5 83,1 94,3

Ademds de servir como agente de clqpuracién, el clorurc sé-
dico influye también en la separacién de azufre de la mena mo-
lida, durante la primera etapa, es decir, la ebtapa no oxidante,
de la operacidn de tostacién. La investigacidn ha mostrado que
la relacién entre sulfato y plomo en el liquido de lixiviacién
con salmuera ge puede controlar, al menos en parte, por la can-
tidad de cloruro sédico empleada, y disminuye significativemente
al aumentar la cantidad de cloruro sédico desde aproximadamente
2 a aproximadamente 7% en peso, basado en el peso de la mena.

La mezcla de mena y cloruro sbédico se tuesta a una tempera-
tura suficiente para convertir el contenido de metal a una for-
ma soluble en salmuera, sin pérdida indebida del contenido de
metal, por volatilizacidén. La tostacién de la mena y cloruro

sédico se efectia mediante una operacién en dos etapas. La pri-
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mera etapa, destinada primordialmente a‘ién
parte sustancial del azufre originalmente contenido en la mena,
se efectia preferiblemente bajo atmbsfera neutra, por ejemplo
una atmésfera que comprenda nitrégeno, didxido de carbono y va-
por de agua, preferiblemente en relacidén de aproximadamente
8:1:1 en volumen. El término "neutro" agui usado se refiere a
una atmésfera que favorece la conversién de azufre a una forma
que se pueda separar por volatilizacidén, es decir, una atmésfera
que no oxide el azufre a sulfato ni reduzca los compuestos vold-
tiles de azufre a una forma no volatilizable. La separacidén de
azufre es importante, ya gue la presencia de azufre oxidable en
la mena, durante la segunda etapa de la tostacién, produce un
aumento de la concentracidén de sulfatos, que finalmente aparecen
en el liquido de salmuera después de la lixiviacidn.

En la operacidén de tostacién en dos etapas, la etapa de
separacidén de agzufre se efectia a una temperatura suficiente pa-
ra separar sustancialmente todo el azufre originalmente presen-
te en la mena, pero sin volatilizacién de nada del contenido
de metal. La cantidad de azufre separada depende de la tempera-
tura de la primers etapa de la tostacidn, asi{ como de la atmés-
fera y de la cantidad de agente de cloruracién presente durante
la tostacién. lLa temperatura durante la primera etapa de la tos-
tacién se mantiene preferiblemente entre aproximadamente 510
y 6602C, y més preferiblemente a aproximadamente 5602C, Si se
aumenta la temperatura de esta primera etapa de la tostacidn,
se puede separar mis azufre y se puede aumentar notablemente la
extraceién de plomo. Sin embargo, se ha hallado que las altas
temperaturas son perjudiciales para la recuperacidén de plata.
Por tanto, se ha de aceptar un equilibrio prdctico entre la re-

cuperacidén de plata y la separacién de azufre. Cualquier azufre
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segunda etapa de la tostacibn, y se extraerd con la salmuera du-
rante la etapa de lixiviacién. Este sulfato se puede controlar
por tratamiento adecuado de la salmuera, como se describe agui.

La segunda etapa de la tostacién, que se efectia bajo con-
diciones oxidantes, se destina a la conversién del plomo, plata,
cobre y bismuto a una forma que se pueda lixiviar fdcil y efi-
cazmente, a partir de la mena tostada, con una solucidén de sal-
muera. Se puede proporcionar una atmésfera oxidante adecuada
usando aire, s6lo o en mezcla con los gases de combustién nor-
malmente presentes. También ha resultado beneficioso emplear
pequefias cantidades de cloro gaseoso, por ejemplo hasta aproxi-
madamente 5% en volumen sobre la atmdsfera, durante la segunda
etapa de la operacidn de tostacidén. Se ha hallado que el cloro
gaseoso eg particularmente beneficioso en relacién con la ex-
traceidén de plomo.

La segunda etapa de la tostacidn, clorurante, bajo atmésfe~
ra oxidante, se efectia a temperaturas suficientes para conver-
tir el contenido de metal a una forma que se puede lixiviar con
salmuera, sin volatilizacidén. En general, esta tostacién cloru-
rante se efectia a temperaturas de aproximadamente 500 a aproxi-
madamente 5402C, y preferiblemente a aproximadamente 5102C. Bl
tiempo necesario para separar el azufre y convertir el contenido
de metal a una forma soluble en salmuera, se puede determinar
f4cilmente por andlisis del gas separado durante la primera eta-
pa de la tostacidn, y andlisis del lfquido de lixiviacidén con
salmuera, para determinar la plata y el plome. Se ha hallado que
una primera etapa de tostacidn de aproximadamente 30 min es su~
ficiente para la total separacién del azufre, y una segunda eta-—

pa de tostacién de aproximedamente 30 min es suficiente para re-
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mdxima recuperacién de plomo despuds de una tostacidn oxidante

de aproximadamente 15 min.

Despuds de tostar, el producto calcinado resultante se mez-
cla con una solucidén concentrada de salmuera acidificada, para
formar una suspensidén, con el fin de extrasr de la mena calcina-
da los metales clorurados. La cantidad de salmuera usada por to-
nelada de mena cruda depende, al menos en parte, del contenido
de plomo én la mena original., En general, el contenido de séli-
dos en la suspensién de mena debe ser de aproximadamente 25 a
aproximadamente 40%, y preferiblemente de aproximadamente 33%.,
La cantidad de salmuera realmente empleada debe ser una cantidad
suficiente para proporcionar un lfquido de lixiviacién que tenga
un contenido de plomo de aproximadamente 15 a aproximadamente
20 g/litro. Por tanto, con las menas de gran contenido de plomo
se debe emplear una suspensidén de menor contenido de sélidos;

a la inversa, si se usa una mena de poca riqueza, se puede pro-
porcionar la concentracién adecuada de plomo usando menos sal~
muera por tonelada de mena, proporcionando asi una suspensién
de contenido de sblidos relativamente grande.

La solubilidad del contenido de metal en la salmuera tiene
lugar por la concentracién de sal en la salmuera, asi como por
1la temperatura y la acidez de la misma. Ademds, debido a que el
sulfato de plomo tiene poca solubilidad, se ha de limitar la
concentracidén de idn sulfato en la salmuera, como se ha mencio-
nado antes, para evitar pérdidas de plomo por precipitacién du-
rante la lixiviacién.

Ia solubilidad del plomo y de la plata aumenta significa-
tivamente al aumentar la concentracién de cloruro sdédico en el

1liquido de lixiviacidén con salmuera, hasta que se alcanza el
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punto de saturacidn de cloruro sédico. En este punto, la solu-

bilidad disminuye repentinamente, Por tanto, se emplea general-
mente una salmuera concentrada, pero no saturada, gue tenga un
contenido de cloruro sdédico de aproximadamente 200 a 300 g/litro
de cloruro sdédico, y preferiblemente de aproximadamente 272 a
aproximadamente 297 g/litro de cloruro sdédico. Dado que en la
salmuers se introduce un cloruro adicional, con la mena tostada,
en las operaciones con recirculacidn puede ser necesario dilufr
la galmuera, para mantener estos niveles éptimos de cloruro sé-
dico.

Durante la operacidn de lixiviacidén se aflade 4cido clorhi-
drico al liguido de lixiviacidn con sa;muera. Este dcido se ne-
cegita en parte para neutralizar la cal que se afiade con el
fin de controlar el sulfato, y en parte para perfeccionar le ex~
traccién del contenido de metal de la mena. Se ha hallado expe-
rimentalmente que al aumentar la acidez del liquido de lixivia-
cidn aumenta la extraccidn de plata y plomo.

Regpecto a la plata y el plomo, se ha observado que la va-
riacidn de la cantidad de cloruro sédico afiadido al producto
tostado estd relacionada con la acidez necesaria para una lixi-
viacidn eficaz. Por ejemplo, si se usan 18,2 kg de cloruro de
hidrégeno para lixiviar una mena calcinada, el hecho de aumentar
la cantidad afiadida de cloruro sdédico, en de 3,5 a aproximada-~
mente 7% en peso, no influye sobre la extraccién de plomo. Sin
embargo, si para acidificar la salmuera se usan menores cantida-
des de cloruro de hidrégeno, por ejemplo aproximadamente 4,5
kg, la cantidad de cloruro sddico empleada tiene una influencia
congiderable sobre la posterior extraccién de plomo. En el caso
de la plata, la reduccidén de la cantidad de cloruro sédico usa-

da durante la tostacidén de la mena produce una disminucién de la
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extraccidén de plata, atdn cuando se aﬁadAjg, &\i
kg de cloruro de hidrdégeno, por tonelada de mena, para lixiviar.
En general, el 1lfguido de lixiviacidn con salmuera se debe acidi-
ficar con de 6,8 a 18,2 kg c}e cloruro de hidrdégeno por tonelada
de mena, ademds de la cantidad de cloruro de hidrégenc que se ne-
cesita para proporcionar cloruro cdleico, para el control del
sulfato. EL pH de la solucién de salmuera debe ser aproximada-
mente de 1,9 a 2,5, y preferiblemente debe ser igual a aproxima-
damente 2,2. Se puede proporcionar un pH de aproximadamente

2,2 por adicidén de aproximadamente 9 kg de cloruro de hidrdgeno
por tonelada de mena, al lfquido de salwuera, ademds de la can-
tidad necesaria para mantener el sulfato a un nivel de concentra-
cidn con el que se pueda trabajar. En la siguiente Tabla 4 se
muestra la influencie de las variaciones de acidez, y de la can-

tidad de sal empleada durante la tostacidn.

Tabla 4
. Bxtraccidn
Az (%) Pb (%)
Tostacién Tostacién con Tostacién Tostacidn
HC1 por tone-
1ada %Jea mena C°°B 5% NaCl 3,5% NaCl con 5% NaCl 1%2313,5%
10 20 87,5 84 81
20 92 90 86 84
40 93 91 89,5 88

I, siguiente Tabla 5 muestra la influencia de la tempera-

tura sobre la extraccién de plata y plomo,

- 10 -
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Tabla 5

1 2 3
HCL afiadido, kg de HOL 100% por
tonelada de producto calcinado 18,2 18,2 4,5
Temperatura de lixiviacidn, ¢C 68 130~150 130
Tiempo de lixiviacién, min 60 40 45
Extraccidn, % de Ag 92,7 92,9 92,0
% de Pb 90,1 90,8 85,8

Como se ha mencionado antes, se ha de controlar el nivel de
concentracién de idén sulfato en la salmuera, Si la concentracidn
de sulfato en la salmuera alcanza nive;es suficientemente altos,
precipitard plomo en forma de sulfato de"plomo, reduciendo asi
la recuperacidén de plomo. Las concentraciones en aumento de iones
sulfato constituyen un problema particularmente serio cuando se
emplea un procedimiento continuo que comprenda la recirculacidn
de la salmuera. Se apreciard que la presencia de cantidades ex-
cesivas de sulfato en la salmuera aumentard el coste de controlar
el nivel de sulfato en la salmuera de recirculacidén. En general,
la concentracién de sulfato se controla por precipitacidén del
exceso de sulfato, en forma de sulfato cdlcico, por adicidn de
cloruro cdleico a la salmuera. Bl cloruro cdlcico se puede afiadir
directamente a la salmuera, o se puede proporciomar in situ,
afiadiendo a la salmuera dcido clorhfdrico y caliza. Como alterna-
tiva, la concentracidn de sulfato se puede controlar por refri-
geracién de la salmuera, precipitando asi el sulfato como sulfa-
to sédico hidratado. Evidentemente, la separacién de cualquier
cantidad de azufre antes de la tostacidn oxidante producirfa una
reduccibén del coste global de la operacidn.

Después de lixiviar, el liquido de lixiviacidn con selmuera
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:
se separa de la mena por filtracién, ot

do, Para separar de forma adecuada de la mena lixiviada todo el
contenido de metales disueltos, la mena se debe lavar, por ejem-
plo, volviendo a formar una pasta y volviendo a filtrar, para
dilufr todo el contenido de metal disuelto, y transferirlo a una
solucidn acuosa adecuada para la posterior recuperacién del con-
tenido de metal, por electrolisis.

El contenido de metales, incluyendo la plata, cobre y bis-
muto, se recupera del liquido de lixiviacién, en forma de lingo-
te de plomo, por técnicas de electrodeposicibén. El lingote de
plomo asihproporcionado se puede seguir tratando, para recuperar
Jos metales individuales por diversas téenicas metalidrgicas,
bien conocidas en el ramo, por ejemplo refinacién al fuego o
electrolitica. En general, el lingote de plomo es depositado en
un cdtodo adecuado, por ejemplo un cdtodo de plomo o hierro sin
pulir, en forma de esponja adhesiva relativamente densa, elec-
trolizando el lfgquido de lixiviacidn bajo condiciones adscuadas
de temperatura y densidad de corriente, preferiblemente a tempe-
raturas de al menos aproximadamente T02C, con densidad de co-
rriente de aproximadamente 129 a 210 amperios por m2, v tensién
de aproximadamente 2,0 a 2,4 voltios.

Bl uso de temperaturas de al menos aproximadamente 70¢C
proporciona un depésito de plomo adecuado, que es fdeil de mani-~
pular y que se adhiere al cdtodo sin caer ni formar copos. Ade-
mds, tal temperatura proporciona un consumo més eficaz de ener-
gla y agotamiento del contenido de plomo en la salmuera hasta
un nivel bajo, es decir, de aproximadamente 0,2 g/litro.

Durante la electrolisis, la solucidn de salmuera se debe
agitar con la energia suficiente para hacer circular la salmuera

sin hacer que el plomo depositado se caiga del cdtodo. Se halld
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que la agitacién afectaba significa‘bivamentgag
cas del lingote de plomo depositado sobre el cdtodo. Si la agita-
cidn era demasiado suave, se halld que la resistencia de la cel-
da aumentaba, produciendo mayor tensidén y mds formacién de gas.
Se hallé que la mayor cantidad de gas formado producia un depdsi-
to m4s esponjoso y menos adherente.

Durante la precipitacién electrolitica de plomo, plata, co-
bre y bismuto a partir del liquido de lixiviacién con salmuera,
como se ha deserito antes, se forma en la celda electrolitica un
precipitado pardo. Este material comprende principalmente didxido
de manganeso, asl como pequefias cantidadeg de compuestos de otros
metales, tales como aluminio, hierro, cromo, silicio, magnesio,
calcio, sodio y similares. Este material se puede separar del
liquidoﬂde lixiviacién por filtracidén. Andlogamente, se puede
recuperar cinc por precipitacidén de hidrato de cinc de la salmue-
ra, después de la electrodeposicién, tratando la salmuera con hi-
dréxido sddico o cal, y separando el precipitado por filtracién,
o por otro medio equivalente.

El procedimiento aqui descrito se puede efectuar en un pro-
cedimiento discontinuo o continuo, en el que el lIquido de lixi-
viacidén agotado, después de la electrolisis, se puede recircular,
tras un tratamiento adecuado para separar el didxido de mangane-
so0 precipitado y para control del sulfato, y usar para la poste-
rior lixiviacidén de tandas adicionales de mena calcinada.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América, el dia 28 de Marzo de 1.966, bajo el N©
537.722, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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-NOTA- ,Q@;gff

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pa=-
ra que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Procedimiento para recuperar plomo, plata, cobre y bis-
mato de una mena que los contiene, el cual comprende las etapas
de: (1) tostar una mena desmenuzada, en presencia de una canti-
dad eficaz de cloruro sédico, en una operacidén de tostacidn en
dos etapas, sin volatilizacibn, efectudndose la'primera etapa
bajo atmdsfera neutra, para separar una parte sustancial de cual-
quier azufre originalmente pregente en la mena, efectudndose la
segunda efépa bajo una atmésfera oxidante, para convertir el
contenido de metales a una forma soluble en salmuera; (2) separar
de la mena el contenido de metales, por lixiviacién de la mena
tostada en una solucidén de salmuera acidificada; y (3) recupe=-
rar el contenido de metales de la solucién de salmuera, por una
téenica de électrodeposicidn, bajo condiciones mediante las
cusles los metsles se depositan sobre el cdtodo en forma de es—
ponja adherente densa.

2.~ Procedimiento segin el punto 1, en el que: (1) la mena
original se desmenuza en tal grado que de 50 a T0% en peso de
la mena pasa a través de un tamiz de 44 micras de abertura;
(2) la tostacidén neutra se efectda a una temperatura de aproxi-
madamente 530 a aproximadamente 5702C; (3) la tostacidén oxidan-
te se efectda a una temperatura de aproximadamente 500 a 5409(;
vy (4) la solucidén de salmuera tiene un pH de aproximadamente

1,9 a aproximadamente 2,5.

3.~ Procedimiento segin el punto 2, en el que una cantidad
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eficaz de cloruro sédico estd comprendida entre aproximadamente
% ¥y aproximadamente 7% en peso, basado en el peso de la mena.

4.~ Procedimiento segiin el punto 3, en el gue la tostacién
en atmésfera neutra se efectda a aproximadamente 5602C, en una
atmésfera que comprende nitrégeno, didxido de carbono y vapor de
agua, y la tostacidén oxidante se efectia a aproximadamente
5102C, en presencia de aire.

5.— Procedimiento segin el punto 4, en el que la atmésfera
bajo la que se efectia la segunda etapa de la tostacidén compren-
de aire y hasta aproximadamente 5% en voiumen de cloro gaseoso.

6.- Procedimiento segin el punto 2, en el que el cloruro
sédico se mezcla con la mena en cantidades de aproximadamente 3
a aproximadamente 7% en peso, antes de desmenuzar la mena.

7.~ Procedimiento segin el punto 2, en el que la mena cal-
cinada se lixivia formando una suspensién con una cantidad su-
ficiente de una salmuera que contiene de aproximadamente 272 a
aproximadamente 297 g de cloruro sédico por litro, formando una
suspensidén que contiene de aproximadamente 25 a aproximadamente
40% de sélidos.

8.~ Procedimiento segin el puntc 2, en el que la salmuera
contiene de aproximadamente 200 a aproximademente 300 g/litro de
cloruro sdédico, y se acidifica hasta un pH aproximadamente de
1,9 a 2,5, con dcido clorhidrico.

9.~ Procedimiento segin el punto 6, en el que el contenido
de metales eg depositado sobre un cdtodo consistente esencialmen-
te en un metal elegido del grupo que congsta de plomo y hierro,
a partir de una solucidn agitada de salmuera.

10.~ Procedimiento segin el punto 2, en el que el contenido
de metales se recupera por electrodeposicidén a partir de la so-

lucidén de salmuera, a temperatura de al menos aproximadamente

- 15 -



10

i1

7020, con densidad de corriente de aproximadamente 129 a 210

amperios por m2, vy tensién de aproximadamente 2,0 a aproximada-
mente 2,4 voltios.

11.- Procedimiento para recuperar plomo, plata, cobre y
bismuto de una mena que los contiene,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez y seis hojas escritas a mdqui-
na por una s0la cara.

Madrid, t t Mm

P.Aﬂ

AF.A.
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