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Este invento se refiere a la fabricacidn de vi-

drio plano y mis especialmente a la fabricacién de vidrid:

.

plano durante cuya fabricacidn el vidrio esté en contacto

con un metal en fusidn por ejemplo, durante cuya fabrica-

cibn el vidrio es soportado sobre una superficie de metal

en fusidén tal como la superficie de un baiio de metal en'k

fusifin constituido de forma que tenga todas las caracferig

s e vey

ticas completamente descritas en la patente espaiiola n2

.
* o .

21807880 tes?

Un principal objeto del presente invento es.fa-
cilitar un perfeccionamiento en la fabricacibn de vié;;b
plano con unas caracteristicas superficiales deseadas.

De acuerdo con el invento, un método de fabrica-
cibén de vidrio plano con las caracteristicas superficiales
deseadas, comprende poner separadamente en contacto las su
perficies del vidrio con cﬁerpos de un material en fusidn
electricamente ¢onductor y emplear tales cuerpos’de'mate-,
rial en fusidn como electrodos para pasar una corriente -
eléctrica controlada a través del vidrio y, con ello, mo-
dificar la constitucidn superficial del vidrio.

En un método preferido de acuerdo con el inven-
to, una superficie del vidrio es puesta en contacto con un
metal en fusidn, el material en fusidn electricamente con-
ductor es encajado contra la otra superficie del vidrio, ¥
la constitucidn superficial del vidrio es modificada pasan
do una corriente eléctrica coantrolada a través del vidrio
entre el material en fusidn encajado y el metal en fusidn.

Deseablemente, el vidrio es sqportadé sobre una
.supefficie‘de metal en fusidén, y el material en fusidén -

electricamente conductor es encajado sobre la superficie

superior del vidrio.
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-~ en fusidn y debe estar aislado del metal en fusidn sébg?

‘Un tratamiento preferente de una de las superficies dql'v;

_3_

El material en fusidn encajado sobre la Stpcreeons

superior del vidrio puede ser una sal en fusibén o un metal

el que se goporta el vidrio a fin de que el dnico pasb.glég
trico lo sea a través del espesor del vidrio, La corriente
eléctrica debe ser una corriente continua para que exjsta

LN X
L]

drio para modificar sus caracteristicas. Alternativamente

* e 0o

puede‘emplearse la corriente alterna para cambiar simylta-

. & L

neamente las caracteristicas de ambas superficies deg;yﬁs

. > *

drio. ::_*
Puede emplearse el invento para el tratamiento
de chapas individuales de ¥idrio, o para modificar las ca-
racteristicas superficiales de -una cinta coantinua de vidrid.
El metal en fusgidn puede emplearse para facilitar el nece-
sario contacto eléctrico con la superficie superior del vi
drio plano en forma de cinta que es avanzado a lo largo de
una superficie de metal en fusidnm, encajéndosé un bafio de
metal en fusién sobre la superficie superior del vidrio con
lo que se impide su movimiento de avance con el vidrio.
A fin de aislar el bafio de metal en fusidn de -
la superficie de'metalren fusibn a lo largo de la cual es
avanzada la c¢inta de vidrio, el baifio debe quedar limitado
lateralmente sobre la superficie superior de la cinta de-
vidrio y ademis ha de impedirse cualquier tendenéia del -
bafio a desplazarse a 1o largo de la cinta de vidrio de for
ma que el bafio permanezca estacionario con relacidn a la
superficie del metal en fusidén. Desde tal aspecto, un mé-
todo de acuerdo con el invento comprende el entregar el vi

drio en fusidn a una razdn controlada a un bafio de metal

en fusidn para establecer una capa de vidrio en fusibn so-
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bre el bafio, el mantener la capa en estado de fusidn segin

. .
0

es avanzada a lo largo del bafio, el conformar los mé&ée&es

-
. *

de la capa segin la misma es avanzada de forma que lé'cén—
ta adopteluna configuracibén de artesa de poca altura;fy

acajar dicho bafio de metal en fusidn sobre la parte éuQé~-
rior del wvidrio que avanza en la artesa de poca alturé,;si
formada. )

.
LI L

A fin de tratar la superficie superior del vidrid

se pasa una corriente eléctrica a través del vidrio sofna

*

direccidn tal que el baifio de metal en fusidn actie como un
dnodo, y la resistencia de la corriente es controla&h:éé
forma que tenga lugar un cambio deseado en las caracteris-
ticas de lasuperficie superior del wvidrio.

Se ha encontrado que, si puede hacerse una ade-
cuada concentracidén de metal para penetrar en la superficig
superior del vidrio, dicha superficie tiene buenas propie-
dades de reflexidn de la luz y del calor, A tal fin, la co
rriente es controlada de forma que una predeterminada coun-
centracidén de metal penetre en la superficie superior del
vidrio desde el baiio.

Puede desearse la modificacidn de la superficie
inferior del vidrio, y desde tal aspecto, el invento com-
prende un método en el gque la corriente eléctrica contro-

lada es pasada a través del vidrio en una direccibn tal —-
que el metal en fusidn del baifio actia como un anodo y emi-
gre al nterior de la superficie inferior de la cinta de -
vidrio.

Deseablemente, el bafio es un bafio de estafio en

fusidn o dé una aleacidn de estafio en fusidn con un peso

especifico mayor que el del vidrio.
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Como una alternativa del estafio o de las aleacio

L 3
¢ e

nes de estafio, el metal en fusion puede ser plomo o bismu-

to o una aleacidn de plomo o de bismuto con un peso é;be%r
fico mayor que el del vidrio. 'E'
El bafio de metal en fusidn encajado sobre ia-é@-
perficie del vidrio puede ser un bafio de estafio en fusidn
o de plomo o bismuto. .

]
. e tey

Alternativamente, puede encajarse sobre la: super
ficie superior del vidrio un bafio de una aleacifn en-fugidn

de estafio,plomo o bismuto. Por ejemplo, el baiio pue@gﬁggr
una aleacidn de estafio confin elemento seleccionado déi'éngq
po que comprende litio, sodio, potasio, cinc, magnesio, -
aluminio, silicio, titanio, manganeso, cromo y hierro. La
aleacién puede ser una aleacidén de estafio con uno de los -
metales de tierras raras. Cuando se emplea una aleacidn de
estafio, la concentracidn relativa del estaiio y del otro me
tal y sus propiedades quimicas relativas determina si so-
lamente el metal aleado con el estaino penetra en la super-
ficie del vidrio.

En otras aplicaciones del invento, la aleacidn
empleada puede ser una aleacidén de bismuto o de plomo con
un elemento seleccionado del grupo qQue comprende litio, -
sodio, cinc, magnesio, cromo, hierro, cobalto, niquel, co-
bre, plata, oro, antimonio, arsénico e indio. Ademés, la
aleacidn puede ser una aleacidén de plomo o de bismuto con
un elemento seleccionado del grupo que comprende los meta-
les del grupo del platino y los metales de tierras raras.

De acuerdo con el invento puede efectuarse el

tratamiento de ambas superficies del vidrio empleando un

método en el que dos bailos de metal en fusidn son encaja-
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lados electricamente el uno del otro, pasando una oorrien-

te eléctrica a través del vidrio entre la superficie del

metal en fusidén y los bafios de metal en fusibdn en und.di-
reccién tal que uno de los bafios actue como &nodo y Q%&é%ro
bafio actue como cidtodo con respecto a la superficie ??1132

tal en fusidn, y controlandose la resistencia de ambas. co-

rrientes de forma que una predeterminada concentraciéﬁ:ge

metal penetre en ambas superficies del vidrio. e r,

Los dos bafios separados pueden ser del misﬁd‘ﬁe-
tal que el bafio . a lo largo del cual & avanzada la cinta
de vidrio, o de un metal o aleacidén en fusidn diferente.
Ademéds, los dos bafios pueden ser diferentes el uno del otro
También si se desea aplicar dos tratamientos sucesivos a -
la superficie superior del vidrio, la conexidn eléctrica -
a los bafios puede ser tal que ambos baiios actiien como &no-
dos, o ambos como cidtodos, con respecto al metal en fusidn
a lo largo del cual es soportado el vidrio.

El invento comprende también un aparato para uti
lizar en la fabricacidn de vidrio plano con caracteristi-
cas superficia;es deseadas, comprendiendo una estructura -
de depdsito que contiene un bafio de metal en fusiéii medios
para entregar al bafio el vidrio a una razdén controlada y
para avanzar el vidrio a lo largo del baifio como una capa de
vidrio en fusidén en forma de cinta, reguladores térmicos -
para controlar la viscosidad del vidriod& forma que se asg
gure que el vidrio es enfriado gradualmente segin el mismo
es avanzado hasta que quede lo suficientemente endurecido

para ser sacado del bafio sin deterioro, medios mra mantener
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-de la cinta de vidrio.

‘claramente, se describirén ahora alminas realizaciounes del

un bafio de un material en fusidén sobre la parte superior de

v L)

vidrio y para impedir el movimiento de avance de dicho.ba-

. .

no con el vidrio, electrodos dispuestos para sumergiﬁibé
en el baifio del material en fusibén y en el baiio del met§1

en fusidn y un circuito suministrador de una corriente, =-

»

eléctrica conectado a tales electrodos.

%y
AU

Efana realizacibén preferida, el aparato inciﬁye

e s sy

reguladores térmicos para controlar la viscosidad del wi-

L] . L
Caa®

drio para asegurar que la capa de vidrio es avanzada.en un
estado plastico, medios conformadores de los bordes ﬁé;ﬁar
dos con relacidn a las paredes laterales del depésitb’béra
conformar los mirgenes de la cinta de vidrio de forma gue
la cinta adopte una configuracidn de artesa de poca altura
y medios para mantener el bafio del material en fusidn en -~
dicha artesa.

Los medios conformadores de los bordes pueden -
comprender un par de utensilios formadores de los bordes -
de un material no humectable montados opuestamente el uno
del otro en los costados del depdsito, disponiendo tales
utensilios de unsas superficies conformadoras para acopla—--
miento por los bordes de la cinta de vidrio, cuyas super-
ficies doblan los bordes de la cinta hacia arriba y sobre

si para formar unos rebordes a lo largo de los mirgenes -
A fin de que el invento pueda comprenderse més

mismo, como ejemplo, con referencia a los adjuntos dibujos

en los que:

La figura 1 es un alzado en seccidn de un apara-

to de acueido con el invento, incluyendo una estructura -

P—l
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de depbsito que contiene un bafio de metal en fusidn, una -

. .

estructura de cubierta sobre la estructura de depésiﬁaﬂy:-
un aparato para verter el vidrio en fusidn sobre el ﬁéﬁql

La figura 2 es una planta del aparato de la.figu

ra 1, pero con la estructura de cubierta retirada. °.

P
?

La figura 3 es una planta de un utensilio confor

mador de bordes para formar los margenes de la cinta, Bm—

¢ ¢ te

pleandose dos de tales utensilios en el aparato de las.fi-

Veat

guras 1 y 2. e,

“La figura 4 es una seccidén sobre la linea:Ibf
IV de la figura 3. R

La figura 5 es una seccién a través de un margen
de la cinta de vidrio mostrando la primera etapa de la con
formacidn de dicho margen por parte del utensilio ilustra-
do en la figura 4.

La figura 6 es una seccidn sobre la linea VI-VI
de la figura 3.

La figura 7 es una seccidn a través del margen -
de la cinta mostrando la forma producida por parte del --
utensilio ilustrado en la figura 6.

La figura 8 es una seccidén a través de la confor
macidn final de un mérgen de la cinta de vidrio.

La figura 9 es un alzado en seccidén a través de
una parte de la estructura de depbsito mostrando la apli-
cacidén del invento a un método en el gue dos banos separa-
dos de metal en fusidbn estdn encajados sobre la superficie
superior de la cinta de vidrio.

ILa figura 10 es una planta del aparato de la fi-

gura 9.
En los dibujos, las referencias iguales indican
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partes iguales o similares.

Con referencia a las figuragl y 2, de los éfbé;
jos, un antecrisol de un horno continuo de fusidn de f(r!i..éj:io
se indica en 1 y una trampilla reguladora en 2. El antécri
80l termina en un vertedero 3 que comprende un borde-%iy:e

quicios laterales 5 uno de los cuales se muestra en larf&-

R
[

gura 1. El borde 4 ¥y los quicios laterales 5 juntos cdhgt;

" ¢ e

tuyen un vertedero de seccidn traunsversal generalmente, rec

L d * -
veat®

tangular.

El vertedero 3 estéd dispuesto por encima d%?féi-
80 6 de una estructura de depdsito alargado que iucliy;:-
paredes laterales 7 unidas entre si para formar una estruc
tura integral con el piso 6, una pared de extremo 8 en el -
extremo de entrada del depdsito y una pared de extremé 9
en el extremo de salida del depdsito. La estructura de de-
pdsito contiene un bafio de metal en fusidn 10 cuyo nivel
superficial est4 indicado en 11l. El baifio es, por ejemplo,
un bafio de estafio en fusidn o de una aleacidn de estafio en
la que predomina el estailo y el bafio tiene un peso especi
fico mayor que el del vidrio.

Una estructura de cubierta va soportada sobre -
la estructura de depdsito y la estructura de cubierta in-
cluye un techo 12,Aparedes 1étera1es 13 y paredes integra-
les de extremo 14 y 15 respectivamente en los extremos de
entrada y de salida del baiio. La pared del extremo de en-
tmda 1% se extiende hacia abajo cerca de la superficie 11
del metal en fusidén para determinar con dicha superficie
una abertura de entrada 16 restringida de altura y a tra-
vés de la cual el vidrio en fusidn se avanzard segin se -

describiri despues. La pared del extremo de salida 15 de
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_10_

la estructura de cubierta determina con la pared del extre
mo de salida 9 de la estructura de depdsito una aberé;h;:-
de salida 17 a través de la cual la cinta definitivéuaé:-
vidrio producida sobre el bafio es descargada sobre 1os}ro-
dillos transportadores accionados 18 mountados al exterigr

del extreﬁo de salida del depdsito y dispuestos algo Rgpa-
encima del nivel de la parte superior de la pared deigégqg

mo 9 de la estructura de depdsito a fin de que la cipta.-

sea elevada fuera de la pared 9 para ser descargada éfﬁia-

< €« *

* .

vés de la abertura de salida 17.

oty

. LIRS

Los rodillos 18 transportan la cinta.de viarid a .
un horno continuo de recocido en una forma bien conocida y
aplican tambien un esfuerzo de traccidn a la cinta de vi--
drio para ayudar al avance de la cinta cuando la misma reg
bala a'lo largo de la superficie del baifio 10.

Una prolongacidn 19 del techo 12 se extiende has
ta la trampilla reguladora 2 y forma una cémara con las pa
redes laterales 20 en cuya camara va dispuesto el vertede-
ro 3.

El vidrio de sosa/cal/silice 21 es vertido en fu-
sidn sobre el bafio 10 de metal en fusidn desde el vertede-
70 3 y la trampilla 2 regula la razbn de flujo del vidrio
en fusidn 21 sobre el borde 4 del vertedero. El vertedero
osté verticalmente distanciado & lakuperficie 11 del baiio
para que el vidrio en fusidn 21 tenga una caida libre de
unas pocad pulgadas, gque en la figura-l se exageran, hasta
la superficie del bafio. Esta caida libre es tal que asegu-
ra 1a formacidn de un taldn 22 de vidrio en fusidn detras
del vidrio 21 que se vierte sobre el vertedero, cuyo taldn

22 ge extiende hasta la pared del extremo de entrada 8 de
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la estructura de depdsito .

.
P *

La temperatura del vidrio segin el mismo e$ 'ayan

zado a lo largo del bafio esta regulada desde el extréﬁokde
entrada hasta el extremo de descarga mediante reguladomes

térmicos 23 sumergidos en el bafio 10 y los reguladoreés, tér
micos 24 montados en el espaclo libre 25 definido sdbﬁe el
bafio por la estructura de cubierta. Un gas protectorwgg‘su

ministrado a dicho espacio libre a través de los conduotos

26 que se facilitan a intervalos en el techo 12. Los‘éﬁh-
ductos 26 estin conectados por unos ramales 27 a un ;di;c-
tor 28 que estad conectado a un suministro de gas protéc—
tor. Asi, se mantiene una cémara de gas protector en el -
espacio libre 25 que es un espacio sustancialmente cerra-
do y existe un flujo hacia el exterior‘del gas protector

a través del orificio de entrada 16 y de la abertura de -
salida 17.

La témperatura del vidrio en fusidn es regulada
por los reguladores térmicos 23 y 24 segun el vidrio es -
avanzado a lo largo del bafio para asegurar que sobre el -
mismo se establece una capa de vidrio en fusidn 29. Esta
capa 29 es avanzada a lo largo del bafio a través de .la --
abertura de entrada 16 y segin es avanzada existe uhAflujo
libre lateral del vidrio en fusibn bajo la influencia de -
la tensibn superficial y de la gravedad hsta que de la cg
pa 29 se desarrolla un cuerpo flotante 30 de vidrio en fu-
sidén que entonces es avanzado en forma de cinta a lo 1ar—
go del bafio.

La anchura de la estructura de depdsito al nivel

superficial 11 del bafio es mayor que la anchura del cuer-

po flotante 30 de vidrio en fusibn, a fin de que no exista
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en fusidn. ‘ BT

.
e ‘e

Los margenes de la cinta son conformados seéﬁd;

la misma es ulteriormente avanzada para formar la cinta en

una forma de artesa o canal de poca altura, a fin de que.el

material en fusibén electricamente conductor pueda quedgr’ -

contenido lateralmente sobre la superficie superior de’la

cinta de vidrio y completamente aislado del bafio de ﬁé%ﬁi

2 e &

en fusidn. Un medio para conformar los mirgenes de la oin-

.
-y,

ta de vidrio para producir el canal de poca altura sé. ilug
tra esquemidticamente en las figuras 1 ¥ 2y con mayogiééxg
1le con referencia a las figuras 3 a 8. Dos utensilios 31
y 32 conformadores de los bordes, de un material que no es
humedecido por el vidrio en fusidn, por ejemplo carbdn en
forma de grafito, van montados en los costados opuestos de
la estructura de depdsito.

Si se desea, los utensilios pueden estar refrige
rados por agua y estan parcialmente sumergidos en el metal
en fusidén del bafio, seglin se muestra en la figura 1.

Los utensilios tienen superficies conformadoras
especialmente formadas para ser acoplades por los mirgenes
de la cinta de vidrio.Los utensilios son idénticos uno a -
otro y en la figura 3 se muestra una planta de los utensi-
lios 31. La forma de la superficie conformadora del uten-
silio cambia gradualmente desde una inclinacidén ascenden-
te~33 segin se ilustra en la figura 4 hasta una curva diri
gida hacia dentro como se muestra en 34 en la figura 6.

Seglin el cuerpo flotante de vidrio en fusidn 30

es avanzado en forma de cinta, los mirgenes de la cinta -

pasan primeramente por las partes 33 que se¢ inclinan as-
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‘refrigerante alutensilio 31 y para la descarga del agua.

-13 -

>

...............

cendentemente de los utensilios 31 y 32 y se doblan hasta
la formacibn que se muestra en la figura 5 que ilustra.us
mirgen de la cinta de vidrio con una inclinacidén asceiriem-
te que coincide con la inclinacidn inicial 33 del utqu%-
lio. Después, la inclinacidén 33 de cada utensilio se gﬁrv

va gradualmente para adoptar la forma Que se muestra en’34

. LK)
. »
de forma que los margenes 35 de la cinta se pliegan grhdual
. . . B +<:':"
mente y sobre si mismos segun es avanzada la cianta, y en el
momento en qQue los mirgenes de la cinta traspasan los- ex-
wn® s .

tremos posteriores de los utensilios 31 y 32 los mismo .ge

PR

han colapsado hasta la formacibén plegada que @ muestia’én -
36 en la figura 8. Por tanto, ésta formacidn plegada pro-
duce unos rebordes marginales a lo largo de ambos bordes -
de la cinta que fadlitan a la misma una configuracién de -
arﬁesa de poca altura que hace que el material en fusidn -
quede encajado sobre la superficie superior de la cinta -
de vidrio 37 segin la misma es avanzada a lo largo del ba-
fio de metal en fusidn. La altura d&l reborde marginal 36 -
formado a lo largo de un borde de la cinta de vidrio 37 =
estd exagerada en la figura 1 para mayor claridad.

Los utensilios 31 y 32 conformadores de los bor-
des preferiblemente estén refrigerados y en la figura 3 -

se indica una tuberia compuesta 38 para suministrar agua-

Los mirgenes del vidrio pierden calor en los utensilios -
conformadores de forma que los rebordes marginales 36 que
se forman estan suficientemente endurecidos para mantener
su forma cuando la cinta de vidrio 37 es avanzada a tra-

vés de los utensilios.

En una relizacidén alternativa del invento, el Vi
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drio puede entregarse al bafio 10 a una razén controlada co
mo una cinta de vidrio formada que es avanzada sobre %%:%
bafio desde los rodillos de fundicidn asociados con ;a;hﬁgr-
tura de entrada 16 al bafio. Ambos rodillos de fundicidn -
entregardn al bafio el vidrio en forma de cinta y avanz;rén
la cinta a lo largo del bafio hacia la aberbtura de salidéj

® o¥c 4

@&l mismo. El proceso de moldeo para entregar una cinta:Qe
vidrio formada al bano puede realizarse formando unoérﬁg}-
des marginales sobre la cinta de vidrio antes de quei%%{;
misma sea entregada al baifio. %i{é
El presente invento esta relacionado con ei_fga-
tamiento superficial de la cinta de vidrio segﬁn la misma
es avanzada a lo largo de la superficie del bafio de metal
en fusidn a fin de comunicar al vidrio una;caracteristicaé
superficiales deseadas. Cerca del extremo de la abertura -
de salida del baifio, donde la temperatura &l vidrio es del
drden de los 7502 a 6002C, es encajado sobre la superficie
del vidrio un cuerpo de material en fusidn 39 electricamen
te conductos, por ejemplo un bafio de metal enfusibn. Los -
lados del bafio 39 son contenidos lateralmente por los re-
bordes marginales 36 y el movimiento de avance del borde
posterior 40 del baﬁo'con el.vidrio es impedido por la in-
clinacidn ascendente de la‘cinta de vidrio cuando es ele-
vada de la superficie del bafio para descargar por la aber-
tura de salida 17.
En la realizacibn de las figuras 1 y 2, la canti
dad del material en fusidn en el bafio 39 es tal que el ba-
fio encuentre su propio espesor en equlibrio sobre la super-

ficie superior del vidrio, que en el caso del estafio en -

fusidn o de una aleacidn de estafio en fusidn en la que -
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do la cinta de vidrio es avanzada por debajo del baifio,],

El material 39 puede ser un bafio de estafio en fu

sidn o un bafio de una aleacidn de estafio en fusidén con.li-

7.‘3@1

tio, sodio, potasio, cinc, magnesio, aluminio,silicio,” ti-
*
LAt

tanio, maganeso, cromo o hierro. Alternativamente, la alea-

cibén puede ser una aleacidn de estafio con unod los metaleg
. <&,

de tierras raraé. e

El borde delantero 41 del baifio 39 puede esiééa—
contenido, por ejemplo, por una barrera de carbdn que se -
extiende a través de la superficie de la cinta, precisamen
te por encima de la cinta pero sin tocarla.Esta barrera -
impide que el material en fusibn 39 fluya a lo largo.de la
superficie de la cinta en sentido contrario al de la diregc
cion del movimiento de la cinta, y el espacio libre entre
la parte inferior de la barrera de carbén Y la superficie
del vidrio es tan pequefio que la tensidn superficial evita
que el material en fusibn se escape a través de dicho es-
pacio.

Pueden emplearse otros procedimientos para enca
jar el baiio del material en fusibén sobre la superficie de
la cinta, por ejemplo, los bordes de la cinta pueden ser
elevados sobre unos patines de carbbn que se mantieneun en

ke superficie del bafio a los lados del mismo, de forma que
la produccidén de los rebordes marginales 35 no seria ne-
cesaria.

Un electrodo 42 soportado enfina barra conducto-

ra de soporte 43 se sumerge en la superficie del baiio 39
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del material en fusidn. El electrodd 43 puede ser ﬁh.éiéé;

trodo de carbdn o un electrodo de cobre con punta de 6$m§o.

3 *ac

La barra 43 pasa a través de la pared lateral 7 de lajegs>

(3 el

tructura de depbsito y tiene una borna 44 fija a la misma.

T YT

Un segundo electrodo 45 estéd similarmente montado en pﬁa,
barra de conexidn 46 gue es mads corta que la barra 43 i%&ue
termina en una borna 47. El electrodo 45 se sumerge e;?;i
bafio de metal en fusidn al costado de aquella parte &éii%

cinta sobre la que va encajado el baiio 39. Laslmrras dé&—

LA S

soporte 43 y 46 estén aisladas de la estructura de ddpfsi-

to. A

La contencién lateral de los costados del bafio
39, elimina cualquier posibilidad de cortocircuitos entre
el bafio encajado y el bafio de metal en fusibn y a través -
de los electrodos 42 y 45 se efectia el contacto eldctrico
con aquella parte de la superficie superior de la cinfa de
vidrio que estd soportando el bafio 39 del material en fu-
sibn, 'y con la totalidad de la superficie inferior de la -
cinta de vidrio apoyada sobre el bafio del metal en fusibdn.
Las bornas 44 y 47 estén conectadas a un suministro de co-
rriente continua en una forma tal que el bafio de estafio en
fusién 39 sobre el vidrio actla como &nodo y el baifio de =
metal en fusién 10 actfia como cétodo.

Uﬁa corriente continua de, por ejemplo, 50 ampe-
rios a un voltaje del &rden de los 50 voltios, es facilita
da por el circuito de suministro y tal corriente, que pa-
sa a través del espesor del vidrio, hace que d espacio =-
emigre electroliticamente desde el bafio 39 al interior de
la superficie superior de la cinta de vidrio. La corrien- .

te que es pasada a través de la cinta a fin de producir -
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un deseado cambio en las caracteristicas superficiales de
la superficie superior depende de la velocidad en pulgadas
cuadradas por segundo a la que la cinta de vidro esté sien
do avanzada. La cantidad de estailo que penetre en una de-
terminada pulgada cuadrada de la superficie superior del -
vidrio, depende también de la temperatura, del espgsor del

e

vidrio y del voltaje aplicado. o c.

L 4

En un método de operacidn, la longitud &eiqbaﬁo
39 es tal que 1a~cinta de vidrio emplea aproximadghé;pe 60
segundos para pasar por debajo del baiio encajado dé:éétaﬁo
giendo tal la concentracidn superficial resultante ‘dé es-
tafio en la superficle superior de la cinta obtenida'&ue la
cinta sacada del bafio tiene algo de apariencia meﬁéiiba.-

El vidrio tratado que es producido asi p§§€§ -
extraordinarias propiedades de reflexibn térmica y{@é;tran
misibdn de la luz y no es facilmente humedécible por el —-
agua, asi como también posee especiales propiedades quimi
cas. Después de que la cinta de vidro ha sido recogida, =
los mirgenes son mcortados dejando una cinta de vidrio --
plano con las deseadas caracteristicas superficiales.

Lg cantidad de estafio que emigra al interior de
la superficie del vidrio puede ser del drden de 1 miligra-
mo de estafio por pulgada cuadrada de la superficie del -
vidrio, y con tal concentracidn de estafio en la superficie
el vidrio transmite perceptiblemente mmos luz. Si se pasa
a través del vidrio una corriente todavia més elevada exis
te una concentracidn superficial resultante de estafio en
el vidrio del drden de varios miligramos de estaiio pur

pulgadé cuadrada y se produce una superficie gris iridis-

cente.
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La disposicidn que se ilustra en las figuras 1 ¥y
2, proporciona un tratamiento superficial de relativamente
poca altura. Si se desea un tratamiento mlds profundo de la
superficie del vidrio, entonces puede aplicarse el método

del invento con un bafio en el que el vidrio esté mis ca--

liente,pero ndé tan caliente que su superficie supézidbr pue~ . ._

da ser afectada por el peso del bafio del mberial em fusidn

o *o

que actia sobre el vidrio. .

El metal del bafio puede ser obligado a peneprar
en la superficie inferior de la cinta de wvidrio inéif%ien-
do las conexiones eléctricas de las bornas 44 y 47iiﬁl ba~
fio de metal en fusidén actla entonces como &nodo y'éIJbaﬁo

s ®

39 de metal en fusidn actia como cédtodo, por 1o qn%fel me-
tal &1 bafio, por ejemplo estafio, plomo o bismuto eé:%}aﬁs—
portado electroliticamente a la superficie inferiofiﬁk la
cinta de vidrio. La emigracidn del metal al vidrio tiene
lugar principalmente en aquella parte de .la éuperficie in-
ferior de la cinta que estid directamente debajo del baiio -
de metal en fusibn 39.

El uso de las aleaciones de estafio para el bafio
39 ya se ha mencionado, y utilizando aleaciones diferentes
pueden obtenerse otros acabados superficiales para la cin-
ta de vidrio.

Pueden emplearse aleaciones de bismuto o de plo-
mo con cualquiera de los siguientes elementos, a saber, -
litio, sodio, cinc, magnesio, aluminio, silicio, titanio
maganeso, cromo, hierro, cobalto, niquel, cobre, plata, -
oro, autimonioc, arsénico e indio; o con un metal del gru-

po del platino, es decir, platino, paladio, rutenio, radio

osmio o iridio; o con un metal de tierras raras.
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En particular, pueden emplearse aleaciones basa-

das en el bismubto o en el plmo para hacer que un elemento

colorante penetre en la superficie del vidrio. Por ejemplo
la superficie superior del vidrio puede colorearse de ama-
rillo medimnte el empleo de un bafio de una aleacidn de pla
ta/bismuto, o puede colorearse de gris mediante un, bafio de

una aleacidn de niquel/bismuto.Puede obtenerse unﬁg&ipr -

rojo empleando un bafio de una aleacidn de cobre/bfséﬁ%o -
o de cobre/plomo, especialmente si la superficie sﬁﬁérior
del vilrio ha sido ya reducida mediante el hidrégens"p;eseg
te en el espacio libre sobre el baifo, 0 si se ha in%rodu~
cido previamente un agente reductor en la superficie.supe-
rior del vidrio en la forma aqui desprita con refereneia —

LI

a las figuras 9 y 10. Un bafio de una aleacidn de biéﬁgto/
cobre/estafio en proporciones correctas, puede emplgalse pa
ra introducir smultaneamente el cobre y el estaifio éd la su
perficie del vidrio con lo que se produce un color rojo.

Otros elementos que no sean el metal en fusibn -
del bafio pueden emigrar a la superficie inferior de la cin
ta de vidriommnteniendo en el bafio en fusidn una concentra
cidén necesaria del elemento deseado de forma que con el -
bafio como dnodo la accidn electrolitica ocasione que el -
elemento pase del bafio en una forma controlada a la super
ficie inferior de la cinta de vidrio.

Un bafio de una sal en fusidn electricamente con-
ductora puede encajarse en la superficie superior de la -

cinta de vidrio. Por ejemplo, puede producirse una elevada

concentracidn superficial de plata en la cinta de vidrio -

encajando una capa de un haluro de plata en fusidn, por -

ejemplo cloruro de plata, sobre la parte superior del vi=




10

18

20

25

30

- 20~

SwsI s sy,

R T rN

>
>
D
))
»
13

drio cerca del extremo de salida del bafio del metal en fu-
sibén segln se ilustra en las figuras 1 y 2, ¥ pasando des-
pues una corriente eléctrica controlada a través del vidrio
con el bafio de cloruro de plata actuando como dunddo. El co
bre o el cinc pueden ser oHligados a emigrar electrolitica-
mente al vidrio desde un bafio de una sal cuprica en fusidn

o de una sal de cinc en fusidn encajado sobre la éqpe;fi-

L[]
« *

cie superior de la cinta de vidrio.

En las realizaciones antes descritas se emp}ea -
una corriente continua, pero se ha comprobado que Eﬁe&e -
utilizarse una corriente alterna, por ejemplo una 6§frien-
te alterna de 1 periodo por segundo para hacer que -el-esta-|
o penetre preferencialmente en una superficie del{y@@pio.

Una corriente alterna de calentamiento a.’la.fre-

os ¢

cuencia de la red principal puede superponerse a la’?grrigg
te continua controlada a fin de ocasionar el calentamiento
eléctrico del vidrio con lo que se facilita la emigracidén

controlada de ﬁn glemento a la superficie del vidrio.

Las figuras 9 y 10 ilustran una forma del apara-
to de acuerdo con el invento para modificai ambas superfi-
cies de la cinta de vidrio. Los bafios en fusidn 48 y 49 =
estdn independientemente encajados sobre la parte superior
de la cinta de vidrio estando separados en una distancia -
suftciente para asegurar que los baifios estin electricamen=-
te aislados el uno del otro. Los rebordes marginales 36 -
formados en la cinta de vidrio contienen los bordes late-
rales de los bafios lateralmente y los bordes delantero y
pbsterior de los bafios se mantienen por medio de unas ba-

rreras de carbdn. Existen dos de dichas barreras 50 y 51 -~

conteniendo los bordes delantero y posterior del bafio 48,
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y dos barreras similares 52 y 5% que mantienen los bordeé
delantero y posterior del bafio 49, Las barreras & carbon -

50 a 53 estin soportadas individual y ajustablemente por -
medio de unos puntales 55 entre las paredes laterales de -
la estructura de depdsito. El montaje de las barreras 50 a

53 pérmite el ajuste vertical y'longitudinal de lags mismas

o o
.

en relacidn con la estructura de depdsito. .t

. .
. .

Asociados con el bafio 48 existen dos ele%%rédos
58 y 59 que respectivamente se sumergen en la superfééie -
superior del bafio 48 y en el bafio de metal en fusiéhuio a
lo largo del bafio 48. El‘electrodo 58 esti montado~€nruna
barra de conexidn aislada 60 fija en lg pared lateral:.?7 del
depdsito y dispomsiendo de una borna 61l. El electrgdd’.59 -

LI

es soportado en una barra de conexidn aislada 62 qué ‘tiene

una borna 63%. La borna 63 es conectada a un extremo-del bg

.

binado secundario de un transformador 64 y la borna 61 -
se conecta al obtro extremo de dicho bobinado secundario a
través de un rectificador 65. El bobinado primario del ==
transbrmador 64 se conecta a un generador 66 de corriente
alterna.

Similarmente, el bafio 49 tiene electrodos asocig
dos 67 y 68 que se sumergen respectivamente en el bafio 49
y en el bafio de metal en fusién 10 al costado del baio. Los
electrodos 67 y 68 estén soportados en barras de conexidn
aisladas 69 y 70 con bornas 71 y 72. Segin se muestra en
la figura 9, la borna 71 es conectada con un extremo del -
bobinado secun@ario de un transformador 73 y la borna 72 -
gse conecta con el otro extremo dél bobinado secundario del
transformador a travéssvde un rectificador 74. El bobinado

primario del transformador 7% estd conectado a un genera-
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ducida tiene una predeterminada concentracidén de metal en -

- 25"

dor de corriente eléctrica 75. Mediante el uso de éste mé-
todo de conexidn eléctrica, el bafio 48 actia como &nodo con
respecto al bafio de metal en fusidn 10, y el bafio 49 actia
como catodo con respecto al bafio 10. El metal penetrard asi
en la superficie superior de la cinta de vidrio desde el =~
bafio 48 y penetrarad en la superficie inferior de la cinta
de vidrio desde el bafio 10 segin la cinta pasa baié'gé ba-

fio 49 de forma gue la cinta de vidrio definitivementé pro-

-

ambas superficies. Este método podria emplearse enfﬁn:pro—
ceso en que el bafio 48 es un bafio de una aleacidn dé'litio/
estafio, el bafio 49 es un bafio de estafio, y um predetermi-
nada concentracibn de litio esté aleada con el esthﬁ&-del

tee?

bafio 10. El litio penetra en ambas superficies de la;cinta

¢« o @

y el vidrio puede ser reforzado por las subsiguientesTeac-

« s

ciones de intercambio idnico gque representan los iones del
litio.

Ea otra apliceidn de la realizacibén del doble -
bafio del invento, se introduce cinc en las superficies del
vidrio en cantidades controladas desde una aleacidmn de es-
tafio/ cinc a fin de mejorar las propiedades de exposicidn
a la intemperie del wvidrio.

Ambos bafios 48 y 49 pueden tener la misma pola-
ridad con respecto al bafio 10 en otra aplicacidén del invepn
to para un tratamiento en dos etapas de la superficie supe
rior del vidrio. Por ejemplo, ambos baiios pueden estar co-
nectados como &nodos, siendo el primer bafio de estafio o -
de una aleaddbn de arsénico/bismuto, y el segundo baiio de

una aleacidn de cobre/bismuto o de cobre/plomo. Un ageate

\>4

reductor es introduddo en la superficie superior del vidri
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desde el primer bafio y el cobre que penetra en el vidrio -
desde el segundo bafio es reducido para porporcionar un co-
lormjo al vidrio.

El metal aleado con el estafio, plomo o bismuto,
puede ser continuamente rellenado por electrolisis desde
un bafio de la sal de dicho metal que flota sobre %g;pgrte
superior del bafio del metal en fusién. Por ejempld,‘éi 1i-
tio de una aleacidn de litio/estafio puede ser contfu&éﬁente
rellenado desde un bafio de una sal de litio que fléé; en -
el bafio de la aleacidn. :

El efecto del tratamiento superficial del¥idrio
puede graduarse a través de la cinta de vidrio conforman-
do la parte superior del bafio o de los banios de meﬁg@}en -
fusiédn a una anchura o longitud no uniforme, Por ejé@?lo,
se obtiene un tratamiento de la superficie superior’lgte-'
ralmente graduado de la cinta, manteniendo el bordé‘delante
del bafio 39 de las figuras 1 y 2 en un &ngulo con respecto
a la direccidn del avance de la cinta de vidrio por medio
de una barrera de carbdn.

Adicionalmente puede producirse el tratamiento
de la superficie inferior o superior longitudinalmente -
graduado variante continunamente el voltaje aplicado y con
ello la corriente que fluye a través del widrio.

Asi, el invento porporciona un método perfeccio-
nado pare la fabricacidn de vidrio plano en que la consti-~
tucidén de cualquiera & de ambas superficies del bafio pue-
de controlarse exactamente para producir una calidad super
ficial deseada en el vidrio. También comprende el invento
el vidrio plano producido por el método del invento y con

una constitucidn superficial predeterminada.

o
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En resumen, la patente de invencidén que se solici-

ta recaerd sobre las siguientes:
~REIVINDICACIONES~

1. Un método de fabricacién de vidrio plano con
caracteristicas superficiales deseadas, comprendiendo el
poner en contacto.indepéndientemente las superficies del
vidrio con cuerpos de un material en fusién electricamente
conductor, y emplear tales cuerpos de material en fusibn
como electrodos para pasar una corriente eléctrica contro-
lada a través del vidrio y, con ello, modificar la consti-
tucibédn superficial del vidrio.

2. Un método de fabricacién de vidrio plano con
caracteristicas superficiales deseadas, comprendiendo el
poner en contacto una superficie del vidrio con el metal
en fusién,$encajar el material en fusidn electricamente con+t
ductor contra la otra superficie del vidrio , y modificar--
la constitucidn superficial del vidrio pasando una corrien=-
te electrieca controlada a través del vidrio entre el mate-
rial en Neidn encajado y el metal en Msidne

3. Un método de fabricacién de vidrio plamo
con caracteristicas superficiales deseadas, comprendiendo
el soportar el vidrio sobre una superficie de metal en fu-
sién, encajar el material en fusién electricamente conduc-
tor sobre la superficie superior del~vidrio y modificar
la constitucidn superficie = del vidrio pasando una corrieat
te electrica controlada a través del vidrio entre el mate-
rial en fusidn encajado y el metal en fusidn.

4, Un método seglin la reivindicacién 3, en el
que el vidrio plano en forma de cinta es a&anzado a lo

largo de una superficie de metal en fusidn,y el material
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en fusién electricamente conductor es un bafio de metal en
fusibén encajado sobre la superficie superixr del vidrio y,
con ello, impedido de un movimiento de avance con el vi-

drio.

5. Un método segln la reivindicacibén 4, que com-
prende el entregar el vidrio em fusidén a una razén contro-
lada a un bafio de metal en fusién para establecer sobre el
bafio una capa de vidrio en fusibén, mantener la capa en es-
tado fundido segiin la misma es avanzada a lo largo del ba-
fio, formar los mirgenes de la capa segiin la misma es avan=-
zada a fin de que la cinta adopte una configuracidn de ar-
tesa de poca altura, y encajai dicho baiio de metal en fu-
sidn sobre la parte superior del vidrio gue avanza en la
artesa de poca altura as{ formada. ,

6. Un método segln la reivindicacién 5, en el
que los mArgenes de la cinta se forman como rebordes para
contener lateralmente el baiio en fusién.

7. Un método segin cualquiera de las reivindica-
ciones 4 a 6, en el gque una corriente eledrica es pasada
a través del vidrio en una direccién tal que el bafio de me-
tal en fusidn actue como un &nodo y la resistencia de la
corriente es controlada de forma que tiene lugar un cambio
en las caracteristicas de la superfidie superior del vi-
drio.

8. Un método seglin cualquiera de las reivimdica- '
ciones 4 a 6, en el que el vidrio plano es avanzado en
forma de cinta a lo largo de un bafio de metal en fusién
por ejemplb un baiio de estano en fusi6n o de una aleaccidn
de estafio en fusidén, y la corriente electrica controlada

es pasada a través del vidrio en una direccién tal gue el
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metal en fusifn del bafio actlie como un &nodo y emigre a

la superficie inferior de la cinta de vidrio.

9. Un método segln cuslquiera de las reivindica-
ciones 4 a 8, en el gue el baiio encajado sobre la super-
ficie superior del vidrio es un bafio de estafio, o de plomo
o de bismuto, en fusidn.

10, Un método seghn cualquiera de las reivindica-
ciones 4 a 8, en el que el bafio encajado sobre la super-
ficie superior del vidrio es un bafio de una aleacién en fu-
sién de estafio, o de plomo, o de bismuto.

11. Un método seghn la reivindicacién 10, en
el que la aleacién .es una aleacibén de estafio con un elemen-
to seleccionado del grupo que comprende litio, sodio, po-
tasio, cinc, magnesio, aluminio, silicio, titanio, mangane-
so, cromo ¥y hierro.

12, Un método seglin la re1v1ndica016n 10, en el
que la aleacibén es una aleacibén de estaiio con uno de los
metales de tierras raras.

13. Un método segln la re1v1ndlcac16n 10, en el
que la aleacidn es una aleacidén de bismuto o de plomo con
un elemento seleccionado del grupo que comprende litio,
sodio, cinc, magnesio, aluminio, silicio, titanio, mangane-
so, cromo, hierro, cobalto, niguel, cobre, plata, croanti-
monio, arsénico e indio.

14. Un método seglin la reivindicacién 10, en el
que la aleacién és una aleacién de bismuto o de plomo con
un elemento seleccionado del grupo que comprende los meta-
les del grupo del platino .y los metales de tierras raras.

15, Un método segfin las reivindicaciones 3 6 &4 |

en el que el vidrio plano en forma de cinta es avanzado a
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se dos bafios de metal en fusiém sobre la superficie supe~

rior del vidrio y que estam separados por una distancia tal
gue los bafios quedan electricameste aislados emtre si, una
corriente electrica es pasada a través del vidrio entre 1la
superficie del metal en fusién y los bafios de metal e fu-
sién en una direccibén talque un baiio actda como un &nodo

y el otro bafio actfie como un cétodo con respecto a la su-
perficie del metal en fusifn, y la resistencia & ambas co-
rrientes es controlada de forma que una predeterminada.
concentracidn de metal penetre en ambas superficies del -
vidrio. ,

16. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencién que se solicita:
“UR METODO DE FABRICACION DE VIIRIO PLANO",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de veintisiete
péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 9 de julio de 1.966
BERNARDO UNGRIA
P.p.
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