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PATENTE DE INVENCION
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dothe:

"Perfeccionamientos en la construceidn de cambiado-

res de calor',

SodtcitantePiero PASQUALINI, de nacionalidad iteliana, resi-
dente en Via Antonini, ne 26 MILANO (Italia),

- s mw e aw wm

Constituye todavia un problema -
téenico actual el reducir lus dimensiones de 1os cam
biadores de calor para refrigeracidn o calentamiento
de f1dido a igualdad de prestaclones,

S ) La presente invencion se propone
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resolver este problema técnico y parte de un cambiador
cdnqcido, en el que un tablazdén externo termina en sus
extremos con dos chapas tubulares que susientan un haz
de tubos. Cada una de las dos chapas tubulares lleva
superpuesta y fijada herméticamente una tapa hueca,
con la concavidad vuelta hacia las chapas tubulares,
provista de un tabique por lo menos, que se adhiere
herméticamente contra una zona libre de orificios de
tubos de la chapa btubular. Se obtiene asi la posibi
lided de desviar en un grupo determinado de tubos el
fluido que procede de otro grupo determinado de aqué
llos. TLa invencidn comsiste en disponer en el oita~
do tablazon otrms dos chapas tubulares situadas inte
riormente a las primeras y distanciadas de ellas por
un segundo haz de tubos de diemetre mayor, dispuestos
concentricamente a los primeros, de modo que la en—
trada y la salida de uno de los dos fluidos se esta-
blecen preferentemente de manera lateral sobre el -
tablazon, mientras que la entrada yla salida del otro
fluido se disponen preferiblemente sobre una de las
tapas.

Se comprendera mejor la invencion
con la lectura de la siguiente descripeidn de una for
ma de realizacion, ofrecida a titulo de ejemplo, con
ayuda del adjunto dibujo, en el cual:

La figura 1 representa una vista
en seccidn del cambiador; y

La figura 2 representa una vista
latergl externa del mismo,

Con referencis a las figuras, ge



10.

15.

20,

25,

30.

indiea con 1 el tablazdn del cambiador, fijandose a
un extremo una chapa tubular 6 y al otro una chapa -
tubular 7, mandrilandose a las dos chapas, por sus -
extremos, una serie de tubos 8 del haz tubular. Entre
cada chaps tubular 6 y 7 ¥y la correspondiente tapa 2
¥y 9 sustancialmente plana, va inserta una guarniecion
20, 21, que presenta una zZona periférica con orificios
para el paso de los tornillos de unidn de la tapa ¥
tres tiras, dos de ellas uniendo posiciones opuestas
de la tira periférica y extendiéndose sobre la corres
pondiente chapa tubular, separando as{ herméticamente,
en tres y dos grupos, los orificios de los tubos del
haz tubular 8. Bl espesor de la guarnicion es tal -
que ésta no s0lo cumple la funcion de guarnicion pa-
ra el cierre hermético, sino ademds la de constituir
unos conductos de union entre los tubos 8 del mismo
£rupo.

En el interior del tablazdn, en-
tre las chapas tubulares indicadas por 6 y 7 y distan
ciadas de ellas, van fijadas otras dos chapas fubula
res 10 y 11, en las cuales se hallan mandrilados los
extremos de los tubos 12 de una segunda serie corres
pondiente a la de los tubos 8, de manera que cada tu
bo 8 posee su tubo 12 de mayor diametro concéntrico.
Se crean as{ dos cavidades 13 y 14 entre las chapas
6 y 10 y entre las chapas 7 y 1l respectivamente, en
las cuales desembocan respectivamente 1los espacios ci
1indricos formados entre los tubos 12 y 8. La cavidad
13 esta provista de una boca de entrada 15 y de una

boca de salida 16 para el otro fldido. La camara 18,
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las chapas tubulares 10 y 11, esta dividida por tabl

ques horizontales 17 que recubren parcialmente su seg
cion fransversal, dejando alternativamenie a derecha
e izquierda wn hueco de comunicacién, La camara 18
queda asi dividida en varias secciones. La boca de
entreda 3, para el fluido secundario, esta en comuni
cacidn directa con la seccion superior de la camara
18 a través de un conducto 19, formasdo por un tronco
de tubo mgndrilado por su extremo en las chapas 6 ¥
10, Asimismo, la seccidn baja de la camara 18 comuni
ca con el conducto formado en la correspondiente guar
nicion 21 a través de un conducto 22, constituido por
un tronco de tubo mandrilado sobre las chapas 11 y 7.

De igual modo, las cavidades 13'y
14 estdn divididas en varias secciones por tabiques
verticales 24.

El funcionamiento es el siguien-
te:

El fldido primario entra desds la
boca 15 en una primera seccidn de la cavidad 13, exe-
tendida entre las dos chapas tubulares 6 y 10, y pa-
sa a través de los espacios creados entre los tubos
12 y 8, sustrayendo o cediendo calor ya sea a la su-
perficie externa del tubo menor § S bien a la super-
ficie interna del tubo mayor; desde los cibados espa
cios pasa a una primera seccidn de la cavidad 14 y des
de ella a los espacios de otra parte de los tdbos ~-
conecéntricos, y asi sucesivamente hasta que sale, ya

agotado, de la Ultima seccidén derecha en la parte al
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ta de la cavidad 13 por la boca 16.

El fluido secundario entra desde
la tapa en 3 y atraviesa el tubo 19, recorriendo de
derecha a izquierda y de arriba a abajo las diversas
secciones en que esta dividida la camara 18 por los
diafragmas 17, pasando a actuar sobre la superficie
externa de los tubos mayores, realizando un sistema
cambiador de corrientes cruzadas respecto al circui
to primario. Desde alli, pasa, por medio de otro tu
bo 22, a las camaras creadas entre la chapa tubular
7 ¥ la tapa 9 y desde aqui a los tubes 8, a contra-
corrientes respecto al circuito primario, para salir
al final de la tapa por la boca 4.

Con la disposicidn descrita se -
aprovechan bien las superficies de cambio de las dos
series de tubos 8 y 12 y se obtienen altos rendimien
tos que permiten reducir las dimensiones del conjun-
to,

Sin apartarse del embito de la -
presente invencion, los tubos 8 puecden ser aleteados
en vez de lisos, para aumentar las superficies de cam
bio por unidad de longitud y disminuir consiguiente-
mente las dimensiones totales del cambiador.

N O T A

Descrita suficientemente la natu-~
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -

principio fundamental, También se hace constar gque
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el invento corrssponde a una solicitud de vatente pre-
sentada en Italia con fecha 23 de Octubre de 1,965,
bajo el nimero A 10446, acogiéndose por tanto a los
beneficios que conceden los Comvenios Internaciona~
les en vigor, siendo lo gue constituye la esencia =
del referido invento y por lo que se solicita Paten-
te de Invencion por 20 aiios en Espafia sobre: "PERFEC
CIONAMIENTOS ER LA CONSTRUCCION DE CAIBIADORES DE C4
LOR"; caracterizandose por lo siguiente:

l8,~ Perfeccionamientos en la cons
truceion de cambiadores de calor, para refrigeracion
o calentamiento de fluidos, enel que un tablazon ex
terno termina en sus extremos con dos chapas tubula-
res que sostienen un haz de tubos, de manera que ca~
da una de las dos chapas tubulares lleva superpuesta
y fijada herméticamente una tapa hueca con la conca—
vidad vuelta hacia la chapa tubular, provista de un
tabique por lo menos que se adhiere herméticamente -
contra una zona libre de orificios de tubos de la cha
pa tubular, caracterizados porgue en el citado tabla
zon se disponen otras dos chapas tubularss situadas
interiormente a las primerss y distanciadas de ellas
por un segundo haz de tubos de didmetro mayor, dispues
tas concéntricamente respecto a las primeras, de ma=
neres que la entrada y la salida de uno de los dos -
fluidos, primaerio, se disponen preferentemente sobre
el tablazon externo, mientras que la entrada y la sa
lida del otro fluido, secundario, se disponen sobre
une de las tapas.

28,~ Perfeccionamientos, segun la
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fluido, secundario, comunica con la cémara creada en
tre las dos segundas chapas tubulares a través de un
tronco de tubo por lo menos, mandrilado por el extre
mo a las chapas tubulares adyacentes y la citads ca-
mars comunica con las cavidades de la otra tapa a -
través de un tronco de .tubo andlogo por 1o menos, cu
yos extremos estan mandrilados a las chapas tubulares
adyzcentes.

38,- Perfeccionamientos, segun las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque la ca~
mars definida por el tablazon externo ¥ por las dos
chapas tubulares internas ests subdividida en varias
secciones por diafragmas horizontales, gque no recu-
bren interiormente la seccion transversal del iabla-
z6n, a fin de dejar unas aberturss de comunicacidn -
entre secciones adyacentes, en posiciones alternas,

48,~ Perfeccionamientos, segun -
cualduiera de las reivindicaciones anteriores, carac
terizados porque las camamras definidas, cada una de
ellas por el tablazon y por dos chapes tubulares ad
yacentes, se dividen en wvarios huecos por diafrag-
mas parelelos sl eje longitudinal del cambiador.

52 ,~ Perfeccionamientos en la cons
truccidn de cambiadores de calor; tal y como queda -
sustancialmente descrito en la presente Memoria y en

los adjuntos dibujos.



Egta lMemoria consta de ocho hojas,

escritas a mdquina por una sola cara.
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