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MEMORIA DESCRIPTTVA

La invencidn se refiere a unos perfeccionamientos en
las articulaciones desplazables de marche sincronica con
transmision de momento de giro mediante bolas guiadas entre
un cuerpo interior de la articulacion y un cuerpo exterior
por acanaladuras longitudineles dq ambos cuerpos, en 1los que
las lineas longitudinales medias de los pares de acanaladu-
ras asociados a las bholas se gsbren en cufia alternativamente
en direcciones opuestas o se cruzan, especialmente con in-

clinaciones alternativamente opuestas, y las bolas estén re

- tenidas en el plano sincronico, en especisl en sberturas de

una jeule dispuesta entre losg dos cuerpos de la articula-

Entre las utilizaciones de tales articulaciones desplg
zables de marcha sincronica se halla la construcciodn de ejes
erticulados, en los que dos articulaciones de giro gincroni-

co estan unidas mediante une pieze central, por lo general

robusta, tal como un eje central: = = = m = = = = - - = = -

En tales ejes articulados, a fin de obtener un amplio
campo de desplezamiento, se utilizaﬁ preferentements, en vez
de una articulacion desplazable de giro sinerdnico y una no
desplazable, dos articulaciones desplazables, con lo cual la

carrera de desplazamiento del arbol articulasdo es igual a la
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suma de lag carraras de desplazamient%aaéhias

1

d;s articule~
ciones desplazables. Pero entonces, en tales arboles arti-
culaedos, se presenta la dificultad de que la pieza central
queds montada "flotante", es decir que de no tomarse contra
medidas especisles le situacion de la pieza central es inde
termineda, ya que sus dos extremos pueden desplazarse libre
nente. Si no se toman contramedidas, la pieza intermedis
-~ gque se encuentra precisamente en una posicion labil cual
quiera -~ bajo la accion de por ejemplo fuerzas de ilnercis
u otras fuerzas exbteriores emigre a una de las posiclones
extremas, que en general son mas desfavorables para el fun-
cionamiento de la articulacion y pera la transmision de fuer
zag giratorias, v queds expuesta a desgastes exagerados.
Ahora bien, aun sin emigracion de la pieza central a ls po-
sicion extrema, aparecen desgastes exagerados cuando la pie
za central, por ejemplo a czusa de diferentes cualidades de
acabado de la superficie de las acanaladuras y del grado de
apriete de las propias bolas, balancea axialmente de msnera
periddica alrededor de une posicidn 1abil determinada y e~
ventuslmente alternante. De esta menera las articulaciones
ge desgastan pronto por el roce y gin que pueda evitarse sé

lo se glcanzan en la préctica cortas duraciones. = = = « ~

Como contramedida es ya conocido actuer sobre la pieza
central del eje articulado con una fuerze de reposicion,que
tiende a restituir esta pieza central & una posiciodn normal

media cuando emigra bajo fuerzas perturbadoras axiales, = -

Cuando sohlre el eje articulado solo actuan pequefias
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fuerzas perturbadoras exiales frecuentemente ya basta como
fuerza de reposicién de la pieza central la elasticidad de
log fuslles de impermeabilizacién con los que sSe equipan las
articulaciones dispuestas simetricamente. Pero los fuelles
de impermeabilizacion de accidn elastica sdlo pueden ser u=
tilizados con seguridad en el caso de pequefias velocidades
de giro y de pequefios angulos de flexidn de las articulacio
nes, ya que en otro caso son destrufdos muy rapidamente por
la accion de abetanado. En otros casos se prevé adicional-
mente en las propiss articulaciones un dispositivo centra-
dor, que tiende a restituir = una posicion normel medis de
su carrere de desplagamiento los cuerpos de cada articula-
cidn que se mueven juntamente con la pieza central. A tsl
efecto son conocidos resortes que sctiuan directamente ontre
los cuerpos de las articulaciones o sus prolongaciones o in-

directemente entre un cuerpo o su prolongacion y la jaula. -

Prgscindiendo del gasto que exige el guiado de los re-~
sortes y la colocacion de los mismos, también ésta disposi-
cidn solo puede ser utilizada pars angulos de Tlexidn de la
articulaclon relativamente pequefios, puesto que reduce con—
siderablemente las posibilidades de impermeabilizacidn y el
espacio disponible en la articulacién, que en todo caso re—
sultan perjudicados. Ademas, con elevadas velocidades de
giro de la artioulacién, la fuerza de resortes es inapropig
da para la reposicion, porque la aééién de las flexiones a
lag altas frecuenciasg producidas por la elevada velocidad
de giro del eje articulado fatigan prematuramente los resor

tes sometidos al movimiento de balenceo, lo cual acsha por
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ocasionary su roburf,. = = « = = = = = - - - - - .- _ - -

. !
En consecuencia la invencion se plantea el problema de
poder producir la fuerza de reposicion sin los inconvenien—

teg antes menclonalog. = = = = = o - - - - - - - —-——-—--

Para la solucidén de este problema la invencion parte
de la observacidn de que un cojinete tiende siempre a colo-
carse en la posioién de minimo empuje del cuerpo rodante.
Por ejemplo, se ha comprobado que una biela de motor monta-
da con agujas o rodillos en un gorrén giratorio dispuesto
horizontalmente, unicaemente deja de emigrar en la direccidn
axial del gorron cuando el agujero de le biela y la superfi
cie del gorrén son cilindricos. Un gorrén ligeramente cbni
co0 0 un agujero ligersmente conico hacen emigrar la biela a

xialmente en la direccion del crecimiento del huelgo del co

jinete: = =~ « = = - = - e - — - - - - - - - - -

EL efecto que se ha observado puede ser utilizado aca-
bando las acanaladuras Iongitudinales de los pares de acana~-
laduras de modo tel que la sume de las fuerzas de reaccion
que las mismas ejercen sobre les bolas aumente constantemen
te en las dos direcciones de desplazamiento gue parten de

la posicion normel medig. = = = = = « = - - - - - - -

Se comprende que pare hacer lo indicado queda a dispo-
gicidn del téenico una amplia serie de posibilidades cons-
tructivas. Se obtienen soluciones especialmente sencillas
cuando, de acuerdo con la invencién, en ol punto de deten—
cidn de las bolas en 1os peres de acanaladuras longitudina

les se hace varisr, por trensposicion de una acansladura ha
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cia 1a otra o en dirececidn lateral, bien sea s6lo el empuje

radigl o solo el empuje lateral de las bolas, bien sea en
cagog especiales incluso las dos fuerzas de empuje a la vez.
Procediendo de esta manera la seccion transversal de las a-

canaladuras puesde permanecer substancialmente invarisble en

SU e5eNCif, = = = = = = = - - —- - - . - - - -~

Cuando una articulacion normalmente distendida y situs
da en su posicion media normal es separada de esta posicion
¥y seguidamente flexionada es cierto que en algunas bolas, a
causa de la flexion, actua uns reaccidn que es menor que la
reacecion de la posiclon angular normel distendida y situa~
cidn media normel. Pero depende 20L0 de la suma de las fuer
zas de reaccion actuantes en todes las bolas, el que se pro
duzca la fuerza de reposicion necesaris para el movimiento

relativo de los dos cuerpos de la srticulacion hacia su po-

gicidn medie normele = = = = ~ = = = = =~ = = =~ = = = = = =

Se comprende que las diferencias gue resultan necesa-
rias respecto & la configuracion o disposicion usueles de
las acanaladuras longitudinales son sdlo muy requeiias. En
la practice se ha comprobado que segun la clase de aplice-
cion y el tipo de la articulacion desplazable hay que con-
giderar unas diferenéias cuyo velor varia dentro del orden
de algunas milésimas del diametro de las bolas de rodadura.
Tales diferencias, ademas de poder ser obtenidas utilizendo
log procedimientos usuales de trabajo mecénico, tales como

brochado, taladrado, fresado o rectificado =--preferentemen
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te por combinacion de trazados simples de las acanaiaduras,
distintos pero parecidos, como rectas y arcos de circulo -~
pueden también obtenerse aprovechando, o incluso utilizando
exclusivamente, los deformaciones que aparecen durante el
temple de las acanaladuras longitudinales, para as{ hacer
varisr de la menersa deseada la tengion inicial de las bo-

las de rodadura a 1o largo de sus carreras de desplazamlen—

TOe = o = o e e e e e e e e e e m e e e e e e -

Ta invencion sera explicads con mayor detalle haciendo
referencia a la representacidn esquemdtica de verios ejem~

plosdeejecu_cién. o e e e e ws e G e s ew em A M tw e me me

Lag figuras 1, 2 y 3 muestran secciones longitudinales
de articulaciones desplazables segﬁn le invencion que ge
mantienen por si mismas en una posicion media, con acansla-
duras longitudinales dirigidas en cufia, que requieren una

jaula de bolaS. = = = = = = = = = e . e e e e - -

Lag figuras 4 y 5 muestran en seccion longitudinel otro
grupo de formas de ejecucién de articulaciones segun la in-
vencidn, en las que las acanaleduras longitudinales, repre-
sentadas rebatidas sobre el plano de la figura, se cruzan y
no exigen jaula de bolas, ya que se supone que el trazado
de los respectivos pares de acanaladuras hace que las bolas,
en cualquier posicién de la articulacién, quedan correcta-

mente mantenidas en el plano Sincronicos = = = = = = = = =

Para articulaciones en las que las bolas estan ademas

] 4 )
retenidas por una jaula, sirven analogamente las considera-
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ciones correspondientes a las figuras 4 § e = = = = = = = =

Las figuras 6 y 7 muestran de que menera los pares de
acanaladuras longitudineleg dan tension inicial a las bolas

de 10020UD8: o = v = = w w = = o o o w e o mow - - . e o

En la forma de ejecucion segun figura 1, las bolas 1 eg
+an guiadas con a&uda de la jaula 5 por scanaladuras longli
tudinales 2 del cuerpo exterior 3 y por acanasladuras longi-
tudinales 4 del cuerpo interior 15 de une articulsclon des-
plazables, en si mismo conocids, dotada de acanaladuras lon-
gitudinales en cufla que se abren élternativamente & uno y o=
tro lado. L2 manera como las cufiag formadas por las acana-
laduras longitudinales 2, 4 se abren & derecha e izquierda
distribuidas alternativamente por la periferia queda c}ara
¥y no necesits ser descrita especialmente. El trazado de las
ecanaladuras longitudinales es en forma de arco de circulo,
estando los radios 6 y 7 de las acanaladuras longitudinales
2 y 5 a la misma distancia & del plano medio 8. Si los pun~
toa de partida de los dos radios 6 y 7 se encuentran sobre
el eje de rotscion 9 de los cuerpos 3 y 15, resulta que pa-
ra todas las posiciones de la articulacion la bola 1 tiene
igual tension inicial. Si por el contrario el radio inte—
rior 7 queda aumentado hasta 7', es decir el punto de parti-
da del radio se desplaza hacia abajo del eje 9 en la longi-
tud @, resulta que cuando la articulacion desplazeble se a-
perta del plano medio 8 la bola tiene meyor tension inicial.
La articulacidn pues el aplicdrsele una fuerze axial 10 tig

ne que resultar empujade hacia fuera separandose del plano
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medio 8, y al cesar esta fuerza axial 10 tiende a moverse

retornando a la posicifn 8¢ = = = = = = = = @ = = - = -=-

Cuendo la articulacién se flexiona, la variacién de
la tensién inicial de las bolas 1 gue van y vienen por las a-
canaladuras longitudinales es intrascendente, porque ante to=
do el valor de la fuerza de reposicibn viene dado por la ten-
sibn previa que en conjunto actda sobre las bolas 1, y cuan-
do la articulacién se desplaza de su posicidn normal media el
valor del conjunto de las tensiones previas sobre las bolas
aumente en proporcidén a lo que se egtrecha la seccibén trans—
versal entre acansladuras. Bn consecuencia, la articulacidn

retorna de nuevo auntomdticamente a la posicidbn media 8, - -

Seglin figura 2, el mismo efecto de estrechamiento
de la separacibn entre acanaladuras 2 y 4 puede ser logrado
manteniendo invariuble el radio 7 y acortando el radio 6 en

la longitud g hasta la dimensibén 6's ~ = = = = = = = = - ~ -

- Al mismo resultado de estrechamiento de la separa-
cibn entre acanaladuras se llega por ejemplo aumentando el rg

dio menor 7 en a/2 y acortando el radio 6 en /2. = = = = = =

Finalmente, en figura 3 se indica también de que mg
nera, en una variante constructiva de una articulacidén con a-
canaladuras gue se abren en cufia y que ademds tienen traza~
do rectilinco, puede aumenterse la tensibn inicial de las
bolas, o sea, transformando uno de los radios 6 o 7 o ambos,

gue son infinitamente grandes, en un radio o radios de mag-
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nitud finita 6' y 7', cuyo punto o puntos de partide se si=-
tdan sobre la perpendicular al fondo de la acanaladura que

pasa por el centro de la b0lAe = = = = = = = = = = = = = =

Las disposiciones indicadas en las figuras 1 a 3
dan lugar a que la seccidn transversal limitada entre las aca
nalsduras longitudinales se estreche al moverse el par de a- -
canaladuras 2, 4 una hacla otra en la direccién 11, conforme
se representa en figura 6. No obstante, las bolas 1 pueden
recibir mayor tensidn inicial {rasponiendo las acanaladuras
longitudinales 2, 4, a partir del plano medio de la articula

¢idn en la direccibn 16 creciente lateralmente, conforme re=-

presenta flgura Te = = = = = = = = = = = = « - e

Aplicado a la articulacidn seglin las figuras 1 2 3)
esto significa que, vistas en planta (direccidén de visgién 17)
el par de amnaladuras longitudinales 2, 4, éstas no quedan ra
ralelas, sino que se cortan. También en este caso los puntos |,
de partida de los radios 7 ¥y 6 aumentados o acortados respeg
tivamente, ademds de estar desplazados en la distancia e lo
estén en el valor a antes o mds alld del eje de rotacién 9

de los cuerpos de la articulacifne = = = = = = 4 = = = = =

En las formas de ejecucidn seglin las figuras 4 y 5
la bola 1 estd guiada por la acanaladura longitudinal 12 del
cuerpo exterior 13 y por la acanaladura longitudinal 14 del
cuerpointerior de un tipo de articulacidén desplazable,en si
mismo conocido, dotado de acenaladuras longifudinales Que se
crugan por pares. El dngulo de inclinacién de las acansla~

dures longitudinales de cada par, segln un tipo preferido es
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o
pecial de forma de ejecucién con jaula para las bolas, no
representado, puede tener un trazado repartido alternativa
mente sobre la periferias. ILas acansladuras cruzadas 12 y
14 se extienden a lo largo del sje de rotacion 9 de la ar-
ticulecion desplazable y pueden tener un trazado rectili-
neo a la vez que oblicuo como tangentes de un cilindro de
rotacion o seguir 1inees helicoidales sobre el cilindro de
rotacion. Pero pueden asimismo tener un trezado en espi~
ral o tengencial sobre otro cuerpo de rotacion, tal como un

cono, o tener otro trazado contimuo. = = = = = = = = =~ =« =

Asi pues, si la separacion entre acanaladuras que
guian 1a bola 1 va estrechandose regularmente desde la po-
gicidn media 8 de la articulacion mediante una correccion
continua por ejemplo de la acanaladura 14 segun figura 4 o
de la acanaladura 12 segun figura 5 o mediante una correc-
cion combinada, entonces la bola recibe una tension inicial

4 :
mas intensfe = = @ = @ = - - e R T T N R P

Bsto, por ejemplo, segun flgure 4 puede ser logrado de
maners muy sencilla, previendo el cuerpo exterior 13 de la
articulacion con acanaladuras 12 helicoidales (rebatidas S0
bre el plano del ditujo y por lo tanto indicadas rectilinqg
mente), mientras que el cuerpo interior de la articulacion
tiene acenaladuras 1ongitudinaies 14 tangentes a un cilin-
dro o acanaladuras longltudinales 14 de trazado ligeramen—
te curvado en arco plano de circulo o analogo o en arco de
1{nea helicoidal. Es por esto que la acameladura longitu~
dinal 14 rebatida sobre el plano del dibujo no esta repre-

gentada rectilineamente. — — = = = = = = = = = = - = & <~
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Segun figura 5 la tension inicial permenente, por ejem—
plo, puedd obtenerse también de manera miy sencille asocian-
do a una acanaladura longitudinel rectilinea 14, tangente s
un cuerpo de rotacion, una acanaladura longitudinal 12 dis-
pueste en un planc o 2 lo largo de una espiral, como arco de

4 4
circulo u otra linea continuamente curva. = = = = = = = = =

Segun como se elija el trazado de las acanaladuraes lon-
gitudinales se obtiene una separacion entre acanaladuras que
se estrecha como en figura 6 o un trazado con transposioién
leteral como en Figura 7, o una combinacion de estas dos cla
gses de trazados. Ia eleccidn conéreta de un trazado de las
scanaladuras o incluso de una configuracion veriable de las
acenaladuras dependera as{ ampliemente de los utiles y equi-
pos de mecanizacion que precisamente se tengan disponibles,

para poder obtener un acabado 6ptimo en cuanto a coste. ~ -~

Se comprende que durante la mecanizacion debe procurar-
se siempre que el angulo que encierra la scanaladursa longi-
tudinal de cada par de acanaladuras con la bola sea mayor
que el éngﬁlo de rozamiento determinado por el material de
las acanaladuras y de las bolas, a fin de que no pueda pre-

. rd
gsentarse una autoretencion. = « = = « = - - - - - . - - - -

Hebiendo efectuado la deseripeiodn que preceds debe ha-
cerse constar que el objeto de la invencion es el que se de-
fine en los términos de le primersa de las reivindicaciones
que siguén, ya sea considerada aislsdamente, ya ses en com=

» 0] L4 > » ) -
binacion con una o varias de las reivindicaciones restanteg.-
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus te-

. . ! . . .
rritorios y plazas de soberania, las siguientes: - -« = - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en las articulaciones desplaza-
bles de marcha sincronica, especialmente para ejes articula-
dos dotados de pieza intermedia flotante, con transmision
del momento de giro mediante bolas guiadas entre un cuerpo
interior de la articulacion y un cuerpo exterior por acana=
leduras longitudinales de ambos cuerpos, en los que las 1{-
nees longitudinales medias de los pares de acanaladuras aso
ciados a las bolas se abren en cuila alternativamente en di-
recciones opuestas o se cruzan, en especiasl con inclinacio-
nes alternativamente opuestas, y las bholes estsn retenidas
en el plano sincrénico, en especiel por aberturas de una jau
la dispuesta entre los dos cuerpos de la articulacidn, de
nodo que en caso de desplazamiento relativo de los cuerpos
de articulacidn a partir de una posicidn normal media pasa
a actuar una fusrza de reposicidn en direccidn a esta posi-
cidn normal, caracterizados porque lag acanaladuras longitu-
dinales de los pares de acansaladuras (2, 4, 12, 14) estan a-
cabadas de modo tal que lo suma de las fuerzas de resccion
que las mismas ejercen sobre las bolas (1) sumenta constan~-
temente en los dos direcciones de desplazamiento que parten

de la posicidn normel media (8)e = = m = = = = = m - - - - -

2.~ Perfeccionamientos segun reivindicacidn 1, caracte
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rizados porque, & igmal #ngulo normal de distension de la
articulacion, la separacion entre acanalsduras (2, 4, 12,
14) de todos los pares de acanaladuras en la posicion de de
tencidn de las bolas (1) a lo largo de las dos carreras de
desplazamiento que perten de la posicion normel media (8)

disminuye constantemente (figura 6). = = = = = = = = = w = =

3.~ Perfeccionamientos segun reivindicacion 1 6 2, ca—
racterizados porque a iguel éngulo normel de distensidn de
la erticulacion, las acanaladuras (2, 4, 12, 14) de cada par
de articulazciones en la posicion de detencion de las bolas
(1) a lo largo de las dos carreras de desplazamiento que par
ten de la posicidn normal media (8) estan dispuestas una reg
pecto a obtra con transposicion lateral constantemente cre-

clonto,s = w - = @ - - m e e e e o e e e e e e e e e - -

4 .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ARTICULACIONES DESPLAZA
BLES DE MARCHA SINCRONICA": = = = = = @ = oo = = = e = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-—
sente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y mece-
nografiadss por una sola de sus caras, y de dos léminas de

dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 28 JUN, 1966
P. A M. CURELL SUN®L
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