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Este invento se refiere a la-prevencidén y elimi-
nacién de acumulaciones marinas en las superficies exterio
res de los cascos de barces, recipientes flotantes y otras
estructuras, que en adelante denominaremos para generali-
zar ?estructuras marinas".

De acuerde con el imento, se ha previsto un mé-
todo para la prevencidn o eliminacidn del lodo marino en
la superficie exterior de una estructura marina, el método
se compone de electrolizado de'agua en un depdésito remoto
a la superficie a proteger, haciendo pasar una corrienté -
eléctrica a trates del agua desde un &nodo colocado en el
depbsito a un catodo separado del &nodo, ¥y después distri-s
bucidn de la tal agua eléctrdlizada sobre/o en la regidn
de dicha superficie o electrolizado de agua en la que la
superficie a protégernesté sumergida haciando pasar una co
rriente eléctrica a través del agua desde un 4nodo a un -
cédtodo eléctricamente aislados de dicha superficie, el &ngo
do y el cédtodo estin separados el uno del otro de tal mane~
ra que los iounes liberados durante el proceso electroliti-
co paseﬁ a lo largo'de la sﬁperficie a tratar a medida que
emigran del &nodo al cdtodo, el &nodo es de una aleacidn
metdlica que contiene un material que ejerce accidn téxi-
ca sobre la vegetacibn marina, tal como algas, fango bac-
teriologico, lapas, almejas, u otro crecimiento animal, -
de modo que la accidn electrolitica impide o elimina las -
acumulaciones marinas de dicha superficie.

El 4nodo puede ser de cobre y/o aluminio y/o -
hierro que contengan un aditivo téxido de arsénico y/o -
antimonio, de modo que la accién electroliticg libera io-

nes del material tbxico que producen una accibn tbéxida -
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La electrdlisis del agua puede ser también efec-

R T et

sobre los lodos marines.

tuada usando simultinecamente &nodos de cobre y/o aluminio

y hierro, pudiendo contener uno u otro, o ambos de los adi-

tivos téxicos. Pueden también emplearse simulténeamente -
con &nodos que contengan un aditivo téxico, otros énodos -
de aluminio y hierro que no contengan ningﬁn aditivo toéxi-
~co. Sin embargo, para obtener una instalacién lo mis sim-
ple posible, tanto en su construccién como en su funciona-v
miento, pueden emplearse solamente dos clases de &nodos,
es decir: cobre y hierro o cobre y aluminio, que contenga
unoe o ambos aditivos tbéxicos es decir, arsénico y/o anti-
monio.
Debido a la electrdlisis, el metal del &nodo gque
contiene aisénico y/d antimonio se disipa gradualmente, y
los iones del material téxico migran al cétodo a través -
del agua, destruyendo o inhibiendo la vegetacidn de algas,
fangos bactriblogicos, o crecimientos aniﬁales tales como
lapas, almejas, u otros crustaceos.
La canfidad de material téxiéo incorporado en
el 4nodo, puede ser un 1/4% o mls del peso del material -
del 4nodo, La gama de 1/4% a 3%,,e£\peso, es particular-
mente efectiva para el arsénico en énodds de aluminio. En
el caso del antimonio, se puede utilizar del 1% al 10% con
4nodds de aluminio. Para &nodos de hierro se puede emplear
“del 1/4% al 2% de arsénico o de 1/2% al 6% de antimonio.
Los é&nodos dg‘aluminio pueden también conbener desde 1/4%‘
al 2% de arsénico junto con 1/2% al 6% de antimonio, y los
fnodos de hierro pueden igualmente contener de 1/4% al 2%

de arsénico junto con 1/2% a 4% de antimonio.
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. gama apropiada es de 1/4% a 2% de arsénico junto con 1/4%

timoniado.

. mente y los iones téxicos del arsénico y/o antimonio pasa-

328859

En los &nodos de.cobre, puede haber una propor-

cidén de arsénico solo en la gama de 1/4% a 2% en peso del
material del 4nodo. Donde se emplea antimonio solo, una -.
gama apropiada es 1% a 6% en peso.

En el caso de arsénico y antimonio juntos, uwna -z

a 3% de antimonio.
Los comstituyentes del Anodo antes mencionados

pueden ser tabulados como sigue:

Anodo - % en peso del peso total del &nodo
As Sb As + Sb

Aluminio +=3 - $=10 -2 -6

Hierro =2 - =6 - %=2 =4

Cobre = 4=2 1-6 -2 1-3

La corriente eléctrica puede pasarse a través -

del aguavpbr medio de un 4nodo de cobre arseniado y/o an-

Purante la electrolisis del agua el cobre que -

contiene el arsénico y/o el antimonio se disipa gradual-

rén al cétodo a través del‘agﬁa. Esto sirve para producir
una accién'destructiva'o idhibidora sobre las algas, fan-
éos bacteriol@cos, y sobre lapas, almejas, y otros cre-
cimientos animales.

Con cada &4nodo de cobre, puede ser combinadoe un
énodo de aluminio, estando este dltimo aislado del dnodo
de cobre. El uso del aluminio ademds de los éanodos de -

cobre, es deseable puesto que el hidrexido producido duran
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"estar presentes. Los Anodos pueden utilizarse en parejas -

'la corriente suministrada a cada parte puede ser controla-

- lisis del agua en la que la superficie a proteger esti su-

te la electrolisis puede ser muy gelatinoso y tiende a co-

ger en suspensibn pequeiios organismos icoloides que pueden

un anodo de una parejagde aluminio y el otro de cobre. El
o cada anodo empleado puede estar hecho en dos partes que

estidn aisladas eléctrcamente una de la otra, de modo que

da independientemente.

Cuando el métode estd relacionado con la electro-

mergida, el cédtodo que es de acero suave esta cOIOOadq de
tal manera que la superficie a proteger esti eatre el ca-
todo y.el dnodo, segurandose por consiguiente que los iones|
liberados durante el proceso electrolitico pasaran junto -
a la sﬁperficie a proteger cuando migrén~de1 énodq al ca-
todo.

Usando un éatodo diferente a la misma superficie
a proteger y aislado eléctricamente de tal superficie, nog
tiene importancia que la superficie sea o no material con-
ductor eléctrico. Otra ventaja, y muy importante, es que
no hay peligro de descounchar la pintﬁra de la superficie

en la proximidad del &nodo.

Pars mejor comprensién del invento y del método
por medio del cual se puede preparar, lasi realizaciones
de ellos serdn descritas, por medio & un ejemplo haciendo
referencia zlos planos esquemidticos que se acompaian, en

Jos que:

La figura 1 es una vista lateral de un casco de
barco preprado para tratamiento electrolitico del agua en

la que el casoo esta sumergido.
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.5% .~ La figura 5 es una vista en planta correspondien
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La figura 2 es un fragmento de una vista deta-
llada de la seccién recta a lo largo de la linea II-II de
la figura 1. |

La figura % es una vista detallada de ur corte
hecho a lo largo de las lineas III-III de la figura 1.

La figura 4 es una vista lateral que ilustra -

upna segunda realizacidn.

te a la figura 4.

La figura 6 es una vista lateral que ilustra una
tercera realizacidn.

La figura 7 es una vista ampliada de un corte he
cho por la 1inea VII-VII de la figura 6.

La figura 8-és una vista lateral que ilustra una
cuarta realizacién. ‘

La figura 9 es tna'viSta_ampliada de un corte -
por la linea IX—iX de la figura 8.

En las figuras 1 a 3, un casco de barco esti -
provisto én los laterales opuestoé de dos series separa-
das longitudinalmente de orificios difusores 3, los orifi |
cios 3 en cada una de las series estan colocados ed posi-
cidén escalhnada uno sobre otro.

Como alternativa, los orificios de cada una de
las series pueden colocarse uno inmediatamente encima del
otro. Los orificios de cada una de las series estan unidos
por medio de los tubos 4 al tube principal 5, los tubos -
principales de las diferentes series suben hacia arriba ¥y
ge unen al tanque de agua o depdsito 6. El tangque 6 esta
acoplado a una pluralidad de dnodos 7 que incorporan, CO-

mo se desoribid anteriormente, un material toxico, tal -
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como el arsénico y/o el antimonio. Los &nodos 7 son prefe-

rentemente idénticos en construccién, tamafioc y forma. Los
dnodos estan conectados por medio de clabes (no mostrados)
al bormne positivo.de'un rectificader y a la unidad de con-
trol, esta Ultima estd conectada poz medio de un cable ne- |
gativo a la carcasa del depdsito 6. Se han previsto los me-
dios necesarios de bombeo (no mostrados) para hacer fluir
el agua a través de un tubo de alimedtacién 6a. al tanque 6
para su posterior electrolizado per paso sobre los anodos,
después el agua se envia a.trévés de los tubos 5 a los ori
ficios 3. El.tratamiento electrolitico del agua sirve para
impedir la formacién de incrustaciones y la corrosién den-
tro del sistema de agua, y los iones téxicos liberados ata
cardn las>algas, fangos y otras formaciones marinas, tales
oamovalmejés-y lapas o similares que tenderian a bloquear
el sistema. 4

' Los orificios 3 estéan dispuestos de tal modo que
el agua tratada descargada desde ellos se dirigird sobre
las superficies externas del casco del buque; sobre el -
agua que le rodea en la proximidad del casco, de tal modo
que impida o elimine la. formacién marina sobre las super-
ficies exteriores del casco. Puede hacerse una megora en
la distribucibén de los productos de la accidn electroliti-
ca, calentando el agua a una temperatura ligeramente supe-
rior a la del agua del mar gque rodea.el casoo. ‘

La realizacidén de las figuras 4 y 5 se compone
de un dique u otro iugar de atraque para un barco, la pa-
red del dique estd indicada esquemidticamente en 10 y el -
fondo del digue o lugar de atraque estéd indicado en 1l. -~

Una serie de tubos de agua 12 se extiende a lo largo del -
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.barco.

fondoe del lugar de atraque, los tubos 12 estén sujetados
por medio de soportes 13, ¥y cadé uno estd formado con cier
ta cantidad de orificiosde difusién 14 orientados hacia =
arriba. Los tubos longitudinales 12 estén unidos por medio
del tubo principal 15 al tanque 16 detratamiento de agua -
en el lateral del dique, el tanque 16 es similar al tanque
6 de la figura 2 y estd provisto de &nodos para el trata-
miento electrolitico del agua que pasa a través del btanque |
a los tubos 12 cuando un barco és atracado o anclado como
se indica en la figura 17, el agua tratada electrolitica-
mente en el tanque 16, es enviada desde los orificios 14 a
la proximidad de las placas de acero del casco, de modo‘que
al liberarse los iones téxicos en el agua que rodea al cag
co se produce una proteccidn contra las acumulaciones mari
nas del barco cuando queda anclado o atracado como se mueg
tra en la figura 4. Puede efectuarse una mejora de la dis-
tribucidn de los productos de la accidn electrolitica ca-~
lentando en agua a una temperatura ligeramente superior a
la que tenga el agua de mar circundante. Como se describid
en la primera realizacidn, él tratamiento electrolitico -
del agua en el tanque 16, servird también para impedir las
acumulaciones marinas del sistem tubular a causa del agua
tratada.

En la tercera realizacidn de las figuras 6 y 7
ﬁn casco de barco 20 estd provisto en sus extiemos delan-
teros con &nodos 21, suspendidos de los soportes 22, exig

te una cierta cantidad de tales &nodos en cada lado del -

Los &nodos 21 son de una aleacidn metdlica que

. N N L '
tiene, comd se describid anteriorment&, un material toxico

-
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rinas del casco.
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tal como arsénico y/o antimonio. En el extremo trasero del

B kit

barco estan previsto, a cada lado, una cierta cantidad de
cdtodos 23, suspendidos de los soportes 24 de modo similar
a los &nodos 21. Los céatodos 23 son de hierro u otre metal
o aleacidn apropiada. quvénodos 21 estén conectados al --
borne positivo de una fuente de corriente electrolizante y
el borne negativo de la fuente esti conectado a los céto-
dos;
Durante la accibn electrolitica, ks iones de -

material téxico incorporado en los &nodos migran al catodo
y al hacer ésto pasarén por la proximidad del casco del -

barco de modo que impidan o eliminen las acumulaciones ma-

En la realizacibn de las figuras 8 y 9, un casco
de barco 25 estd provisto en los laterales opuestos com -
dnodes 27 y cAtodos 26. Los 4nodoes 27 tienen forma de ban-
das, placas o planchas dé& una aleaciéh gue contedga un ma-
terial tbxico, tal como arsénico y/o antimonio,como se --
describid anteriormente, se han previsto los medios para -
asegurar los Anodos 27 al casco del barco. Los catodos -
también tienen la forma de bandas, dacas o planchas de --
acero u otro material o aleacidun apropiado y tienen igual-
mente previsﬁos los medios para asegurarlos al casco. Los
4dnodos y chtodos estén aislados electricamente del casco y
estin posicionados en cada lateral del caso de modo gque -
limite el Area donde la acumulacidén marina es probable que
ocurra, los catodos 26 se extienden a lo largo de una 1i-
nea ligerameufe por debajo de la linea de flotacidn del -
barco, y los énodosvse extienden en una linea curva, que -

sustancialmente es como Se muestra en la figura 8. Los ano
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‘nard la formacién sobre el casco de algas, fangos bacterio
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dos y catodos estén conectados sustancialmente como se deg
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cribe refiriéndose a las figuras 6 y 7, a una fuente de co
rriente electrolizante, de modo que, en funcionamieﬁto, -

la ionizacidn electrolitica del agua en la proximidad de -
los laterales dei casco del buque, y la disipacién en el -

agua de los iones téxicos de los &nodos, impedirad o elimi-

14gicos, y crecimiento animal, tal cemo alejas, lapas y =~
otros crusticeos. Los &nodos se colocan bajo los cétodos -
debido a que los iones tienden a subir. Ademds, es desea-
ble colocar los &nodos, que tiemen tensidn lejos de una po
sible interferencia.

La corriente electrolizante utilizada en la alimen
tacién a los énodos varia segun el tamafio de la-insmlacién
Y generalmente puede estar entre 10Ay 40 amperios, la ten-
8idén depende grandemente de la conductibilidad del agua‘y
puede estar entre 5 y 30 voltios, el agua de mar requiere
menor tensidn que el agua dulce.

| En resumen, la patente de invencidn que se soli
cita recaeri sobre las siguientes

REIVINDICACTIONES

1. TUn método para la prevencién o eliminacidn-
de acumulaciones marinas en la superficie externa de'una
estructurarmarina, cuyo método comprende electrolizado de
agua en un depésito remoto a la superficie a proteger, ha-
ciendo pasér una corriente eléctrica a través del agua -
desde un 4nodo colocado en el depésito a un cdtodo separa-
do del &nodo, y después distribucién de la tal agua elec-—
trolizada sobre/o en la regidn de dicha superficie, o elec

trolizado de agua en la que la superficie a proteger esta
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sumergida haciendo pasar una ooﬁriente eléctrica a través
{ .

del agua desde un anodo a un céﬁodo aislados eléctricamen-
te de dicha superficie, estando separados el &nodo y el -
cidtodo uno del otro de tal manera que los iones liberados
durante el proceso de electfélisis pasan a lo largo de la
superficie que se estd tratando a medida Qe los iones mi-
gran del Anodo al catodo siendo el &nodo de una aleacidn -
metdlica que contiene um material que tiene accidn téxica
sobre las formaciones marinas tales como algas, fangos bac
terioldgicos, lapas, almejas, u obros crecimientos anima~
les, de modo que. la accidén electrolitica impida o elimine
las acumulaciones marinas sobre dicha superficie.

2. Un método segln la reivindicacidén 1, en el -
cual el depésitb en el que el agua es electrolizada estd -
colocado dentro del cuerpo del casco de un barco u otra Qg-
tructura marina, haciendo pasar el agua electrolizada desde
depdsito a través de tubos a orificios que dirigen el agua
electrolizada Sobre la superficie externa de la estructura
que se estd tratando, haciendo pasar el agua descargada -
de dichos orificios al agua de mar que rodea la estructu-
3. .

%3, Un método segin la reivindicacidén 1, en el
cual el depdsito en el que el agua se electroliza esta co
lbcado en un lugar remoto de la estructura cuya superficie
va a ser tratadé haciendo pasar el agua electrolizada a
través de tubos a orificios que dirigen el agua electroli
zada al agua de mar que rodea esta estructura para liberar
los iones téxicos de proteccién de la superficie sumergida
contra acumulaciones marinas.

’ - - . 'Y r 4
4. Un método segun las reivindicaciones 2 0 3,

h
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cha estructura, de modo que los iones téxicos del anodo --

del &nodo.
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en el cual el agua electrolizada en el depdsito es calenta

8

da a una temperatura superior a la del agua de mar circun-
dante, para mejorar la distribucibdn de los productos-de la
accidn electrolitica.

| 5. Un método segin la reivimdicacidn 1, en el
cual el anodo y el catodo para el electrolizade del agua en
la que la superficie a tratar estid sumergida, estin suspen

didos de una estructura em el agua de mar gque circunda di-

pasen a través del agua de mar y protejam dicha superficie
de la acumulacidn marina por medio de la mig:acién de los
iones tbéxicos al catodo.

6. Un método seglin la reivindicacién 1, en el
cual una pluralidad de Anodos y cidtodos para el electroli-
zado del agua de mar que cirecunda la estructura, estén ase
guradoes a la superficie a trabar estando dispuestos los -
dnodos y cétodos de forma que los iones tdéxicos de los &no
dos pasen se eleven desde 1os 4nodos a través del agua de
mar hacia los cétodos. '

7. Un método seglin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en el cual el material téxico com-
prende arsénico y/o antimonio, estando al menos a 4% de
arsénico en peso del material del 4nodo, o al menos a %
de antimonio en peso del material del anodo, o eﬁ el caso

de arsénico y antimonio al menos a 1% en peso del material

8. Un método segln cualquier reivindicacidun pre
cedente, en el que el matérial del 4nodo incluye cobre y/o
aluminio ‘y/o hierro.

9. Un método segin cualquier reivindicacién pre
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cedente, es el que son empleados en la electrolisis del -
agua &nodos de diferente material, un &node por ejemplo de
cobre y’otro de aluminio.

10. Un método segin una cualquiefa.de las rei-
vindicaciones 1 a 8, en el que se usan anodos combinados,
estando los 4nodos de cobre aleado y aluminio aislados —
electricamente uno del otro.

11. Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solici
ta: "UN METODO PARA LA PREVENCION © ELIMINACION DE ACUMULA
CIONES MARINAS EN LA SUPERFICIE EXTERNA DE UNA ESTRUCTURA
MARINAM. -

| Todo conforme queda descrito y réivindicado en
la presenté memoria descriptiva que consta de trece pagi-
nas mecanografiadas y dibujos adjuntes.
Madrid, 8 de julio de 1.966

BERNARPO UNGRIA
PP
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