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El invento se refiere a un dispositivo para la 
fabricación de un tubo suplementario estriado helicoidalmen 
te y enrollado.

Los tubos, a los que se refiere el invento se uti 
lizan predominantemente para calefacción, ventilación y acojo 
dicionamiento. Para estos fines se conocen tubos estriados 
y enrollados helicoidalmente que se componen de varias ca 
pas y esto de papel o de hojas de plástico en combinación 
con una hoja metálica. Las distintas capas están pegadas 

10 entre sí. Cuando tales tubos se componen parcialmente de 
papel, tienen el inconveniente de que son sensibles a la 
humedad y en determinadas circunstancias tampoco son sufi - 
cientemente resistentes a temperaturas elevadas o corren el 
peligro de incendiarse.

15 Por lo tanto, tal clase de tubos también se han
fabricado ya exclusivamente de metal y esto de una capa 
fina de chapa metálica delgada o de hoja delgada de metal. 
Esta clase de tubos conocidos, sin embargo, sólo están pro­
vistos de pocas estrías helicoidales y por esta razón y a 

20 causa del replegado por lo demás no muy hermético de las ti 
ras enrolladas entre sí, estos tubos son solamente semi-fle 
xibles y pueden curvarse como máximo en un radio de curvatu 
ra de 5 diámetros.

Aquí se inserta la idea del invento, según el 
25 cual los tubos suplementarios estriados y enrollados heli - 

coidalmente de delgada chapa u hoja metálica se caracteriza^ 
porque se componen de una tira helicoidalmente enrollada y



1
replegada en los cantos y están provistos de canales estre­
chamente distanciados que transcurren paralelos a los can­
tos. El procedimiento para la fabricación de tal tubo su­
plementario se caracteriza porque una larga tira de chapa, 
sobre una máquina de cilindros múltiples se provee a estro 
chas distancias de canales de curso paralelo y seguidamen­
te, sobre una máquina enrolladora con mandril, uniendo por 
replegado los cantos de la tira, se enrolla entre sí heli­
coidalmente para formar el tubo. Un dispositivo para la 

10 fabricación de un tubo suplementario estriado y enrollado 
helicoidalmente de chapa u hoja metálica delgada se carac­
teriza según el invento por una máquina de cilindros múlti 
pies que provee la tira desenrollada desde una bobina, en­
tre un gran número de cilindros opuestos a pares, con he - 

15 rramientas estriadoras crecientemente deprimidas, de estrías, 
que transcurren paralelas a los cantos con sección trans­
versal aproximadamente sinusoidal y de una máquina enrolla 
dora dispuesta seguidamente, que conforma para obtener el 
tubo suplementario la tira estriada con torsión mediante 

20 rodillos guiadores colocados oblicuamente, sobre un mandri 
rotativo. En este dispositivo los rodillos guiadores de 
la máquina enrolladora están provistos de la forma de es - 
trias de la tira y entre y detrás de los rodillos guiado - 
res están dispuestos otros rodillos de herramienta para la 

25 obtención y el apriete de cierre del pliegue marginal de 
las tiras. Dentro del mandril enrollador puede estar dis­
puesto un rodillo estacionario como rodillo de contrapre-
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alón para las herramientas plegadoras de los bordea. Los 
rodillos guiadores de la máquina enrolladora son regulables 
y osoHables frente al mandril enrollador. El mandril euro 
llador es ventajosamente intercambiable respecto a un mandril 
enrollador con otras dimensiones. Según otro desarrollo vei 
tajoso del invento, la máquina de rodillos múltiples y la 
máquina enrolladora están dispuestas separadas en el espacit 
y detrás de la máquina de cilindros múltiples está dispuesta 
un dispositivo devanador, mientras que delante de la máqui - 
na enrolladora está dispuesto un dispositivo devanador.

El invento de explicará más detalladamente en lo 
que sigue en base de un ejemplo de ejecución en relación coi:, 
los dibujos. En los dibujos muestran:

La fig. 1 un dispositivo según el invento; 
la fig. 2, diferentes secciones por el dispositivo 

según el invento, a lo largo de las lineas 11-11 de la fig. 1; 
la fig. 3 una vista del dispositivo enrollador;
La fig. 4 una sección a lo largo de la linealV'-IV 

de la figura 3;
la fig. 5 una sección a lo largo de la línea V-V 

de la figura 3;
la fig. 6 una vista parcial en perspectiva, esque 

matizada del dispositivo enrollador según la fig. 3!
la fig. 7 una vista sobre el desarrollo esquemáti­

co del dispositivo enrollador según la fig. 3.
Según la fig. 1 el dispositivo del invento consis­

te esencialmente en dos partes, es decir de una máquina de
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cilindros múltiples, designada generalmente con 1 - y de un 
dispositivo enrollador- generalmente designado con 2. Pelan 
te de la máquina de cilindros múltiples está dispuesta una 
devanadora 3 sobre la que está colooada giratoriamente una 
bobina 4 de delgada chapa metálica o de hoja metálica. La 
máquina de cilindros múltiples se compone de un bastidor 5 
de máquina, en el que está dispuesto un gran número de cilin 
dros en seis pares situados sucesivamente de tal modo que 
los lugares de contacto de los cilindros de un par, por me­
dio de su eje, está unido con una rueda dentada 7 fijamente 
y estas ruedas dentadas 7 de los distintos pares de cilin - 
dros están engranadas entre si, son todas de igual tamaño, 
de modo que la fuerza impulsora introducida en un lugar de 
este tren de transmisión de las ruedas dentadas 7 se comuni 
ca a la totalidad de las ruedas dentadas y de tal modo que 
en cada caso se impulsa uno de los dos cilindros de un par 
de cilindros. La disposición está adecuadamente estableci­
da de tal modo que en cada caso alternando está unido un ci­
lindro inferior y un cilindro superior de los pares de cilin 
dros con una rueda dentada 7. En este caso las ruedas den­
tadas pueden estar dimensionadas relativamente grandes. Los 
cilindros 6 están oosntituídos como herramientas estriadoran 
y su superfioie de envuelta está provista de estrías, de mo 
do que la misma en sección presenta aproximadamente una li -- 
nea en forma de seno. Las estrías en los cilindros de un 
par están dispuestas de tal manera que igualmente engranan 
entre si, es decir que una estría o canal en la superficie
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de envuelta de un cilindro está situada opuestamente a una 
elevación en la superficie de envuelta del cilindro corres­
pondiente del par. Como puede observarse en la fig. 2 en 
conjunción con la fig. 1, las estrías en los cilindros 6a 
en la entrada de la máquina de cilindros múltiples, es decir 
en el lado derecho de la fig. 1, en la vecindad de la deva­
nadora 3# sólo están constituidas débilmente, las estrías 
en los cilindros 6b en el centro de la máquina de cilindros 
múltiples están constituidas más fuertes y las estrías on 
los cilindros 6c a la salida de la máquina de cilindros múl­
tiples, en el lado izquierdo de la fig. 1, están fuertemente 
deprimidas. Los cilindros situados intermedios tienen en 
cada caso estrías, que representan formas de transición des­
de una profundidad de estrías a la otra profundidad de es - 
trias.

Una tira de chapa 11 introducida en esta máquina 
1 de cilindros múltiples desde el rollo 4 sobre la devanade­
ra 3y mediante impulsión de los cilindros 6 se hace pasar 
tirando a través de esta máquina de cilindros múltiples y 

20 poco a poco se prováe de estrías cada vez más fuertemente de 
primidas. En ello el material de la chapa delgada se defor­
ma cada vez muy ligeramente y por ello se solicita correspon 
dientemente poco, de modo que también en el caso de espesor 
muy reducido no se rompe ni se daña de otro modo. En la fig. 

25 2 las formas de los oilindros se representan desde el oomien
zo, desde el centro y desde el final de la máquina de cilin­
dros múltiples correspondiendo a las lineas de sección 11-11 
en la fig. 1.
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Las tiras metálicas 11 formadas de tal modo y pro 
vistas de estrías se suministran a una máquina enrolladora 
2 que puede estar dispuesta alineada con la máquina 1 de ci­
lindros múltiples. Esta máquina enrolladora 2 se compone 
de un cabezal tensor 3 estacionario sobre un bastidor 9 de 
máquina. En el centro de este cabezal 8 está apoyado gira­
toriamente un mandril 10 enrollador. El cabezal tensor 8 
estacionario tiene adecuadamente la forma de un disco redon­
do, y en la proximidad del borde de este disco están fijados 
los distintos dispositivos guiadores para la tira de chapa 
11 a enrollar. Primeramente recorre la tira un dispositivo 
guiador 12 qúe se compone de dos pares de rodillos 13. Es­
tos pares de rodillos 13 están apoyados sobre un caballete 
14 para rodillos y esto de tal modo que en cada caso están 
superpuestos dos rodillos y tienen una distancia entre sí 
de modo que la rendija que queda entre los rodillos, a tra­
vés de la cual se hace pasar la tira de chapa 11, ocasione 
una buena conducción de la tira de chapa, pero no ocasione 
ninguna deformación. Caballetes de apoyo 14 para los pares 
de rodillos 13 están fijados sobre una placa 15 que está si­
tuada sobre una placa 16. La placa 15 es regulable, respec­
tivamente oscilable por un ángulo frente a la placa 16, de 
modo que la conducción del rodillo es variable en su ángulo 
frente al plano del cabezal estacionario 8. La placa 16 es­
tá situada sobre el carro 17 de un soporte que es regulable 
en una guía 18 mediante un husillo 19y por ejemplo, radial­
mente sobre el cabezal 8.
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Entre ambas conducciones de rodillo y detrás de 
las mismas sobre la placa 15 están dispuestos salientes 20 
elevados que adoptan la guía lateral de la tira de chapa 11 
que penetra entre los pares de rodillos 13. El plano de 
guía de la tira de chapa 11 entre los pares de rodillos 13 

transurren tangencialmente al mandril enrollador 10, que es 
tá dispuesto giratoriamente en el centro del cabezal 8 y se 
impulsa desde la parte posterior del cabezal.

Alrededor del mandril enrollador 10 está dispues­
to un número de rodillos guiadores 21 a distancias iguales 
y en iguales ángulos. Estos rodillos guiadores 21 están api 
yados giratoriamente sobre brazos prolongados 22, y ásto en­
tre dos brazos de horquilla 24, que están situados como ca­
beza en un tubo 25. Este tubo 25 está situado en una suje­
ción de ojal 26, que por su parte con un tubo 27 está situa­
do telescópicamente en un tubo 28. El tubo 28 está sujeto 
sobre el cabezal 8 y ásto de modo axilmente paralelo al man­
dril enrollador 10. En el tubo 28 el tubo 27 es corredizo 
y fijable telescópicamente, de modo que la sujeción 26 de 
ojal puede ajustarse a diferentes distancias del cabezal 8. 
En la sujeción 22 de ojal, el tubo 25 está situado en ángulo
recto respecto a los tubos 27 y 28, y con su eje en sentido
paralelo al cabezal 8. El tubo 25 puede correrse y girarse
en la sujeción 26 de ojal, de modo que el rodillo 21, que
gira en el extremo del tubo 25 en el apoyo de horquilla 24, 
puede regularse a diferentes diámetros del mandril enrolla­
dor 10 y también a diferentes distancias respecto al mismo,
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y por otra parte también por osoilaoión puede ajustarse en 
diferentes ángulos respecto al mandril de enrollamiento, de 
modo que el eje de rotación del rodillos guiador 21 está si­
tuado en un ángulo respecto al eje de rotación del madril 
enrollador.

Esta disposición y posibilidad de regulación de 
los rodillos guiadores 21 está establecida de tal modo que 
los rodillos guiadores 21, situados sucesivamente sobre la 
superficie de envuelta del mandril enrollador , que es varia 
ble según la dimensión deseada y la forma del tubo a fabri­
car. Los rodillos guiadores 21, en su superficie de envuel­
ta, están provistos de.los mismos canales que presentan los 
últimos cilindros 6c en la máquina de cilindros múltiples, 
de modo que la tira estriada o acanalada de chapa, por eston 
rodillos guiadores 21 se arrastra y o&nduce con ligera pre­
sión de apriete sobre la superficie lisa del mandril enro - 
llador 10 con seguridad, sin que se deforme en ello.

Por los rodillos guiadores 21, la tira de chapa 
11, aportada por los pares de rodillos 13, estando impulsa­
dos en rotación el mandril enrollador 10, se dobla helicoi­
dalmente alrededor de este mandril enrollador y sale como 
tubo en el extremo por encima del maúdril enrollador.

Para alcanzar una unión sólida de la tira de cha­
pa enrollada helicoidalmente para formar el tubo, sobre la 
superficie de envuelta del mandril enrollador están conecta 
dos detrás de los rodillos guiadores 21, uno o varios rodi­
llos plegadores 29. Estos rodillos plegadores 29 están sujj)
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tos y apoyados de igual manera sobre el oabezal 8 como lo 
están los rodillos guiadores 21. Los rodillos plegadores 
29* sin embargo, son esencialmente más estrechos, de modo 
que meramente entran en contacto con los bordes situados 
opuestos de la tira y les forman en un pliegue y aplicándose 
contra la superficie de envuelta del mandril enrollador, 
pliegan un pliegue sólido y hermético de chapa.

Para la mejora de esta conformación de pliegue en 
los bordes de la tira de chapa 11, en el mandril enrollador, 
sobre un eje fijo, puede estar situado un rodillo 22 de con­
trapresión, que coopera con el último de los rodillos plega­
dores 29 (vóase fig. 6).

En la fig, 7 se ilustra esquemáticamente un desa­
rrollo del dispositivo enrollador. Puede observarse aquí 
claramente el ángulo de incidencia o de enrollamiento entre 
el mandril enrollador 10 (superficie de envuelta acodada co­
mo rectángulo) y los rodillos guiadores 21 y rodillos plega­
dores 29. Puede observarse además que algunos de los rodi­
llos 21 sólo agarran sobre la mitad de la anchura de la tire 
de chapa 11 y están dispuestos desplazados entre si. Esta 
disposición ha demostrado ser ventajosa especialmente para 
algunos fines, se alcanza por ello entre otras cosas una coi 
ducción especialmente buena de la tira de chapa durante el 
proceso.de enrollamiento.

Gracias a la descripcicón precedente puede compren 
derse que con un dispositivo según el invento puede fabrica! 
se un tubo acanalado o estriado, enrollado helicoidalmente,
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compuesto de una capa de chapa metálica, respectivamente de 
hoja metálica, y esto también con diámetro de tubo relativa 
mente pequeño. Tal clase de tubo, por razón del estriado 
producido separadamente y con mucha precaución, es plenamen 
te flexible y puede curvarse con un radio de curvatura que 
corresponde al diámetro del tubo. El dispositivo según el 
invento trabaja de tal modo ventajosamente, que no sólo pue­

den formarse para obtener tubos acanalados o estriados plena 
mente flexibles a partir solamente de metales no férreos más 
blandos como aluminio, otros metales ligeros y semejantes, 
sino que también puede elaborarse acero inoxidable noble. 
Esto último tampoco ha sido posible hasta ahora en tubos se 
miflexibles.

Una ventaja especial del invento consiste en que 
las dos máquinas que forman todo el dispositivo, pueden dis 
ponerse separadas entre sí en el espacio. La tira de chapa 
11, estriada en la máquina de cilindros múltiples, después 
de la salida de esta máquina se devana entonces y las bobi­
nas devanadas, pueden transportarse entonces al lugar, en 
que se necesiten grandes cantidades de tales tubos y donde 
está colocada una máquina enrolladora según el invento. En 
ello, entre otras cosas, se economiza considerablemente en 
espacio de transporte, y la fabricación de tubos es extraor­
dinariamente versátil y económica. La máquina enrolladora, 
por ejemplo, puede estar montada sobre un vehículo, requiere 
relativamente poco espacio y sólo reducida energía para su 
impulsión. En el caso de una ejecución correspondiente de
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la máquina de cilindros múltiples, ésta puede marchar con 
una velocidad de fabricación varias veces superior a una 
máquina enrolladora, de modo que a partir de una máquina de 
cilindros pueden abastecerse varias máquinas enrolladoras 
con bandas de chapa estriadas, preparadas.

Los tubos fabricados sobre un dispositivo según 
el invento, entre otras cosas también por razón del fino pl¿ 
gado y estriado son excelentemente adecuados para ser uní 
dos a rosca, de modo que no solo los tubos como tales son 
herméticos por razón del plegado, sino que también los luga 
res de unión entre distintos encuentros de tubos pueden eje 
cutarse herméticamente. Precisamente esto era extraordina­
riamente difícil hasta ahora, ya que los tubos compuestos 
de chapas muy finas no podían soldarse entre sí y un estaña 
do en muchos casos no entraba en consideración, ya que ésto 
o bien no era posible a causa del material empleado o no er^ 
tolerable por las elevadas temperaturas que se presentaban 
en el funcionamiento de los tubos.

25
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La presente patente de invención, comprende las 
siguientes reivindicaciones:

1.- Dispositivo para la fabricación de un tubo su
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plementario helicoidalmente acanalado y enrollado de delgada 
chapa metálica, caracterizado por una máquina de cilindros 
múltiples que provee la tira desenrollada de una bobina en­
tre un gran número de cilindros opuestos a pares entre sí,

5 con herramientas estriadoras crecientemente deprimidas, de 
canales que transcurren paralelos a los cantos de sección 
transversal aproximadamente sinusoidal y una máquina enrolla 
dora dispuesta sucesivamente que conforma la tira estriada, 
con rodillos guiadores situados inclinadamente sobre un man­

ió dril giratorio constituyendo el tubo suplementario.

2.- Dispositivo según la reivindicación 1, carao -
terizado porque los rodillos guiadores de la máquina enrolla
dora están provistos de la forma de acanaladura de la tira
y entre y detrás de los rodillos guiadores están dispuestos 

15 otros rodillos para la obtención y el cierre a presión del 
pliegue marginal en las tiras.

20

3.- Dispositivo según la reivindicación 2, caracte 
rizado porque dentro del mandril enrollador está dispuesto 
un rodillo estacionario como rodillo de contrapresión para 
las herramientas plegadoras de los bordes.

25

4. - Dispositivo según la reivindicación 1, oaracte 
rizado porque los rodillos guiadores de la máquina enrollado 
ra son regulables y oscilables frente al mandril enrollador.

5. - Dispositivo según las reivindicaciones 1 y 4, 
caracterizado porque el mandril enrollador es intercambiable 
por un mandril enrollador con otras dimensiones.
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6.- Dispositivo según la reivindicación 1, carac­
terizado porque la máquina de cilindros múltiples y la má­
quina enrolladora están dispuestas separadas entre si en el 
espacio y detrás de la máquina de cilindros múltiples está 
dispuesto un dispositivo devanador y delante de la máquina 
enrolladora está dispuesto un dispositivo devanador.

7.- Dispositivo para la fabricación de un tubo 
suplementario helicoidalmente acanalado y enrollado de del­
gada chapa metálica*

Según se describe y reivindica en la presente me­
moria descriptiva y se ilustra c(mlas figuras que a la mis­
ma se acompañan, y cuya memoria/consta de trece hojas folia
das y escritas a máquina por

Madrid, a

sola de sus caras* 

Julio de 1966.
CÁx<-US ROhR
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