
P -  32.492

31. 998/sm/DL/IMo 
Docket ED 4362

328835
MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para u n ir a la  so lic itu d

d e

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada e l  8 de Ju lio  de 1.966 con e l  número 328.835

e n

E S P A Ñ A
por VEINTE años

a nom"be de GENERAL ELECTRIC COMPANY, entidad norteameri­

cana, establecida en 1 River Road, Schenectady, N.Y., Es­

tados unidos de América, por:

" UN DISPOSITIVO DE LAMPARA ELECTRICA INCANDESCENTE "

Esta invención se re fiere  en general a lámparas 

e lé c tr ic a s  incandescentes que comprenden una ampolla her­

méticamente cerrada que contiene un filamento capaz de 

ponerse incandescente, y tiene como principal objeto la  

5 creación de una lámpara decorativa caracterizada por la

presencia de un efecto de llama coloreada, pu lsatoria y 

luminosa.

La so lic itan te  ha descubierto que cuando una am­

polla de lámpara esencialmente tubular que contiene un 

10 filamento capaz de ponerse incandescente, está provista
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328835
de una atmósfera que comprende vapor de diversos haluros 

m etálicos o una gran cantidad de yodo elemental a presión 

desacostumbradamente a l ta  y está  orientada con la ampolla 

tubular en una posición v e r t ic a l  o a l  menos inclinada a- 

preciablemente respecto a la  horizontal y con e l  menos 

una parte s ig n ific a tiv a  del filamento en e l  extremo infe­

r io r  de la  ampolla, aparece en la ampolla a l  excitarse; 

e l  filamento un efecto de llama coloreada pu lsatoria  y 

luminosa.

Otras, c a ra c te r ís t ic a s  y ven tajas de la  invención 

aparecerán de la siguiente descripción detallada de rea­

lizacion es de la  misma y del dibujo, en e l  que.:

Las figu ras l a ß  son alzados v e r tic a le s  de d ife­

rentes formas de lámpara que comprenden la  invención.

Haciendo referencia a la  figu ra  1 del dibujo, la 

lámpara ilu strad a  en e l la  comprende un bulbo o ampolla tu­

bular 1 de m aterial v itre o , preferiblemente de cuarzo ( s í ­

l ic e  fundido) o de un v id rio  re s is te n te  a l  ca lo r de pun­

to de reblandecimiento relativamente a ltó . La ampolla con­

tiene un filamento 2, preferiblemente de alambre de tun­

gsteno, que puede e s ta r  enrollado helicoidalmente en to­

da su longitud, como se indica en e l  dibujo, o que;, para 

tamaños de menor potencia, puede e s ta r  enrollado h e lico i-  

dalmente en una corta d istan cia  en su extremo in fe r io r  

(como se representa en lin eas llen as en la  figu ra  1) y ex­

tenderse a manera de alambre relativamente recto hasta e l  

extremo superior de la  ampolla. E l filamento 2 está  conec­

tado en cada extremo a un conductor de alimentación 3 que 

tiene una parte del mismo herméticamente encerrada en una 

parte aplanada 4 de c ierre  por aplastamiento en cada ex-
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328835 a
tremo de la ampolla. Cuando la  ampolla 1 está hecha de 

cuarzo, e l  conductor de alimentación comprende p re feri­

blemente una delgada parte laminar 5 que está hermética­

mente encerrada en la  parte de aplastamiento 4, una parte 

5 exterior 6 de alambre molibdeno y una parte, in terio r 7

preferiblemente de alambre de tungsteno. Cuando se desee, 

puede prescindirse de la  parte de alambre in terio r sepa­

rada 7 y puede extenderse una parte de pata de alambra 

enderezada del alambre 2 del filamento dentro del cierre 

10 por aplastamiento 4 donde está soldada a la parte laminar 

5. También, cuando es necesario, el.filam ento 2 está  so­

portado adicionalmente respecto a la  pared de la ampolla 

por miembros de soporte au x ilia re s que se  aplican  a l  f i ­

lamento en puntos espaciados a todo lo lar¿p del mismo 

15 como es bien conocido en la  técnica.

En la  forma representada en la  figura 2, la  ampo­

l l a  tubular alargada la  está unida a y cerrada en su ex­

tremo in ferio r  por una corta parte de tubo transversal 8 

que contiene e l  filamento enrollado 2a en e l  fondo de la  

20 ampolla tubular la . E l filamento 2a está  conectado a unos 

conductores de alimentación 3a que están encerrados por 

unas partes 4a de cierre  por aplastamiento en lo s extre­

mos de la  parte de tubo tran sversa l 8 . La ampolla l a  es­

ta  herméticamente cerrada en su extremo superior por el.

25 resto obturado de un tubo de vacío 9 a través del cual

es hecho e l  vacío en la  ampolla y a través del cual se; 

llena con la  atmósfera deseada.

En la  figura 3, la ampolla Ib  tiene un solo c ie ­

rre por aplastamiento 4b en su fondo, en e l  que están en- 

30 cerrados herméticamente ambos conductores de alimentación
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3b. E l filamento enrollado 2b e stá  situado en e l  fondo 

de la  ampolla Ib y tiene sus partes de pata extendiéndo­

se dentro del c ierre por aplastamiento 4b y soldadas a 

la s  partes laminares 5b de lo s conductores de alimenta­

ción.

En una realización  preferida, una lámpara de la  

forma ilu strad a en la  figu ra  1, que tiene una ampolla 1 

de aproximadamente 10 milímetros de diámetro exterior, 

una longitud g lobal, incluyendo lo s  c ie rre s por ap la sta ­

miento 4, de aproximadamente 115 m ilímetros, y un f i l a ­

mento 2 de alambre de tungsteno helicoidalmente enrolla­

do calculado para consumir aproximadamente 500 v a tio s  a 

120 v o lt io s , fue evacuada y alimentada con 0,2 gramos de 

yoduro mercúrino. En este  caso, no se; añadió gas alguno 

de relleno a la  ampolla. Al excitarse  e l  filamento 2 a 

tensiones tan bajas como de aproximadamente 80 y hasta 

120 v o lt io s , unas llamas p u lsa to rias luminosas circundan 

la  región entre e l  filamento y la  ampolla como viene in­

dicado por la  forma de llama ilustrada' en 10. Esta reac­

ción prosigue indefinidamente y puede ser  debida a la  e- 

misión de lo s átomos de mercurio y de yodo que se combi­

nan después de una disociación  previa en e l  filamento a 

a l ta  temperatura.

Cuando la  lámpara está situada horizontalmente, 

desaparece la  turbulencia y ex iste  una columna luminosa 

de color naranja a través de la  cual no es v is ib le  e l  f i ­

lamento. Una ligera  inclinación de algunos grados con res­

pecto a la  posición horizontal hace que se desarro lle  un 

impulso en la  columna luminosa a lo  largo del e je  geomé­

trico  de la lámpara.
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El efecto de llanta se ha producido también en la s  

lámparas que contienen yoduros de otros elementos, ta le s  

como cinc, titan io , germanio, estaño, arsénico y antimo­

nio- Hay lig e ra s  d iferen cias en e l  color de la luz emiti­

da por la  lámpara. Los yoduros de arsénico, germanio y 

mercurio producen todos una emisión más bien rojo-anaran­

jada. Los yoduros de antimonio y estaño son sim ilares y 

menos ro jo s, es decir, más am arillos-blancos. E l yoduro 

de titan io , por otra parte, es incluso más ro jo . El co lor 

es determinado parcialmente por la cantidad de exceso de 

yodo presente en la  lámpara.

Los diferentes yoduros producen también llamas 

que tienen d iferentes velocidades de movimiento. Por e- 

jemplo, la  llama de yoduro de mercurio parece que se mue­

ve muy rápidamente en comparación con la s  o tras.

Puede obtenerse también e l  efecto de llama con va­

pores de yoduros de otros metales que tengan una baja ê - 

nergía de disociación, una presión de vapor moderada y 

una fuerte absorción en e l aspecto v is ib le . En algunos 

casos, puede se r  necesario a ju s ta r  la  presión to ta l  con 

c ierto  gas adecuado, t a l  como argón o hidrógeno, por ejem­

plo para obtener e l  efecto de llama con otros yoduros ta ­

le s  como lo s de bismuto y plomo, por ejemplo.

Se ha demostrado también que e l  yodo elemental es 

igual a o en c ie rto s aspectos mejor que lo s yoduros para 

producir e l  efecto de llama. Una presión de vapor más a l ­

ta y un punto de ebullición  más bajo son deseables por 

cuanto permiten una temperatura del filamento más baja du­

rante e l  funcionamiento. Sin embargo, de acuerdo con la  in­

vención y en contraposición a la  lámpara de iluminación
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de c ic lo  de yodo ahora convencional, t a l  como la  d escri­

ta  y reivindicada en la  patente americana 1.883.571 de 

Fridrich  y Wiley, es necesario disponer de una cantidad 

de yodo mucho, mayor de hecho, la  cantidad minina de yo­

do requerida para este f in  es mucho mayor- que la  cantidád 

máxima (aproximadamente un micromol por cc de volumen de 

la  ampolla) presente en la s  lámparas de tipo , descrito  

en dicha patente. La cantidad más e ficaz  de yodo depende 

del tamaño de la  ampolla y de la temperatura del filamen­

to, se determina fácilmente por simple ensayo en una lám­

para de diseño dado. E l lim ite superior se determina sim­

plemente por la  máxima presión del gas que puede r e s i s ­

t i r  la  ampolla durante e l  funcionamiento. En una lámpara 

de la  forma representada en la  figu ra  1 y dimensionada co­

mo se describe anteriormente con respecto a l  relleno de 

yoduro mercúrico, puede ponerse una cantidad de a l  menos 

50 miligramos de yodo en la  lámpara que tiene un volumen 

de la  ampolla de aproximadamente 3,5 cc, con o sin  r e l le ­

no ad icion al de gas, t a l  como argón o hidrógeno.

E l efecto de llama está  presente en una lámpara 

de vacío o en una que contiene un gas no oxidante:. E l e- 

fecto de llama se ha observado para todas la s  presiones 

hasta aproximadamente una atmósfera de argón o hidrógeno 

o ambos, siempre que e l  contenido de yodo sea su fic ien te­

mente a lto . E l hidrógeno, o una mezcla gaseosa que conten­

ga hidrógeno, tiene la ventaja de aumentar la  temperatu­

ra de la  pared de la  ampolla para una tensión dada del f i ­

lamento, tendiendo con e llo  a ev ita r  la  condensación del 

yodo en la s  regiones a le jad as y más f r í a s  de la  ampolla, 

especialmente en diseños de lámparas de tipo ilu strado  en
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la s  figu ras 2 y 3.

En una lámpara de la  forma ilu strada en la  figura 

2 oue contiene yodo elemental o yoduro metálico, con o 

sin  un relleno suplementario de gas, e l  filamento 2a 

puede ser  una hélice doble de alambre de tungsteno c a l­

culada cara funcionamiento a 200 v atio s con una corrien­

te de 6,6 amperios, en una ampolla la  de 10 milímetros 

de diámetro exterior y 50 milímetros de longitud, tenien­

do la  parte de tubo tran sversal 8 un diámetro de 10 m ilí­

metros y una longitud global, incluyendo los c ie rre s her­

méticos 4a, de 25 milímetros.

la  lámpara ilu strada en la  figura 3 puede tener 

una ampolla Ib de 10 milímetros de diámetro y 50 milíme­

tro s de longitud global y contener un filamento 2 en fo r * 

ma de hélice doble de 5 e sp iras para funcionamiento a 8,5 

v o lt io s  con un consumo de potencia de 60 v a tio s.

Puede apreciarse, en p articu lar  con lámparas del 

tipo mostrado en la s  figu ras 2 y 3, donde e l  filamento 

está  situado en e l  extremo in ferio r  únicamente de la  am­

p o lla , que es necesario que la  temperatura de; la  ampolla 

sea suficientemente a lta  en todos lo s puntos de. su inte­

r io r  para mantener a l  menos fundido e l  yodo de modo que 

pueda retroceder hasta e l  fondo de la  ampolla. No tiene 

que haber configuración alguna que proporcione una bolsa, 

t a l  como una prolongación la te ra l  s ig n ific a tiv a , en la  que 

pueda recogerse e l  yodo y emprobecer con e llo  e l  suminis­

tro de vapor efectivo . Igualmente, la  ampolla la  o Ib  no 

tiene que ser  tan larga que su temperatura sea tan baja 

que e l  yodo se condense y sedimente en su extremo superior. 

Por consiguiente, la pared in terio r de la ampolla debe te­
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por encima del punto de fusión  del yodo (es decir', por en­

cima de aproximadamente 130°C), y preferiblemente por en­

cima de aproximadamente 200°C para asegurar un funciona­

miento apropiado, y e l  contenido de yodo debe se r  de a l  

menos aproximadamente 15 miligramos por centímetro cúbi­

co de volumen de ampolla, tanto s i  e l  yodo está presente 

en forma de metal solamente o como parte de un yoduro me­

tá lic o  t a l  como se ha mencionado anteriormente;.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en 

Estados Unidos de America e l  9 de Ju lio  de 1.965, bajo e l  

número 470.781, se acoge a lo s beneficios del a rticu lo  51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para, que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente

de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  siguien­

te s :

1 .-  Un d ispositivo  de lámpara e léc tr ica  incandes­

cente que comprende una ampolla cerrada herméticamente 

de forma esencialmente tubular destinada a quedar orien­

tada en una posición inclinada de la  horizontal durante 

e l  funcionamiento de la  lámpara, un filamento incandescen­

te que tiene a l  menos una parte s ig n if ic a t iv a  del mismo 

colocada en la  base de dicha ampolla, estando dicha ampo­

l la  proporcionada para alcanzar una temperatura mínima en
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sición  inclinada de la  horizontal durante e l funcionamien­

to de la lámpara, un filamento incandescente que< tiene a l  

menos una parte s ig n ific a tiv a  del mismo situada en la  ba­

se de dicha ampolla, estando dicha ampolla proporcionada 

para alcanzar-una temperatura mínima en cualquier área 

de sus paredes in terio res de alrededor 250°C., y medios 

para sum inistrar en dicha ampolla una atmósfera de. vapor 

de yodo elemental de a l  menos alrededor- de 15 miligramos 

por c .c . de volumen de ampolla y su ficien te  para producir 

un efecto de llama coloreada de pulsación luminosa en la  

ampolla inclinada a l  producirse la  excitación del filamen­

to.

4 . -  Un d ispositivo  de lámpara e léc tr ica  incandes­

cente que comprende una ampolla cerrada herméticamente; 

de foima esencialmente tubular destinada a quedar orien­

tada en una posición inclinada de la  horizontal durante 

e l  funcionamiento de la  lámpara, un filamento que tiene 

a l  menos una parte importante del mismo situada en la  ba­

se de dicha ampolla, estando dicha ampolla proporcionada 

para alcanzar una temperatura mínima en cualquier área

de sus paredes in terio res de alrededor de 250°C., y me­

dios para sum inistrar en dicha ampolla:una atmósfera de 

vapor de yodo de a l  menos uno de lo s  metales mercurio, 

oro, cinc, estaño, arsénico, antimonio, bismuto y plomo 

en una cantidad de a l  menos alrededor de 15 miligramos 

de contenido de yodo por c .c . de volumen de ampolla y su­

fic ien te  para producir un efecto de llama coloreada de 

pulsación luminosa en la  ampolla inclinada a l  producirse 

la  excitación del filamento.

5 . -  Un d isp ositivo  de lámpara e léc tr ica  incandeS'-
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cualquier área de sus paredes in teriores de alrededor de 

250°C, y medios para sum inistrar en dicha ampolla una a t ­

mósfera de la  c lase  consistente en vapor de yodo elemen­

t a l  y yoduros m etálicos y sus mezclas en una cantidad de 

a l  menos alrededor de 15 miligramos de contenido de yodo 

por c .c . de volumen de ampolla y su fic ien te  para producir 

un efecto de llama coloreada de pulsación luminosa en la  

ampolla inclinada a l  producirse la  excitación  del filamen­

to .

2 .-  Un d isp ositivo  de lámpara e léc tr ica  incandes­

cente que comprende una ampolla cerrada herméticamente 

de forma esencialmente tubular destinada a quedar orien­

tada en una posición inclinada de la  horizontal durante 

e l  funcionamiento de la  lámpara, un filamento incandescen­

te que tiene a l  menos una parte s ig n ific a t iv a  del mismo 

situada en la  base de dicha ampolla, estando dicha ampo­

l l a  proporcionada para alcanzar una temperatura mínima en 

cualquier área de sus paredes in terio res de alrededor de 

250°C, y medios para sum inistrar en dicha ampolla una a t­

mósfera de la  c lase  consistente en vapor de yodo elemen- 

t a l  y yoduro de a l  menos uno de lo s metales mercurio, oro, 

cinc, estaño, arsénico, antimonio, bismuto y plomo y mez­

c la s  de e llo s  en una cantidad de a l  menos alrededor de 15 

miligramos de contenido de yodo por c .c . de volumen en am­

polla  y su fic ien te  en cantidad para producir un efecto de 

llama coloreada de pulsación luminosa en la  ampolla in d ig ­

nada a l  producirse la  excitación del filamento.

3 .-  Un d isp ositivo  de lámpara e léc tr ica  incandes­

cente que comprende una ampolla cerrada herméticamente de 

forma esencialmente tubular destinada a quedar en una po-
-  9  -
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de forma esencialmente tubular destinada a quedar orien­

tada en una posición inclinada de la  horizontal durante 

e l  funcionamiento de la lámpara, un filamento incandes­

cente que tiene a l  menos una parte importante del mismo 

situada en la hase de dicha ampolla, estando dicha ampo­

l la  proporcionada para alcanzar una temperatura mínima 

en cualquier área de sus paredes in teriores de alrededor 

de 250°C. y medios para sum inistrar en dicha ampolla una 

atmósfera del vapor de yoduro mercúrico en una cantidad 

de a l  menos alrededor de 15 miligramos de contenido de 

yodo por c . c .  de volumen de ampolla y su ficien te para pro­

ducir un efecto de llama coloreada de pulsación luminosa 

en la ampolla inclinada a l  producirse la  excitación de 

filamento.

6.  - Un d ispositivo  como se indica en la reivindi-r 

cación 1, en e l  cual la ampolla contiene también un res­

ueno de gas no oxidante.

7 .  -  Un d ispositivo  como se indica en la  reiv indi­

cación 1, en e l  cual la ampolla contiene también un re­

lleno de gas hidrógeno.

8.  -  Un d ispositivo  como se indica en la reiv indi­

cación 3, en e l  cual la  lámpara contiene también un re­

lleno de gas hidrógeno.

9 . - Un d ispositivo  de lámpara e léc tr ica  incandes-
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cente

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en e l  dibujo que se acompaña y con lo s 

fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas e sc r ita s  a má­

quina por una sola cara

JJV.
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