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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para uniwr a la solicitud
de
PATENTE b E INVENCTION
formulada el 8 de Julio de 1.966 con el numero 328.835
en
ESPANA
por VEINTE aifios
a2 nombe de GENERAL BLECTRIC COMPANY, entidad norteameri-
cana, establecida en 1 River Road, Schenectady, N.Y., Es-
tados unidos de América, por:

" UN DISPOSITIVO DE IAMPARA ELECTRICA INCANDESCENTE

Fsta invencidn se refiere en general a lémparas
eléctricas incandescentes que comprenden una ampolla her-
meticamente cerrada gue contiene un filamento capaz de
ponerse incandescente, y tiene como principal objeto la
creacidén de una limpara decorativa caracterizada por la
presencia de un efecto de llama coloreada, pulsatoria y
Juminosa.

Ia golicitante ha descubierto que cusndo una am-
polla de lémpara esencialmente tubular gque contiene un
tilamento capaz de ponerse incandescente, estd provista
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de una atmdsfera que comprende vapor de diversos haluros
metdlicos o una gran cantidad de yodo elemental a presidn
desacostumbradamente alta y estd orientada con la ampolla
tubular en una posicidén vertical o al menos inclinada a-
preciablemente respecto a la horizontal y con el menos
una parte significativa del filamento en el extremo infe-
rior de la ampolla, aparece en la ampolla al excitarse
el filamento un efecto de llama coloreada pulsatoria y
Iuminosa.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn
apareceran de la siguiente descripcién detallada de rea-
lizaciones de la misma y del dibujo, en el que:

Tas figuras 1 a 3 son alzados verticales de dife-
rentes formas de lémpara que comprenden la invencidn.

Haciendo referencia a la figura 1 del dibujo, la
lémpara ilustrada en ella comprende un bulbo o ampolla tu-
bular 1 de material vitreo, preferiblemente de cuarzo (si-
lice fundido) o de un vidrio resistente al calor de pun-
to de reblandecimients relativamente altd. La ampolla con~-
tiene un filamento 2, preferiblemente de alambre de tun-
gateno, que puede egtar enroliado helicoidalmente en to-
da su longitud, como se indica en el dibujo, o que, para
tamafios de menor potencia, puede estar enrollado helicoi-
dalmente en una corta distancia en su extremo inferior
(como se representa en lineas llenas en la figura 1) y ex—
tenderse a manera de alambre relativamente recto hasta el
extremo superior de la ampolla, El filamento 2 estd conec-
tado en cada extremo a2 un conductor de alimentacidn 3 que
tiene una parte del mismo herméticamente encerrada en una
varte aplanada 4 de cierre por aplastamiento en cada ex-
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tremo de la ampolla. Cuando la ampolla 1 estd hecha de
cuarzo, el conductor de alimentacidén comprende preferi-
blemente una delgada parte laminar 5 que estd hermética-
mente encerrada en la parte deaplastamiento 4, una parte
exterior 6 de alambre molibdeno y una parte interior 7
preferiblemente de alambwe de tungsteno. Cuando se desee,
puede prescindirse de la parte de alambre interior sepa-
rada T y puede extenderse una parte de pata de alambre
enderezada del alambre 2 del filamento dentro del cierre
vor aplastamiento 4 donde estéd soldada a la parte laminar
5. También, cuando es necesario, el.filamento 2 estd so-
portado adicionalmente respecto a la pared de: la ampolla
por miembros de soporte auxiliares que se aplican al fi-
lamento en puntos espaciados a todo lo largo del mismo
como es bien conocido en la técnica.

In la forma representada en la figura 2, la ampo-
lla tubular alargada la estd unida a y cerrada en su ex—
tremo inferior por una corta parte de tubo transversal 8
que contiene el filamento enrollado 2a en el fondo de la
ampolla tubular la. Bl filamento 2& estd conectado a unos
conductores de alimentacidn 3a que estdn encerrados por
unag partes 4a de cierre por aplastamiento en los extre-
mos de la parte de tubo transversal § . Ia ampolla lx es-
ta herméticamente cerrada en su extremo superior por el
resto obturado de un tubo de vacio 9 a través del cual
es hecho el vacio en la ampolla y a traves del cual se
llena con la atmésfera deseada.

En la figura 3, la ampolla 1b: tiene un solo cie-
rre por aplastamiento 4b en su fondo, en el gue estan en-

cerrados herméticemente ambos conductores de alimentacidn

-3 -



15

20

25

30

3b. E1 filamento enrollado 2b es

t4 éituado en el fondo
de la ampolla 1b.y tiene sus partes de pata extendiéndo-
se dentro del cierre por aplastamiento 4b y soldadas a
las partes laminares 5b de los conductores de alimenta-
cidn.

En una realizacidn preferida, una lédmpara de la
forma ilustrada en la figura 1, que tiene una ampolla 1
de aproximadamente 10 milimetros de didmetro exterior,
una longitud global, incluyendo los cierres por aplasta-
niento 4, de aproximadamente 115 milimetros, y un fila-
mento 2 de alambre de tungsteno helicoidalmente enrolla-
do caleulado para consumir aproximadamente 500 vatios a
120 voltios, fué evacuada y alimentada con 0,2 gramos de
yoduro mercurino. En este caso, no se: afiadid gas alguno
de relleno a la ampolla. Al excitarse el filamento 2 a
tensiones tan bajas como de aproximadamente 80 y hasta
120 voltios, unas llémas pulsatorias luminosas circundan
la regién entre el filamento y la ampolla como viene in-
dicado por la forma de llema ilustrade en 10. Este reac-
cidn prosigue indefinidemente y puede ser debida a la e-
misién de los dtomos de mercurio y .de yodo que se combi~-
nan después de una disociacidn previa en el filamento a
alta temperatura.

Cuando la lémpara estd situada horizontalmente,
desaparece la turbulencia y existe una columns luminosa
de color narenja a través de la cual no es visible el fi-
lamento., Una ligera inclinacidn de algunos grados con res—
pecto a la posicidn horizontal hace que se desarrolle un
impulso en la columna luminosa a lo largo del eje geomé-—

trico de la lémpara.
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El efecto de llama se ha producido tembién en las
ldmparas que conbienen yoduros de otros elementos, tales
como cine, titanio, germsnio, estafio, arsénico y antimo-
nio- Hay ligeras diferencias en el color de la luz emidi-
da por la limpara. Los yoduros de arsénico, germanio y
mercurio producen todos una emisidn mds bien rojo-anaran-
jada. ILos yoduros de antimonio y estafio son similares y
menos rojos, es decir, mds amarillos-blancos. &1 yoduro
de titanio, por otra parte, es inmeluso mds rojo. EL colow
es determinado parcialmente por la cantidad de exceso de
yodo presente en la limpara.

I0s diferentes yoduros producen también llamas
que tienen diferentes velocidades de movimiento. Por e-
jemplo, la llama de yoduro de mercurio parece que se mie-
ve muy rdpidamente en comparacibén con las otras.

Puede obtenerse también el efecto de llama con va-
pores de yoduros de otros metales que tengan una baja e-
nergia de disociecidén, una presién de vapor moderada y
una fuerte absorcidén en el aspecto visible., En algunos
casos, puede ser necesario ajustar la presidn total con
cierto gas adecuado, tal como argon o hidrdgeno, por ejem-
plo para obtener el efecto de llama con otros yoduros ta-
les como los de bismuto y plomo, por ejemplo.

Se ha demostrado también que el yodo elemental es
igual a o en ciertos aspectos mejor que los yoduros para
producir el efecto de llama. Una presidén de vapor més al-
ta y un punto de ebullicidn més bajo son deseables por
cuanto permiten una temperatura del filamento mds baja du-
rente el funcionamiento. 5in embargo, de acuerdo con la in-

veneidn y en contraposicién a la ldmpara de iluminacidn
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de ciclo de yodo ahora convencional, tal como la deseri-
ta y reivindicada en la patente americana 1.883.571 de
Pridrich y Wiley, es necesario disponer de una cantided
de yodo mucho, mayor de hecho, la cantidad minima de yo-
do requerida para este f£in es mucho mayor que la cantiddd
mdxima (aproximadamente un micromol por cc de volumen de
la ampolla) presente en las ldmparas de tipo, deserito
en dichae patente. Ia cantided mis eficaz de yodo depende
del tamafio de la ampolla y de la temperatura del filamen-
to, se determina fdcilmente por simple ensayo en una lém-
para de disefio dado. El limite superior se determine sim-
plemente por la mdxima presidén del gas que puede resis—
tir la ampolla durante el funcionamiento. En una limpara
de la forma representada en la figura 1 y dimensionada co-
mo se describe anteriormente con respecto al relleno de
yoduro mercirico, puede ponerse una cantidad de al menos
50 miligramos de yodo en la lémpara que tiene un volumen
de la ampolla de aproximadamente 3,5 cc, con 0 sin relle-
no adicional de gas, tal como argon o hidrdgeno.

ELl efecto de 1lama estd presente en una ldmpara
de vacio o en una que contiene un gas no oxidante. El e~
Tecto de llama se ha observado para todas las presiones
hasta avroximadamente una atmésfera de argon o hidrdgeno
o ambos, siempre cue el contenido de yodo sea suficiente-
mente alto. El hidrdgeno, o una mezcla gaseosa que conten-—
ga hidrégeno, tiene la ventaja de aumentar la temperatu-
ra de la pared de la ampolla para una tensidn dade del fi-
lamento, tendiendo con ello a evitar la condensacidén del
yodo en las regicnes alsjadas y mds frias de la ampolla,

especialmente en disefios de lémparas de tipo ilustrado en
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las figuras 2 y 3.

In wna ldmpara de la forma ilustrada en la figura
2 que contiene yodo elemental o yoduro metdlico, con o
sin un relleno suplementario de gas, el filamento 2a
puede ser una hélice doble de alambre de tungsteno cal-
culada para funcionamiento a 200 vatios con una corrien~-
te de 6,6 amperios, en una empolla la de 10 milimetros
de didmetro exterior y 50 milimetros de longitud, tenien-
do la parte de tubo transversal 8 un didmetro de 10 mili-
metros y una longitud global, incluyendo los cierres hér-
meticos 4a, de 25 milimetros.

Ia ldmpare ilustrada en la figura 3 puede tener
una ampolla 1b. de 10 milimetros de didmetro y 50 milime-
trog de longitud global y contener un filamento 2 en fors
ma de hélice doble de 5 espiras para funcionamiento a 8,5
voltios con un consumo de potencia de 60 vatios.

Puede avreciarse, en particular con lédmparas del
tipo mostrado en las figuras 2 y '3, donde el filamento
estd situado en el extremo inferior unicamente de la am~
polla, que es necesario que la temperatura de: la ampolla
sea suficientemente alta en +todos los puntos de su inte-
rior para mantener al menos fundido el yodo de modo que
pueda retroceder hasta el fondo de la ampolla. No tiene
que haber configuracidn alguna gue vproporcione una bolsa,
tal como una prolongacidn latersl significativa, en la que
pueda recogerse el yodo y emprobecer con ello el suminis-
tro de vapor efectivo. Igualmente, la ampolla la o 1b no
tiene que ser tan larga cue su temperatura sea tan baja
que el yodo se condense y sedimente en su extremo superior.
Por consiguiente, la pared interior de la ampolla debe ‘te-~
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ner una temperatura minima, en cualquier punto, a2l menos
por encima del punto de fusidn del yodo (es decir, por en-
cima de aproximadamente 130°C), y preferiblemente por en-
cima de aproximsdamente 200°¢ para asegurar un funciona-
miento apropiado, y el contenido de yodo debe ser de al
menos aproximadamente 15 miligramos por centimetro clbi-
co de volumen de ampolla, tanto si el yodo estd presente
en forma de metal solamente o como parte de un yoduro me-
tdlico tal como se ha mencionado anteriormente.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Bstados Unidos de América el 9 de Julio de 1.965, bajo el
ntimero 470.781, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan pars que sean ovjeto de esta solicitud de Patente
de Invencibén en Espafia, vpor VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.~ Un dispositivo de ldmpara eléctrica incandes-
cente que comprende una ampolla cerrada hermé ticamente
de forma esencialmente tubular destinada a quedar orien-
tada en una posicidén inelinada de la horizontal durante
el funcionsmiento de 1a lémpara, un filamento incandescen-
te que tiene 2l menos una parte significativa del mismo
colocada en la base de dicha ampolla, estando dicha ampo-
lla proporcionada para aleanzar una temperatura minima en
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sicidn inclinada de la horizontal dﬁrénte el funcionamien-
to de la ldmpara, un filamento incandescente que: tiene al
menos una parte significative del mismo situada en la ha-
se de dicha ampolla, estando dicha ampolla proporcionada
para alcanzar una temperatura minima en cualquier drea
de sus paredes interiores de alrededor 2509C., y medios
para suministrar en dicha ampolla una atmdésfera de vapor
de yodo elemental de al menos alrededor de 15 miligramos
por c.c. de volumén de ampolla y suficiente para producir
un efecto de llama coloreada de pulsacidn luminosa en la
ampolla inclineda al producirse la excitacién del filamen-
to.

4.~ Un dispositivo de lédmpare eléctrica incandes-
cente gue comprende una ampolla cerrada herméticamente:
de forma esencialmente tubular destinada a quedar orien-
tada en una vosicidn inclinada de la horizontal durante
el funcionamiento de la ldmpara, un filamento que tiene

al menos una parte imporiante del mismo situada en la ba-

se de dicha ampolla, estando dicha ampolla proporcionada

para alcanzar une temperatura minima en cualquier drea

de sus paredes interidres de alrededor de 250°C., y me-
dios para suministrar en dicha ampolla: una atmésfera de
vapor de yodo de al menos uno de los metales mercurio,
oro, cinc, estafio, arsénico, antimonio, bismuto y plomo
en una cantidad de al menos alrededor de 15 miligramos

de contenido de yodo por c.c. de volumen de ampolla y su-
ficiente para producir un efecto de llama coloreada de
pulsacién luminose en la ampolla inclinada al producirse
la excitacidn del filemento,

5.~ Un dispositivo de ldmpara eléetrica incandes-—
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cualquier drea de sus paredes interiores de alrededor de
250°C, y medios para suministrar en dicha ampolls unae at-
mésfera de la clase consistente en vapor de yodo elemen-
tal y yoduros metdlicos y sus mezclas en una cantidad de
al menos alrededor de 15 miligremos de contenido de yodo
por c.c. de volumen de ampolla y suficiente para producir
un efecto de llema coloreada de pulsacidén luminosa en la
ampolla inclinada al producirse la excitacidn del filamen~
t0.

2.- Un dispositivo de ldmpara eléctrica incandes-
cente que comprende una ampolla cerrada herméticamente
de forma esencialmente tubular destinada & ounedar orien-
tada en una posicidn inclinada de la horizontal durante
el funcionamiento de la ldmpara, un filamento incandescen—
te que tiene al menos una parte significativa del mismo
situada en la base de dicha ampolla, estando dicha ampo-
1lla proporcionada pare alcanzar una temperatura minima en
cualquier drea de sus paredes interiores de alrededor de
25000, y medios para suninistrar en dicha ampolla una et-
mésfera de la clase consistente en vapor de yodo elemen-
tal y yoduro de al menos uno de los metales mercurio, oro,
cine, estafio, arsénico, antimonio, bismuto y plomo y mez-
clas de ellos en una cantidad de al menos alrededor de 15
miligramos de contenido de yodo por c.c. de volumen en am~
polla y suficiente en cantidad para producir un efecto de
llama coloreada de pulsacidén luminose en la ampolla incli~
nada al producirse la excitacidn del filamento.

3.~ Un dispositivo de lémpara eléctrica incandes-
cente que comprende una ampolla cerrads herméticamente de
forma esencialmente tubular destinada a guedar en una po-
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cente que comprende una ampolla cerrada herméticamente
de forma esencialmente tubulaxr destinada a quedar orien-
tada en una posicibén inclinada de la horizontal durante
el funcionamiento de la ldmpara, un filamento incandes-
cente que tiene al menos una parte importante del mismo
situada en 1la ase de dicha ampolla, estando dicha ampo-
1lla proporcionada para alcanzar una temperatura minima
en cualquier drea de sus paredes interiores de alrededor
de 250°C. y medios para suministrar en dicha ampolla una
atmésfera del vapor de yoduro mercirico en una cantidad
de al menos alrededor de 15 miligramos de contenido de
yodo por c.c. de volumen de ampolla y suficiente para pro-
ducir un efecto de llama coloreada de pulsacidn luminosa
en la ampolla inclinada al producirse la excitacidn de
filamento.

6.~ Un dispositivo como se indica en la reivindi-
cacibn 1, en el cusl la ampolla contiene también un re~
lleno de gas no oxidante,

7.~ Un dispogitivo como se indica en la reivindi-
cacién 1, en el cual la ampolla contiene también un re-
lleno de gas hidrdgeno.

8.~ Un dispositivo como se indica en la reivindi~
cacidén 3, en el cual la lampara contiene tambidn un re-
lleno de gas hidrdgeno.

9.- Un dispositivo de lémpara eldctrica incandes-
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cente,

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-

cede, representado en el dibujo que se acompafia y con 1los

fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de doce hojas escritas a ma-

20 SER Mow:

Albddd he

guina por una sola cara.
Madrid,

PIA.

Jdv.
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