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tolvas para el manejo de materisl™

é%%éa%bnéwPULLMAN INCORPORATED, entidad norteamericana, residente
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A.

Este invento se refiere a un dispositivo para
el manejo de material y en particular a un dispositivo
pars desmenuzar o desatascar material, pulvurulento o
grenular o similar, almacenado dentro de una parte de
5; tolva de un recipiente de almacenaje de material.
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En la préctica se ha descubierto que el mate
rial de naturaleza pulvurulentado Sranular que se al-
macena en un recipiente de almacenaje tiende a atacar
se 0 agolparse restringiendo el flujo en la parte in-
ferior de la tolva y por consiguiente no se puede vaciar
el contenido de la tolva ain introduciendo presidrn aeu
mética en el drea de dicha tolva.

Por consiguiente el objeto general de este in
vento es proporcionar un dispositivo nuevo y perfeccio
nado de manejo de material y en particular de manejo de
material y ayuda a la descargg del mismo de una tolva
de un recipiente de almacenamiento o aparato similar.

Otro objeto adicional del invento es proporcio
nar un dispositivo neumdtico para desmenuzar las parti-
culas conglomeradas 0 apelmazadas de material en la par
te inferior de la tolva mediante un dispositivo neumdti
co para permitir la descarga de todo el contenido del
recipiente de almacenaje.

Otro objeto mds del invento es proporcionar una
estructura de novedad en forma de dispositivo para la in
troduceién de presidén neumitica, como puede ser aire com
primido, en la parte lateral o periférica del drea infe-
rior de la tolva de una forma turbulenta para desarrollar
un flujo vortical del material en la parte inferior de
la tolva deshaciendo la congestidén de dicho material y
permitir que el material situado por encima fluya salien
do de la parte de la +tolva.

Otra finalidad adicional del invento es propor-
cionar un dispositivo de descarga nuevo para la parte in

ferior de una tolva que contiene material pulvurulento o
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granular o similar, cuyo dispositivo introduce una <o
rriente turbulenta como resultado de la introduceidn
tangencial de presién neumética alrededor de la peri-
feria de la parte de la tolva y a la introduceién adi
cional de presién neumdtica, en la parte inferior de
la tolva por debajo del efecto de turhulencia en for~
me de un dispositivo venturi, pare actuar en combina-
cién con el dispositivo de turbulencia, en el sentido,
de que el dispositivo venturi desmenuza en prineipio
el material aglomerado en la parte inferior de la tol
va,

Otro objeto de este invento es proporcionar
una tolva como la mencionada que permita la descarga
de otros fluidos, como son los 1{quidos, asi como los
sélidos pulvurulentos,

Estos y otros fines del invento se harén evi
dentes en el transcurso de la deseripeidn siguiente,
de las reivindicaciones y de los planos adjuntos, en
los ques

La Figura 1 es una vista en alzado de un dis
positivo de manejo de material;

La figura 2 es una vista en seccidn de dicho
dispositivo tomada de la linea 2-2 de la Figura 1.

La Pigura 3 es una vista parcialmente en sec
cibn de la parte inferior de la tolva del dispositivo
de manejo de materials

La Pigura 4 es una vista en seceidn tomada de
la linea 4-4 de la Figura 3;

Ia Figura 5 es una vista en seccidn tomada de
la linea 5-5 de la Figura 3;
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. La Pigura 6 es una vista tomada de la lines
6-6 de la Figura 5;

La Pigura 7 es una vista del elemento que per
mite la creacidén del efecto de turbulencia en la parte
inferior de la tolva;

La FPigura 8 es una forme modificada del cle-
mento creador de la turbulencia representedo en la i
gura T3 '

ILa Pigura 9 es una vista en seccién tomada de
la 1inea 9-9~ de la Figura 8; y

La Figura 10 es una forme modificada de la ilusg
trada en la Figura 9 por la que las corrienies de aire
son dirigldas de una forma ascendente y descendente me-
diante dispositivos separados de turbulencia, ]

Tomando ahora los planos como referencia y, en
particular, la Figura 1, se ilustra un recipiente de al
macenaje o depdsito cilindrico 2 para el transporte de
material a grenel como pueden ser los materiales pulvu-
rolentos, granulares u otros semejantes, E1l reciplente
de almacenaje 2 tiene un miembro cilindrico 4 provisto
de una pluralidad de bocas de admisién de material 6
en la parte superior del mismo. E1l interior del depdsi
to 4 estd provisto de una pluralidad de tolvas & sepa-
radas unas de otras por una pared divisoria 10 y en co
municacibén con sus aberturas respectivas de admisidn 6
¥ contiene material en forma pulvurulenta o granular o
similar 12, La parte inferior 14 de la tolva con forma
de cono 8 continda, en forma cdnica, hasta una parte ge
neral de vértice 16. Se ve que la parte de vértice 16
de la parte inferior de la tolva 14 se halla en comuni=
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cacién con un conducto 18 que contiene wna fuente de
fluido a presién procedente de un compresor 20, gue
puede ser un compresor de aire, El fluldo o aire que
sale del compresor 20 se dirige por el conducto 22 del
dispositivo de conduccidn y después por la linea 24

con wna vdlvula de cierre de aire 25 a la parte supe-
rior del depbsito 4 para proporcionar una carga.de nre
sidn en el material 12, dentro de cada una de las tol=-
vas 8, permitiéndose que el aire penetre en cada una

de las tolvas por medio de une pequefia abertura 27
(veanse las flechas) definida entre la pared 10 y la
pared cilindrica superior del depésito 4. El aire a pre
gidn se dirige también del conducto 22 a la linea 26
que se remifica en una pluralidad de conductos 28 que
gse dirigen a cada una de las partes inferiores o vértg
ces 16 de la tolva 8. Cada conducto 28 se divide en con
ductos 30 y 32, que introducen fluido neumdtico a pre~
sién en las partes superior e inferior del vértice 16
de la tolva 8, regulando con las vdlvulas 34 y 36 res-
pectivamente, la introduceidén de fluido a presién a tra
vés de estas lineas donde se puede cortar totalmente el
fluido de la zona del vértice o solo parcialmente o don
de el fluido puede pasar de lleno. Saliendo de la parte
inferior 16a del vértice o parte de descarga 16, hay un
conducto 38 procedente de cada una de las tolvas que une
un conducto principal de descarga 40 para dirigir el ma
terial que se descarga de la tolva a un recipiente de al
macenaje de material (no representado), teniendo dicha
1linea o conducto 40 una védlvula de desconexién 40z que
tiene posiciones graduables de restriccidén de flujo.
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Segin se puede ver de una forma particular en
las Piguras 2 a 6, el vériice 16, de la parte inferior
14, de la tolva cénica 8, estd proviste de una parte
cilindrica descendente acabada en punte 42 que se ume
a la parte inferior de la tolva 14,por sjemplo, median
te soldadura 44, sujetando la pestafia horizontal 46 de
la parte 42, que se sujeta a su pestafia inferior 4E.
mediante permos 50, a la que se une por soldadura 51 la
parte vortical o de turbulencia (con forms de U en su
seccidén transversal - vease la Figura 6) 52 que tiene
la forma de una caja espiral circulante con una boca
de admisidén 53 y una parte reducida de forma cénica in
ferior 54, que forma parte integra de una pestafia angu
lar horizontal 56 que se sujeta a la cénica inferior 58,
mediante pernos 60, que pasan a través de la pestafia 62
de la misma y que forma parte integra de las paredes in
clinadas 64 y de la pared del fondo 66. Los salientes o
prolongaciones con forme de U 68 de la parte de vértice
52 proporcionan unas superficies 70 para portar un ele-
mento anular de dlabes de turbina 76, segin se ve en la
Figura 7. E1 elemento creador de turbulencia 70 esta pro
visto de un aro circular o anular superlor o pared 72 y
un aro circular o anular o pared 74, emparedando los dos
aros anulares 72, 74 entre si una pluralidad de alabes
o paletas que definen con los aros anulares una plurall
dad de pasajes de aire 79 o aberturas que se comunican
con el interior 78 de la parte del vértice de la tolva,
con el pasaje 80 definido por la pared exterior 82 del
aparato creador del torbellino 52 y del elemento de tur
bulencia TO.



B

10,

15.

20,

25.

30.

LY

Seglin se puede ver mejor en las Figuras 2, 5
¥ 6, el pasaje 80 se une con el conducto de admisién
32, estando agrandada la parte de entrada 84 (definida
por la parte 53), del pasaje 80, en la parte del pasaje
85 y disminuyendo despuds de una forma anular espiral
alrededor del slemento de turbulencia 70 hasta donde tie
ne una parte relativamente reducida 86 adyacente a la
parte 84, Asimismo las almas o alabes 76 verticales, se

gin se ve en la Figure 5, se hallan orientadas transver

- sales a las lineas radiales que salen hacia el exterior

desde el centro del anille o aro de turbulencia 70 para
proporcicnar un flujo tangencial de aire en el pasaje in
terior de turbulencia 88 definido por el interior de la
unidad de turbulencia 70. A medida que el aire pasa del .
drea sgrandads 84 al drea reducida 86 del pasaje 80, se
verd que se permite una menor introduccién de aire en un
pasaje particular 79 definido por un par de alabes 76, y
las secciones anulares superior e inferior 72 y T4. Esto
proporciona una velocldad constante de aire o fluldo que
ge introduce desde cada zona 79 al drea interior 88 de
una forma de torbellino tangencial. Su efecto es desarro
llar una accidén de ciclén o torbellino dentro del drea
88 creando una velocidad tedricamente infinita en la par
te central o micleo C de la cémera 88 y acercdndose a una
presidn de cero o baja presidn en el nicleo C del &rea
88 con una presién mayor en aumento y una velocidad en
disminucién en direccién de las partes interiores peri-
Téricas 90 de la cdmaras 88. Este efecto de turbulencia
produce el desmembramiento y torbellino de material apel

mazado y hace que se desmenuce y pase a un ciclén o remo



1lino centrifugo para descargarse desde la parte infe-
rior o vértice de la tolva.
El pozo inferior 58 estd provisto de una aber
tura 92 para alojar la parte de conducto 30a del conduc
5; t0 30 y tiene una parte de tubo de descarga 94 del con-
| ducto 38 con una parte de pared interior de tubo diver-
gente hacia el exterior 94a extendiéndose sobre el ex-
tremo cénico 96 del conducto 30a para definir con el
mismo un pasaje anular reducido 98, que se comunica con
10. el drea agrandada 100 definida por la pared interior ef
nica 94a de la parte del tubo de descarga 94 que forma
el extremo del.conducto de descarga 38 dentro de la sec
¢ibn ednica inferior o vértice de la tolva. El drea 100
se conifica haste la construceién 104 y despuéds diverge
15, en el conducto 38. La asociacién interior entre el extre
mo cdnico 96 y el extremo cénico 94 adyacente g la parte
restringida 104 hace que el aire a presidn se introduzce
por la abertura de pequefia tobera 106 de la tobera o ex~
tremo 96 en la boca cdnica 94 a través de la construceidn
20, 104, a una velocidad elevada succionando aire y material
en la parte inferior de la zona de pozo 58 de la tolva.
Esta suceidn de material hacia el extremo interior del
conducto de descarga 38 la que desmenuza el material en
la parte inferior del pozo por el efecto o accidn de ven
25, turi producido por el aire que fluye a través de la tobe
ra en la construccién 104 del extremo interior de descar
ga 96 y da por resultado una accidn de cebado que hace
gue el material de la parte superior del pozo 16 y el ma
terial sitvuado por encima del mismo caiga en el 4rea del

30, pozo l6a, afiadiéndose a esto el efecto de torbellino por
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encima del pozo que permite que el material entre en.
remolino en la zona del pozo, cuyo material en dicha

zona del pozo 16a ha sido previamente desmenuzado por
ls accidn de venturi de las piezas 94 y 96,

Las Figuras 8 y 9 ilustran una forms modifi-
cada de elemento de turbulencia 110, en el que el sue
lo tangencislmente oblicuo o inclinado 112 y el techo
114 del vYnico elemento de aro 116 permanecen paralelos
entre si, pero en un pasaje de entrada 120 se dirigen
0 inclinan hacia el interior de una forma ascendente y
en el pasaje de unién 122 se dirigen hacia el interior
de una forma descendente debido a la conicidad de sus
superficies superior e inferior, haciendo que el aire
o fluido newndtico se dirija hacia arriba en un 4rea o
pasaje 120 con flujo tangencial, como en el caso del
aro 70, penetrando en el interior de la zona de turbu~-
lencia 88 y en el pasaje adyacente 122 para desviarse
en direccidn descendente y tangencial en la zona de tur
tulencia 88. Esto hace que sea mayor el drea de material
pulvurulento expuesta al efecto de la accifn de torbe-
11ino o remolino. De esita forma se puede desmembrar una
mayor cantidad de material y hacerse penetrar en la par
te inferior del pozo l6a.

La Pigura 10 representa una modificacién adicio
nal similar a la ilustrada en las Figuras 8 y 9, pero en
la que se emplean dos aros separados 116 A y 116 B, uno
apoyado y sujeto contra el otro y presentando pasajes
120 A y 120 B que desvian el aire que fluye en la cdmara
de turbulencia en direcciones ascendente y descendente,

respectivamente, teniendo el pasaje ascendente 120 A su~



5e

10,

15

20,

25,

30.

perficies superior e inferior 126, 128 que se inclinan
hacia arriba pare dirigir el aire en sentido ascenden~
te al dres de turbulencia y teniendo el pasaje inferior
120 B del aro inferior unas superficies superior e iunfe
rior 130, 132 inclinadas hacia abajo para dirigir el
aire en sentido descendente hacia el drea de turbulencia.

De esta forma se verd que se admite el aire en
la parte superior del depdsito para ejercer una fuerza
descendente en cabeza a la vez que se fuerza el aire a
través de la unidad de turbulencia y a través de la zo-
na venturi del pozo, aplicando simultaneamente aire a
presidn para desmenuzar y quitar el material de la tol-
va, teniendo lugar la aceidn de venturi en el pozo en
el que se inicia el desatascamiento o desmenuzamiento
del material pulvurulento para que fluya fuera del ori-
ficio de descarga con el desmenuzamiento simultdneo del
material producido por la accién de torbellino de la uni
dad de turbulencia, viendose sujeta toda la masa de mate
rial a una alimentacién descendente por la carga de la
presién del aire producida por encima del material,

Se verd que la cdmara de turbulencia de este
invento permite la descarga de otros materiales o flui-
dos, como pueden ser los liquidos, asi coho la descarsga
de material sélido pulvurulento. Este nuevo dispositivo
permite la descarge o presién o por la accidn de la are
vedad de liguidos y en virtud a la geometria de la cdma
ra de turbulencia se efectia una complete descarga de di
chos liguidos sin tener que quitar liquidos de bolsas re
giduales halladas en las tolvas corrientes, pero que no

se producen en el aparato del invento. Ademds, no existen
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plezas movibles o almohadillas aireadoras que se podrian
saturar de liquido.

A pesar de que la descripcién anterior ha de
ger forzosamente detallada en cardeter con el fin &e po
der describir el invento de una forma completa, sa debe
comprender que le terminologia especifica no limita ni
restringe en modo alguno al invento y que se pueden lle
var a cabo varios cambios o modificaciones de detalles
estructurales o en la colocacién de las piezas sin salir
se del alcance del invento comprendido en las reivindica
clones adjuntas.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asf{ como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental., También
gse hace constar que el invento corresponde & una solici
tud de patente presentada en Norteamerica con el n? Ser.
No. 474.880 de 26 de Julio de 1965, acogiendose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencibn por 20 afios en Espafia sobre: "PERFECCIONAMIEN-
TOS EN LA CONSTRUCCION DE TOLVAS PARA EL NMANEJO DE MATE=-
RIAL", caracterizandose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de tol
vas para el manejo de material, caracterizado porque se
dispone una estructura cénica de almacenaje que tiene una
parte de vértice o inferior y un pasaje de descarga que
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se comunica con el vértice, dotdndose dicha parte de
vértice con un dispositivo superior de ciroulacidn del
fluldo, el cual dispone de un dispositivo de aro anular
situado en la parte de vértice y define un pasaje perie
férico anular de seccién transversal decreciente y_una
cdmara central de turbulencia, estando dicho dispositi-
vo de aro anular dotado de una pluralidad de pasajes
transradiales que ponen en comunicacidn el pasaje anular
con el interior de la cdmara central de turbulencia; un
dispositivo inferior de circulacidn del fluido que in-
cluye un dispositivo de venturi situado en la citada par
te de vértice y por debajo del citado dispositivo de aro
anular y que define un dispositivo que proporciona un
drea de succibn y se comunica con la cémara de turbulen
cia y el pasaje de descarga.

7 2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizado porque dicha parte inferior se preveé
de un dispositivo superior de circulacién del fluido, que
tiene un dispositivo anuwlar conectado con la parie infe~
riorx,

3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
1, caracterizado porque se prevée un dispositivo de con=-
ducto que se comunica con el interior de la tolva y una
fuente de fluido neumitico que se commica con dicho dig
positivo de conducto, el cual comprende un primer conduc
to que se extiende dentro de una parte superior del cita
do dispositivo de tolva y un segundo conducto, un Aispo-
gitivo creador de turbulencia, situado en la parte infe-
rior del dispositivo de tolva, y que se comunica con el

segundo conducto, e incluye un miembro anular que define



econ el dispositivo de tolva un pasaje periférico con
una boca de entrada que conecta el segundo conducto,
disminuyendo dicho pasaje en su drea transversal en
gentido conirario a la boca de entrada y define una
5, cdmars central, un pasaje transperiférico en dichc mien
bro anular que recibe el fluido neumdtico del pasaje
periférico en comunicacidn con el segundo conductc y
que lo transmite a una zona de turbulencia dentro de
la citada cdmara central, teniendo el citado conducto
10, wn tercer conducto que se comunica con el dispositivo
| de tolva por debajo del referido miembro anular, un dig
positivo de venturi dentro de la citada parte inferior
debajo del miembro anular, y un dispositivo de desocar-
ga de material que se comunica con la citada eémara cen
15. tral y el referido dispositivo de venturi.
4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
3, caracterizado porgue el dispositivo de conducto com-
prende un primer conducto que se extiende dentro de la
parte inferior de dicha tolva, un dispositivo creador
20, de turbulencia, situado en la parte inferior del dispo
sitivo de tolva, y que se comunica con el primer conduc
to, e incluye un miembro anular gue define con el dispo
sitivo de tolva, un pasaje periférico de drea transver-
sal en disminucién en un trayecto alrededor del miembro
25, y una cdmara central, un pasaje transperiférico que re-
cibe el fluido neumdtico del pasaje periférico en comuni
cacién con el primer conducto, y uniendo el citado conduc
to un segundo conducto que se comunica con la tolva por
debajo del referido miembro anular,
30. Se= Perfeccionamientbs gsegin la reivindicacidn



3, 4, caracterizado porque el dispositivo de conducte.
portas: dicho medio neumdtico, una parte inferior de
descarga de la tolva con forma cbnica, situada en el
mismo, con un dispositiﬁo de turbulencia y un disposi,
5e tivo de descarga de material, un venturi en dicha p@;
te inferior por debajo del dispositivo de fturbulenocie
Y en comuniqacién con el dispositivo de descarga, co-
municdndose dicho dispositivo de turbulencia con el
digpositivo de venturi por lo que el material situado
10. dentro de la citada parte inferior de la tolva se arre
. molina por la accidn del dispositivo de turbulencia y
sale fuera del venturi para pasar al dispositivo de des
carga.
6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15. anterior, caracterizado porgue se dispone um dispositi-
vo gque crea una trayectoria presionizada de turbulencia
en torbellino, en la parte inferior de la tolva, para
desviar el material en wn recorrido de remolino y que
salga de citado dispositivo de descarga de la tolva, cu
20, yo dispogitivo creador de la turbulencia comprende un
dispositivo anular situado en la citada parte inferior
de la tolva y define un trayecto anular en disminucidn
gradual en la parte inferior de la tolva y una zona cen
tral de fturbulencia y esta dotado de un dispositivo con
25, ductor neumdtico de direccién tangencial qué genera un
torbellino para desmenuzar y desmembrar el material a gra
nel dentro de la tolva.
T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
6, caracterizado porque el dispositivo de venturi se si
30, tus, dentro del mencionado trayecto de torbellino, debaﬁo
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del citado dispositivo anular, para sacar por el citado
dispositivo de conducto neumftico el material que se ha
1lla sometido a la accidén del torbellino,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
7, caracterizado porque el citado dispositivo anular com
prende una pluralidad de pasajes que se comunican con el
citado pasaje anular en diminucién y dicha zona de turbu
lencia para desviar el medio neumdtico presionizado, en
direccidn ascendente y descendente, sisguiendo um recorri
do tangencial que define un borde exterior de alta pre~
sién y un micleo central de presidén reducida para arremo
linar el material en wma trayecto ciclénico haciéndolo
salir de la tolva.

9,~- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
3, 5, 7, caracterizado porque dicho pasaje de descarga,
estd provisto de un dispositivo de restriceién de flujo
del fluido,

10.~ "Perfeccionamientos en la ecomstruccidn de

tolvas para el manejo de maferial”, tal y como queda subg

‘tancialmepte do presente memoria y en los Gi-
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