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sotre:

"Procediniento para la produceidn de polimeros de eloruro
de vinilo celulares"

Fodbcitants: TUPERIAL CHEMICAL INDUSIRIES LIMITED,
entidad inglesé, regidente en i
Imperial Chemical House, Millbank,

Londres, S.W. 1., Inglaterra.

Egte invento se refiere a meteriales
de pléstico esponjosos y en particular a la produccidn
de polfmeros de cloruro de vinilo esponjados rigidos.
De manera més particular se refiere g los polimeros

De de cloruro de vinilo que pueden esponjarse para pro-
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ducir materiales velulares que tienen altas tempera—
turas de reblandecimiento como 1o indiea su gran esf
tabilidad dimensional a elevadas temperaturas.

B} cloruro de vinilo esponjado es un ma-.

5 terial termopléstico atractivo del cual se forman

articulos modelados ya que tiene buenas propiedadés
fisicas; es inerte a un gran nfmero de productos qui~
nicos, regigtente al tiempo y se quema s6lo con Jdifi-
cultad. Sin embargo, es diffcil obtener espuma}s qué

10. tengan une densidad baja en forma desgplastificada.

Ya se sabe que se pueden vencer estas dificultades
mezclando el polimero con un plastificante o copoli=-
merizando el cloruro de vinilo con una gran cantbidad

de un monbmero copolimerizable. Las composiciones plag-

15. tificadas son menos rigidas y en general de menor tem-
perature de reblandecimiento. La temperaiura de reblan-
decimiento de los copolimeros es también menor que 1a
temperatura de reblandecimiento de un homopolimero de
cloruro de vinilo.

20, Se ha sugerido también que los polimeros
de cloruro de vinilo pueden esponjarse al absorber el
polimero de cloruro de vinilb un compuesto formador
de ampollas bajo presidn, si asi se desea, calentando
la mezcla y soltando la presidn a 1a que el polimero

25, pueda habersd sémetiﬁo. Pambién se ha sugerido que
esta operacidén se puede efectuar extruyendo la mezcla
esponjable en una extruidora de husillo de tipo tra-
dicionale

Hemow comprobado que los polimeros de clo-

30, ruro de vinilo pueden esponjarse facilmente para dar



10C.

30.

LY !
‘f\.;?et ;}) J

;’-.m"l it l‘l{{‘ ;

productos de menor densidad ¥ estabilildad dimensional
me jorada si también contienen wna cantidad mejorada,
de un polimero acrilico. Las espumas producidas de
estas composiciones de cloruro de vinilo y polimero,f
acrilico tienen una temperatura de reblandecimiento
nés alta y son mis rigidas gue las espumas que se
obtienen de 1los polimeros de clorurs de vinilo mezcla-
dog con plagtificante. La temperatura de reblandeci-
miento es también mis alta que las de las espumags qﬁe
se obtienen de los copolimeros de cloruro de vinilo
gue contienen una cantidad importante de comondmero,
Las composiciones gue contienen un polimero acrilico
ge extruyen tambidn més ficilmente que los polimoros
desplastificados de cloruro de vinilo.

Por lo tanto, segln el presente invento
proporcionamoé un procedimiento mAs perfcccionado
pars la produccidn de polimeros de cloruro de viailo
egponjados, por el cual se incorpora un compuesto for-
nador de ampollas a un polimero de cloruro de vinilo
que contiene un polimero acrilico y la composzicidn
se egponja por calentamiento. Ta adicidn Ge ua poli-
mero acrilico para mejorar el proceso sin rebajar
la lemperatura de reblandecimiento o la estabilidad
dimengional de la egpumn ¢s aplicable a log homopoli-
meros de cloruro de viuilo, a los copolineros de
cloruro de vinilo con un 104 en peso de otros wondre-
rog copolimerizables y a las mezclas de homopo? fne~-
rog de cloruro de vinilo con copolimeros de cloruro
Ge vinilo con otros mondmeros copolimepizables.las

mezclas deben contener menos del 10% del peso de la
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nezcla de otros mondmeros copolimerizavles. Si se
halla presente més del 10% del peso de otro mondmers
copolimerizable bien en un copolimero o en una mezcla
de un copolimero con un homopolimero entonces el co-
polimero o la mezcla tendrd generalmente unc tempera-
tura de reblendeciniento mis baja que un howopolimers
de cloruro de vinilo y cualquicr clase de egpunas gue
ge obtengan con o sin un polimero acrilico tendrin

1

temperaturasde reblandecimiento bajas y una estabi-
1ided dinmensional pobre.

Entre los mondmeros que pueﬁen copolimeri-
zargse con cleruro de vinilo se incluyen los dsieres de
vinilo, tales como el acetato de vinilo y el cloruro
de vinilideno; los alquilésteres de foldos mono o
dicarboxilico sin saturar tales como el &4cido acrili-
co, el Acido mebtacrilico, el Acido maleico y el Acido
fumérico, en particular los metil, etil, y propil és-
teres de ‘bales Acidos. Son preferibles, sin embargo
los homopolimeros de clorure de vinilo oor todus sus
buenas propiedades, particularmente su alts tempera-
tura de reblandeciniento.

Puede incorporarse el compuesto formador
de ampollas en virutas o en plomo a la composicidn de
polimero de cloruro de vinilo y polimero acrilico o,
alternablvamente, puede mezclarse el compuegto Lorua-
dor de ampollas con la composicidn de polimero fundida
bajo presidn, por ejemplo en el cilindiro de unz ex-
truidora. En los ejemplos de polimeros acrilicos gue
se pueden utilizar en este invento se incluyen los

polimeros de mehacrilato metilico con deade U al 25%
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del pesgo molecular de un acrilato alquilico, en el
cual el grupo alquilico contiene de 1 a 1U &towos

de carbono, tales como el acrilato metilico, el acri-
1ato etilico, el acrilato n-butllico y 7oz Lowdlosos
mic altogs. En general, a medida gque aumenta el pego
wolecular del comondmero serd neccsario un mayor pesd
de éate pare llevar a cabo una concentracién dada del
comonduero en el copolimero. Ademds existe clerta evi-
dencia de que a medida que aumenta el peso molecular
del comondmero puede haber una disminucidn en lu con-
patibilidud del copolimero con el cloruro de polivie
niloy asi que es preferible utiligar los acrilaos de
menor peso molecular, ésto es, aguéllos en Jos cuales
los grupos alquilicos confienen de 1 a 4 dtouos de
carbono.

Se puede aiiadir el polfimero acrilico al
cloruro de polivinilo, en cunalquier msnera convenien-
te, Por ejemplo, se puede afiadir a Ja mezcla de la
reaceidn de polimerizacidn del cloruro de viuilo al
principio del proceso de polimerizacidn, hacia el ii-
nal del proceso o en cualguler punto interwmedio que
sea conveniente. Se pucde tembién aiadir el poliuero
acrilico en la etapa de secado. Se pusde aiiadir, por
ejemplo, en forma de un lAtex al producio de poliume-
rizacidn del cloruro de vinilo y los dos polimeros
pueden gecarse juntos, por ejemplo, en un secadop
de pulverizacién. Por otro lado, se pueden mezclar
los dog polimeros en forma seca en cualquicr maners con-

venienie tal como en un molino de dog rodillos, en una

mezcladora Banbury, en ung mezcladora de invergidn o
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en una extruidora con mbeza mezcladora.

Ia cantidad de polimero acrilico que se”
pnede mezelar con el polimero de cloruro de vinilo pe-
ra conseguir el efecto deseado me determina mejor por
la simple experimentacidn. La centidad necesaria de-
penderéd de la reducida viscogidad del polimero acri-
1ico y del alquil acrilato escogido como comondmero en
el copolimero. Al aumentar el contenido de alquil
acrilato en el polimepo acrilico se requicre mis po-
1imero acrilico para conseguir el efecto deseado. Sin
embargo,la presencia de un comondmero aumenta general-
mente la facilidad de digpersidén del polimero acrili-
co en la composicidén de polimero de cloruro de vini-
lo. Es preferible que el copolimero conteaga del 5 al
15% del peso @el acrilato, para consezuilr unas condi-
ciones Optimas de dispersabilidad y efectividad.

Se notard que el modo de imcorporar el
polimero acrflico en el polimero de cloruro de vinilo
surte efecto en la cantidad requerida, ya que contro-
la la eficacia con la que el primero se dispersa en
el segundo; cuanto mis eficaz sea la mezcla, menos
polimero acrilico ge necesitars pera congeguir el
efecto deseado.

Preferentemente no se deben usar més de
25 paries de polimero acrilico por cada 100 partes de
la composicidn de polimero de clorurc de vinilo y he-
mos descublerto que las cantldades de 10 partes o me~
nos por cada 100 partes de composicidén son nny efica~
ces para la mayoria de las aplicaciones. Hemos des—

cubierto que se debe usar por lo menos 0,1 partes del
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polimero acrilico por cada 100 partes

cidn de polimero de cloruro de vinilo con objeto de
conseguir egpumas mejoradas.

Puede egponjarse la composicidn del po-
1imero cue contiene los compuestos formadorcs de am-
pollas por medio de cualquiera de los métodoz bien
conocidos; por ejemplo, puede introducirsge la coipo-
silcibn en una extruidora en Jorms de virutas o de pol-
vos y producirss la espuma por medio de extrusibn, o
colocarge lag virutas o los polvos en un molde y eg-
ponjarse la compogiclén por calentamicnto.

Los compuestos formadoreg de ampollas
que se pueden usar entran dentro de dos clases: ligui-
dos orghnicos gue pueden absorberse por el cloruro
de polivinilo y tienen temperaturas de ebullicidn por
debajo de 302C en presidén atmosférica, y los compues-
tos formadores de ampollas sbélidos que sc descomponen
al calentarlos para producir un gas que es inerte a la
composicibén de polliero de vinilo y polimero acrilico,
sn los ejemplos de liquidos orginicos convenientes se
incluyen el cloruro metilico, el cloruro etilico, el
cloruro de vinilo o el éter dimetilico. Las mezclas
de estos compuestos formadores de amnyollas con otros
compuestos orghnicos ficilmente voldtiles tales como
los hidrocarburos aliféticos u olefinicos son tambidn
convenientes ya que sblo tienen un ligero efecto de
hinchazén. Como ejemplos de compuestos formadores de
aupollas sblidos convenientes se incluyen aquéllos

compuestos que liberan nitrdgeno al calentarse, por

‘ejemplo, los grupos ezolcos tales como el azodi-igo-
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butironitrilo y.la azodicarbonamida, los compue stos
hidrazo y los compuestos que contienen un grupo nitroso.
Una demosfracién del, méﬁodo para 11evar:a5
cabo nuestro invento es la de un autoclave llenado eon
la composicibén de polimero de vinilo y de polimero zori-
lico en forme de virutas y de un 10 a un 50% del peéo
de la composicién de polimero de compucsto formador de
ampollas que se ailade dentro del autoclave, el cual se
cierra despuds y, si es necesario, se puede cwlentar la
mezcla para que la composicidn de polimero sbsorba al
compuesto foruador de ampollas. Si1 hace falta calentar-
le, se puede aplicar la presidn necegaria para qué se
mantenga el compuesto formador de ampollas 1iguido aun-
que la absorcidn de este compuesto en su fase gaseosa
es tembién satisfactoria pero generalmente mis lenta.
Iuezo se enfria el autoclave y se libera la presidn
a la que haya estado sujeta la mezcla. Se puede lue-
go introducir la composicidén de volimero gue contiene
el compuesto formador de ampollas en el cilindro de una
extruidora de husillo y extruirlo a una temperatura gue
alcance desde el punto de reblandecimiento iagta 1002C
por encima de la teuperatura de reblandecilulento de la
mezcla de polimero de vinilo y de polfmero acrilico.
Bl compunesto Lformador de ampollas se vaporiza a estas.
tenperaturas y permite que se eaponje la composicibn
de polimero.
81 la operacidn de esponjamiento se Jleva
a cabo fuera de los anteriores limites de temperatura,
los resuliados no son muy satisfactorios. Si gse em~

plean temperaturas mis altas en la exbtrusidn puede cs-



caparse el compuesto Lformador de ampollas sin espoﬁjar
la composicibén de polimero o también la espuna consegui=-
da merma despuds de la expansidn. Si se emplean fempera-
turas més bajas la mezcla s6lo se ecsponja parcialmente.
5 Se pueden mezclar los compuestos formadores
de ampollas del +tipo de los liquidos orginicos con la
composicidn de polimero de cualquier mansra conveniente.
Se obtiencn espumas mis uniformes gi se distribuye por
igual el compuegto formador de ampollas por la compogi-
10, cidn de polimero. Bsto se puede lograr permiticndo que
la composicién de polimero permanczca algln tiecwco rojea-
da por el compuesto formador de ampollas en Iorma liqui-
da o gaseosa, que despuds la composicidn de polimero ab--
sorberd. Frecuentemente, sin embargo resulta ventajoso
15 el mezclar de manera continua la composicidn de polime-
ro y ei conpuegto formador de ampollas. 5S¢ puede lograr
dgto de modo conveniente haciendo la mezcla en el cilin-
dro de la extruidora, preferible a temperstura elevada.
Durante la mezcla y hasta el final de la extrusibn, la
20, mezcla estard sometida a la presibn necesaria para evi-
tar la pérdida del compuesto formador de ampollas o la
expansién de la cownosicidn.
Bl coeficiente de pérdida del compuesto
formador de ampollas depende de la relacidn entre la
25, superficic del 4rea y el volimen de las virutas y, tan—
bién, de la.temperatura.
Tas composiciones de poliiero de clorure de
~vinilo en polvo, que tlenen une gran superficle, pler-
den el compuesto formador de ampollas y tlenen que so-

30. meterse a presidn con mis frecuencia, mientras que cuan—
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Go se incorpora el compuesto formadof de ampollag en
particulas mis grandes, a la teuperatura del medio
ambiente, la pérdide de este compuesto no es tan répi-
da como cuando se debe mantener la pregidn todo el tiem-
PO, |

Los productos esponjados por nuesira com~ -
posicién tienen muchos empleos Qtiles. Se pueden obie-
ner en forma de léminas que sirven como aislantes tér—
nicos, en equipos de galvavidas y otros equipos de boyas.
Tas 1ldminas de los productos expaendidos son termoplisti-
cos ¥y se les puede dar forma bajo la influencia del ca-
lor para conseguir estructuras modeladas.

Se pueden sumar a nuestra composicidn
otros aditivos como productos de relleno, por ejemplo,
carbonato de calcio; compuestos nucleicos como el fci-
do citrico con bisarbonato sddico o minerales finos ta~-
les como el sillcato de magneslo de meéida particular
nenor, de modo preferente,de 5 micronss; pigmentos; esta-
bilizadores de calor y luz; lubricanies y coupuestos ah~
tiestédticoss

Los siguientes ejemplos Lllustran, pero Je
ninguna manera limitan, nuestro invento.
BTPLO 1 - |

Se llevaron a cagbo cuatro experimentos en
los gue se usaron los siguientes ingredientess

100 partes de polimero de cloruro de #inilo
en polvo con un valor'Fikentscher X de 50.

2 partes de diocctil estailo carboxilato (esta-

bilizador).



' 2 partes de aceite de soja epoxidado (esta-
bilizador/lubricante). ‘
1 parte de monoerucato de glicerina .
1 parte de talco,

5e nds una cantidad variaivle de un copolluero con un S0

[ 4]

de metil medbacrilato y un 10% de otil acrilato se mez-
claron y convirtieron en virutas de cublcucibn apro-
zimada a 3 mm. de lado. Se introdujo la virnsta en un
autoclave durante 18 horas a 209C con un 20x en peso

10, de la viruta de cloruro de metilo; se extrajo después
la viruta del antoclave y se extruyd a 110¢C; en la
extrusibn la viruta contenfs un 12,5% de cloruro de
metilo.

En el cuadro 1 se indican las cantidades

15. de copolimero de metacrilato de metilo y acriluto de
otilo utilizadas, la estabilided dimensional y las
dengidades de lap espumas obtenidas.

CUADRO 1

N gantidad Vigcosidad r¢- Bgtabilidad Dengidad
Lixpori |48 99410 = ducida de solu | dimensional
= ¢ acrilg cibn al 1% de o en
. mento | Yo de me~ | polfmero acpf- | ~ de merma al
L tilo y aorj | 1ico en clopo. | Calentar a 609C | . s
Nimero | lato de forio a 2020 durente 24 horas. |
L 0 2,5 340,25
2 2,5 par'bes 2’7 2,2 208’13
3 5 partes 2,7 2,5 88,605
4 10 partes 16,0 2,0 56,035
(0,1 de solue.)




. ~12=

Asf vemos en el cuadro que la introduc—
cibén de un polfmero acrilico produce espumas menos
densas gin disminuir la estabilidad dimengiongl de l1s
egpuma y tambidn el punto de reblandecimiento.

5, BIHIPTO 2 =

Las dos domposiciones que se muestran en
el wuadro 2 fueron compuestas y convertidas en virutas,
impregnadas en cloruro de metilo y extrufdas como en el

ejemplo 1. Se calentaron a 602C durante 24 horas las

10, eppumas obtenidas y se midid la mermes debida al calen~
tanlento.
CUADRO 2
Ingredientes 1 2

Gopolimero con 907% de cloruro de vinilo

v 10% de acetabo de vinilo (valor K51) 100 partes 0 partes
iomopolimero de cloruro de vinilo

(valor K50) 0 partes 100 pgries
Dioectil egtafio carbosilato 2 partes 2 partdg
Acelte de goja epoxidado , 2 partes 2 paries
Gliceril monolauratbo 1 parte 1 parte
Taleo 1 parte 1 parte

Copolimero con 907 de metacrilato de

| metilo y 103 de acrilato de -etilo,la O parte 10 partes

vigcogidad reducida de una solucibn
al 0,1/ en draformo era de 2,7)
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Se demostré que la composicién 1 merme-

ba un 15% y la composicidn 2 un 2,5/%: ILa merma sirve

para medir la estabilidad dimensional y por 10 tanto

vernos que la sustitucibdn del copolimero por ung mes—

5. cla de homopolimero y polfmero acrilico mejora la es-
tabilidad dimensional de la espuma.
EJEMPTO 3 =
Se efectuaron las composiciones que ge

indican en el cuadro 3 y se convirtieron en virutas,
10. ge impregnaron en cloruro de metilo y ge extruyeron.

Después ge sometld la espuma a las pruebas de dismi-

nucibn como en el ejemplo 2.

CUADRO 3

Ingredientes 1 2

Copolfmero con 90% de cloruro de vinilo

y 10% de acetato de vinilo 100 partes | 30 partes
+ Homopolimero de cloruro de vinilo
(Valor K50) 0 partes 70 partes
Sulfato de plomo tribisico - 4 partes 0 partes
lionoestearato de glicering | 1 parte 1. parte
Bgtearato de plomo 0,75 partes 0,75 parte%

1Paraloid" K120 (un copolimero con 903

‘de metil ‘metacrilato de metilo 10% de

acrilato de etilo) viscosidad reducida
en una solucibn al 0,1% de cloroformo

de 2,0

O partes .3 partes




la werma déia composicibn 1'fﬁéfdel 117 mien~
tras gue la de 1a composicifn 2 sblo fue del 1% demos=
trando otra vez que la mezcla de homopolfmero con polimero
acrilico tiene mejor estabilidad gimensional que las

5e espumas formadas de un copolimero -
EJEEPIO 4 - .

Se mezclaron los ingrediéntes gque se in-
dican en el cuadro 4 y se transformaron en virutas de
aproximadamente 3um. de lado. Iuego se mezclaron estas

10. virutas con 30 partes de cloruro de etilo en un vago de
presibn a 202C durante 15 horas; las composiciones con-
tenfan el 22,8 en peso del cloruro de etilo ¥ se exiru—

yeron & 1402C bgjo una presibdn de 38,66 kg/cmz.

CUADRO 4
Ingredientes 1 .2

Homopolimero de cloruro de vinilo ’

(Fikentscher X valor 50) I00 partes 100 partes
Sulfato de plomo tribisico 4 partes | 4 partes
liomoegtearato de glicerilo 1 parte 1 parte
Estearato de plomo ‘ 0,75 parte | 0,75 parte

opolimero ?on 90;+ de metacwilato de 1 parte | 10 partes
metilo y 107 de amcrilato de etilo '

(viscosidad reducids en una solucidn al !

0,1% de cloroformo de 2,7) i
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Ta composicién 1 produjo una espuma blan-
da que merm$ durante la produceibn y después de la
disminucibn tenie una densidad de 48,03 gr./l. y sufwid
otra merms de longitud del 3% al calentarlo a 602C du~
rante 24 horas. Por lo tanto se note una importante me-
jorié en la facilidad con que se pueden obbener sgpu-
mas de polimero de vinilo de baja densidad por medio
de la incorporacifn de un polimero acrilico cuando se
emplea etil cloruro como cdmpuesto formador de am-—
pollas.
¥ORA
Bescrita sulficientemente la naturaleza del
pregente invento, asi'oomo la forma de realizarlo en la
préctica, debe hacerse consbtar que las dlsposicilones
anteriomente indicadas son suscepiibles de modifica—-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace congtar que el invento
ge refiere a una solicitud de patente presentada en
Inglaterra con fecha 7 de julio de 1965 n® 28789/65,
acogiéndose por lo tanto, & los beneficlos gue conce-
den los Convenios Internacionales en vigor siendo lo
que constituye‘la ésencia del feferido invento y por
lo que se sollcita Patente de Invencidn por 20 afios en
Bgpafig "PROCEDIMIZNTO PARA L4 PRODUCCION D3 POLILIROS.
DE GLORURO DE VINILO CELULARES" caracterizdndose ,or
lo giguiente: “

18 - Procedimiento para la produccibn de

. polimeros dé cloruro de vinilo celulares caracteri-

zado porque se incorpora un compuesto rormador de

ampolles a un polimero de cloruro de vinilo que con-
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tiene un polimero acrilico y se esponja la compogi-
cibn por calentamiento.
28 - Procedimiento segfin la reivindice:-
cidn 1 carecterizado porque el polimero de clori-
56 ro de vinilo es un homopolimero de cloruro de vinilo.:
38 ~ Procediminto sezin la reivindica~
cidn 1 caracterizado porque el polimero de cloruro de
vinilo es un homopolimero de cloruro de vinilo con has-
ta un 10% en pego de otro monomero copolimerizable.
10. 48 - Procedimiento segin la reivindica~-
oién 1 caracterizado porque el polimero de cloraro
de vinilo ¢s una mezcla de homopolimero de cloruro
de vinilo con un copolimero de cloruro de vinilo y
otro monomero copolimerizable, conteniendo dicha mez—
15, cla mencs del 10,4 en peso de dicho monomero copolime-
rizable.

58 - Procedimiento segfn chalquiera de
lag anteriores yelvindicaclones caracterizado por-
que el polimero eriiico es un polfusro de metacrila-

20. to de me+tilo con un peso molecular del O al 25% de un
acrilato de alquilo‘en el cual el grupo alquilo con=-
tiene de 1 a 10 Atomos de carbono.

62 - Procedimiento segin la reivindica-
cidn 5 caracterizado porque el grupo alquilo contie—

25, ne de 1 a 4 &tomog de carbono.

78 - Procedimiehto-aegﬁn cualquiera de las
anteriores reivindicaclones caracierizado porgue se
ailade el polfmero acrilico a la mezcla de reaccidn
de 1la polimerizac@én de cloruro de vinilo antes o deg~

30. pués del proceso de polimerizacidn.
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88 - Procedimiento segin cualquiera de'iga
reivindicaciones de la 18 a larﬁﬁ caracterizado porque
se aflade el polimero acrilico al polimero de cloruro
de vinilo durante la etapa de secado del proceso de po-
limerizacibn del cloruro de vinilo.

92 -~ Procedimiento seglin cualguisra de
las relvindicaciones anteriores caracterizado porgue
se mezclan el polimero acrflico y el poliuero de clo-
ruro de vinilo en forms geca.

108 - Procediminto segin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones curacterizado porque
el polfmero acrflico e sth presente en una cantidad en-
tre 0,1 y 25 partes de polimero acrilico por cada 100
partes de polimero de cloruro de vinilo.

118 - Procedimiento segin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones caracterizado porque
el compuesto formador de ampollas es un liquido orgh~
nico que puede ger ahgorbido por el polimero de cloruroc
de vinilo y tiene una temperatura Gé coceidn por debajo
de log 302C.

122 - Procedimiento segin la reiviadica-
cibdn 11 caracterizado porque el compuesto formador de
anpollag es el cloruro de metilo. '

138 - Procedimiento segin cualquiera de
las reivindicacioneg 1 a la 10 caracterizado porgue el
compuesto formador de ampollas es un s6lido gue se des-

compone con el calor parae producir un gas que es iner-

te al polimero de cloruro de vinilo que contiene el

poliuero acrilico.

148 - Procedimiento geglin la reiviniica-



10.

15.

cibn 13 caracterizado porque el compuesgto formador Je:f
anpollas es azodicarbonamida. "

158 -~ Procedimiento segin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones caracterizado porqug,‘}
el polimero de cloruro de vinilo, que contiens un poli-
mero, acrilico, se esponja por extrusibn a una tempeﬁaﬁ
tura elevada.

168 - Procedimicnto segfn la reivindicidn
158, caraclerizado porque el compuesgto fonmador.de aui=
pollas se eHade al polfmero de cloruro de vinilo que-
vontiene el polfmero acrilico mientras se halla en la
extruldora.

178 - Procedimiento para la produccidn de
poliueros de cloruro de vinilo celulares, tal y como
queda substanclialmente descrilo en la presente lLiemoria

ta Memorig cox te Je dieciocho hojas es-
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