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E l l e  1888G-B C ase I I

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se  p r e s e n ta  p a ra  u n ir  a  l a  s o l i c i t u d

de

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

fo rm u lad a  e l  7 de j u l i o  de 1966 con  e l  nS 328 .793

en

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE años

a nombre de NATIONAL SEMICONDUCTOR CORPORATION, e n t id a d  n o r­

te a m e r ic a n a , e s t a b le c i d a  en D anbury, C o n n e c t ic u t ,  E sta d o s  U ni­

dos de A m é rica , p o r :

" APARATO PARA FABRICAR DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES "

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  l a  f a b r i c a c i ó n  

de d i s p o s i t i v o s  se m ico n d u cto re s  e l é c t r i c o s  y ,  más p a r t i c u l a r ­

m en te, a  un a p a r a to  p a ra  em p lear en l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  m éto­

do de p ro d u c c ió n  en cadena de d i s p o s i t i v o s  se m ico n d u cto re s  

d e s c r i t o s  y  r e iv in d ic a d o s  en l a  P a te n te  e s p a ñ o la  N2 318 . 263 .

De a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n  se  p r o p o r c io n a , en un 

a p a r a to  p a ra  f a b r i c a r  d i s p o s i t i v o s  se m ic o n d u c to re s  montando 

com ponentes de d i s p o s i t i v o  se m ico n d u cto r  so b re  cad a una de 

una p lu r a l i d a d  de gru p o s de h i l o s  c o n d u c to re s  u n id o s  en r e l a ­

c ió n  d is t a n c ia d a  so b re  a l  menos una t i r a  de c i n t a  f l e x i b l e ,
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una m áquina p a ra  u n ir  cu e rp o s  se m ico n d u cto re s  a  h i l o s  s e l e c ­

c io n a d o s  de l o s  h i l o s  c o n d u c to re s  com prendiendo d ich a  m áqui­

na m edios p a ra  s u j e t a r  l a  c i n t a  y  m o v erla  lo n g itu d in a lm e n te  

a  t r a v é s  de l a  m áquina, m edios p a ra  c a le n t a r  p a r t e s  s e l e c ­

c io n a d a s  de l o s  h i l o s  c o n d u c to r e s , in c lu y e n d o  d ic h o s  m edios 

c a l e f a c t o r e s  a l  menos dos e le c t r o d o s  de devanado e l é c t r i c o s  

y  m edios p a ra  s o p o r ta r  d ic h o s  e le c t r o d o s  y  a d a p t a r lo s  p a ra  

s e r  l le v a d o s  h a c ia  a h a jo  a p o s ic io n e s  de s o ld a d u r a , donde 

cad a uno de d ic h o s  e le c t r o d o s  to c a  uno de l o s  h i l o s  en  una 

p o s ic ió n  d is t a n c ia d a  desde e l  o tr o  de d ic h o s  e le c t r o d o s ,  y  

p a ra  s e r  e le v a d o s  desde e l  c o n ta c to  con d ich o  h i l o .

Con o b je t o  de que l a  in v e n c ió n  puede s e r  compren­

d id a  más f á c i lm e n t e ,  se  h a rá  ah o ra  r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  

a d ju n to s ,  en l o s  c u a le s :

l a  f i g u r a  1 e s  una v i s t a  p a r c ia lm e n te  esq u e m á tica  

que i l u s t r a ,  e l  m étodo y  s is te m a  de f a b r i c a c i ó n  de sem icon ­

d u c to r e s  d e s c r i t o  en l a  P a te n te  a n te r io rm e n te  m encionada y  

que i l u s t r a  tam bién  un p ro d u c to  de . . t r a n s is t o r  t í p i c o  en v a ­

r i o s  e s ta d o s  de su  f a b r i c a c i ó n ;

La f i g u r a  2 e s  una. v i s t a  p a r c ia lm e n te  d e s g a rra d a  

de una de l a s  m áquinas p a ra  u n ió n  de dado, que e s t á  m o stra­

da esq u em áticam en te a  l a  f i g u r a  1 y  e s t á  c o n s tr u id a  de a c u e r ­

do con e l  p r e s e n te  in v e n to ;

l a  f i g u r a  3 e s  una v i s t a  en p la n t a  de una p a r te  

de l a  m áquina m ostrad a  en l a  f i g u r a  2 ,  v i s t a  en l a  d i r e c ­

c ió n  de l a  f l e c h a  9;

l a  f i g u r a  4 e s  una v i s t a  p a r c i a l  en s e c c ió n  t r a n s ­

v e r s a l  y  p a r c ia lm e n te  esq u e m á tica  dada a l o  la r g o  de l a  l i ­

n ea  10 -10  de l a  f i g u r a  3;

La f i g u r a  5 e s  una v i s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l
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p a r c ia lm e n te  d e s g a rra d a  dada a  l o  la r g o  de l a  l i n e a  de s e c ­

c ió n  11 de l a  f i g u r a  2 ; y

La f i g u r a  6 e s  una v i s t a  aum entada de una p a r te  

de l a  e x t r u c t u r a  m ostrad a en l a  f i g u r a  4 »

E l método y  e l  s is te m a  g e n e r a le s  p a ra  l a  f a b r i c a ­

c ió n  de se m ic o n d u c to re s  se  ha i lu s t r a d o  en l a  F ig u r a  1 . En 

l a  e sq u in a  i n f e r i o r  d e rech a  de l a  F ig u r a  1 : se han r e p r e s e n ­

ta d o  d iv e r s o s  t r a n s i s t o r e s  "m oldead os" 30 p ro d u c id o s  p o r 

e l  método y  e l  s is te m a  i l u s t r a d o s  en l a  F ig u r a  1 . Los t r a n ­

s i s t o r e s  m oldeados 30 s ó lo  r e p r e s e n ta n  un e jem p lo  de una d i ­

v e r s id a d  de d i s p o s i t i v o s  se m ico n d u cto re s  que pueden s e r  f a ­

b r ic a d o s  de a cu e rd o  con  e l  p r e s e n te  in v e n to .

Como s e  ha i l u s t r a d o  en l a  p a r te  iz q u ie r d a  de l a  

F ig u r a  1 , h i l o s  c o n d u c to re s  e l é c t r i c o s  32 son  a lim e n ta d o s  

a una m áquina e n c in ta d o r a  y  a p la n a d o ra  34 que d isp o n e  l o s  

h i l o s  en gru p o s p a r a le lo s  t a l e s  como l o s  gru p o s 3 6 , 3 8 , y  

40, cada uno de l o s  c u a le s  in c lu y e  t r e s  h i l o s  p a r a le lo s  32* 

La m áquina e n c in ta d o r a  e n c in t a  lu e g o  l o s  h i l o s  ju n to s  p or 

su s  extrem os y  form a á i'e a s  a p la n a d a s  p a ra  s o p o r ta r  c o n e x io ­

n es de e le c t r o d o  y  dados de se m ico n d u cto r . La e s t r u c t u r a  i n ­

d ic a d a  p or l a  f l e c h a  de t r a z o s  42 e s  una p a r t e  d e l  p ro d u cto  

term in ad o  de l a  m áquina e n c in t a d o ia 34 .

Pasando ah o ra  a e x p l i c a r  e l  p ro c e d im ie n to  de en­

c in ta d o  y  a p la n a m ie n to  con m ayor d e t a l l e ,  d esp u és que l o s  

h i l o s  c o n d u c to re s  han s id o  d is p u e s to s  en  gru p o s 3 6 , 38 y  

4 0 , se  a p l i c a n  c u a tr o  t i r a s  4 4 , 4 5 , 46 y  47 de c i n t a  a d h e s i­

v a  s e n s ib le  a  l a  p r e s ió n ,  a l o s  extrem os de l o s  h i l o s  32 p a­

r a  a s e g u r a r le s  ju n to s  y  fo rm a r una c o r r e a  tr a n s p o r ta d o r a  su ­

mamente c o n v e n ie n te  y  v e n t a jo s a  de l a  c u a l  l o s  p r o p io s  h i ­

l o s  c o n d u c to re s  c o n s t i t u y e n  un componente e s t r u c t u r a l»
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Cada h i l o  co n d u cto r  32 e s t á  hecho p r e fe r ib le m e n te  

de un m e ta l f e r r o s o  t a l  como e l  que se vende b a jo  l a  m arca 

c o m e r c ia l " K o v a r " , con un r e v e s t im ie n t o  d e lg a d o  de oro so b re  

su  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r .  Cada una de l a s  t i r a s  de c i n t a  a h e -  

s i v a  4 4 -4 7  e s t á  p r e fe r ib le m e n te  com puesta de un m a t e r ia l  de 

r e s p a ld o  de t e l a  f l e x i b l e  no co n d u cto ra  t a l  como f i b r a  de 

v i d r i o  con  un r e v e s t im ie n t o  a d h e s iv o  s e n s ib le  a  l a  p r e s ió n  

so b re  vina s u p e r f i c i e .  Puede u s a r s e  c u a lq u ie r  t e l a  f l e x i b l e  

que se  d e see  como r e s p a ld o  p a ra  l a  c i n t a ,  no o b s t a n t e ,  e l  

m a t e r ia l  de r e s p a ld o  e s  p r e fe r ib le m e n te  f l e x i b l e , e s  r e l a ­

tiv a m e n te  m al co n d u cto r  d e l c a l o r  y  de l a  e n e r g ía  e l é c t r i c a ,  

y  no se  expande n i  se  c o n tr a e  mucho p a ra  g ra n d e s  v a r ia c io n e s  

de te m p e ra tu ra . Además, e l  m a t e r ia l  no debe a b s o r b e r  f á c i l ­

mente l a  humedad, y  no debe d e fo rm arse  n i  d e t e r i o r a r s e  a l  

s e r  som etid o  a  te m p e ra tu ra s  m oderadamente e le v a d a s .  Una t e ­

l a  t e j i d a  h ech o  de f i b r a  de v i d r i o  cumple ad m irab lem en te con 

t a l e s  r e q u i s i t o s .  No o b s t a n t e ,  o t r a s  t e l a s  t e j i d a s  y  s u s ta n ­

c i a s  s ó l id a s  t a l e s  como p l á s t i c o s  o r g á n ic o s  son ad ecu ad os 

p a ra  uso  como m a t e r ia le s  de r e s p a ld o .

E l a d h e s iv o  debe s e r  t a l  que no se  a d h ie r a  a  l o s  

h i l o s  c o n d u c to re s  m e t á lic o s  cuando se t i r a  de l o s  h i l o s  p a­

r a  s o l t a r l o s  de l a s  t i r a s  de c i n t a .  Además, e l  a d h e s iv o  de­

be s e r  cap az de s o p o r ta r  tem p era 'tu ras m oderadam ente e le v a d a s  

s i n  d e t e r i o r o .  Los a d h e s iv o s  a  b a se  de s i l i c o n a  han d em ostra­

do cu m p lir  s a t is f a c t o r ia m e n t e  con t a l e s  r e q u i s i t o s .  Una c in ­

t a  e s p e c í f i c a  que se  ha comprobado s e r  ad ecu ad a l a  vende ba­

jo  l a  m arca c o m e r c ia l  y  l a  d e s ig n a c ió n  de c i n t a  "Vernon B la c k  

W izard 615" l a  Vernon C h em ical and M a n u fa c tu r in g  C o . , Mount 

V ernon, Nueva Y o rk .

Luego que l o s  h i l o s  son  e n c in ta d o s  ju n t o s ,  l a  má-
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q u in a  e n c in ta d o r a  y  a p la n a d o ra  34 a p la n a  dos á r e a s  4 8 , 49 

ó 50 so b re  cad a uno de l o s  t r e s  h i l o s  en cad a grupo de h i ­

l o s .  E sas á r e a s  a p la n a d a s  se  han p r o v is t o  p a ra  f a c i l i t a r  l a  

u n ió n  de o b le a s  o “ dados" se m ico n d u cto re s  e h i l o s  de e l e c ­

tro d o  a l o s  h i l o s  c o n d u c to re s  3 2 , p a ra  e v i t a r  que l o s  h i l o s  

g ir e n  en l o s  c u e rp o s  m oldeados d e l  t r a n s i s t o r  y  p a ra  o tr o s  

f i n e s  que se  d e s c r ib ir á n  en l o  que s ig u e .

A c o n t in u a c ió n , l a  e s t r u c t u r a  de c i n t a  com jjuesta 

de h i l o s  c o n d u c to re s  a p la n a d o s  y  e n c in ta d o s  ju n to s  e s  e n ro ­

l l a d a  en un c a r r e t e  de a lm acen am ien to  52 . Cuando e l  c a r r e t e  

e s t á  l l e n o ,  o cuando l a  c i n t a  que l l e v a  un número p r e d e t e r ­

minado de h i l o s  c o n d u c to re s  e s  e n r o l la d a  so b re  e l  c a r r e t e ,  

se c o r t a  l a  c i n t a ,  dejan do a s í  una lo n g it u d  d e f in id a  de c in ­

t a  so b re  e l  c a r r e t e .  Luego se  r e t i r a  e l  c a r r e t e  52 de l a  ma­

q u in a  y  o b ie n  se  t r a n s p o r ta  d ire c ta m e n te  a  una de -una p lu ­

r a l i d a d  de m áquinas de u n ió n  de dado 54» o b ie n  se  alm acen a 

p a ra  su u so  f u t u r o .

Cuando e l  c a r r e t e  52 está , coloca,do en una m áquina 

de u n ió n  de dado 5 4 , se  d e s e n r r o l la  l a  c in t a  d e l  c a r r e t e  y  
se une cada una de un p a r  de o b le a s  o "d ad o s" sem ico n d u cto ­

r e s  56 a una de l a s  p a r t e s  a p la n a d a s  49 d e l h i l o  c e n t r a l  de 

cad a  grupo de t r e s  h i l o s .  La f l e c h a  de t r a z o s  58 i l u s t r a  e l  

p ro d u cto  acabado de cada m áquina de u n ió n  de dado 54* Cada 

dado 56 e s  p r e fe r ib le m e n te  una o b le a  de s i l i c i o  u o tr o  m ate­

r i a l  se m ico n d u cto r t r a t a d a  m ed ian te  t é c n i c a s  u s u a le s  con ob­

j e t o  de fo rm a r una o b le a  u s u a l  de t r a n s i s t o r  de d o b le  d i f u ­

s ió n . La s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  de cada o b le a  form a su e l e c t r o ­

do c o l e c t o r  y  e s t á  a se g u ra d a  en  c o n ta c to  óhmico con una p a r­

te  a p la n a d a  49 d e l h i l o  co n d u c to r  c e n t r a l  m edian te t é c n ic a s  

de a le a c ió n  de oro  y  s i l i c i o .  La o b le a  56 t ie n e  c o n ta c to s
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óhm icos form ados so b re  su s u p e r f i c i e  s u p e r io r  a n te s  de su 

u n ió n  a l a  p a r t e  a p la n a d a  49*

E l p ro d u cto  de c in t a  con dado u n id o  de l a  máquina 

54 e s  e n r o lla d o  so b re  un c a r r e t e  de alm acen am ien to  60 y ,  o 

b ie n  se  pone a p a r te  p a ra  alm acenam iento b a s ta  que se  n e c e s i ­

t e ,  o b ie n  se  e n tr e g a  in m ed iatam en te a una de una p lu r a l id a d  

de m áquinas 62 de l ig a d u r a  de h i l o  co n d u cto r de e le c t r o d o .

Cada m áquina de u n ir  62 p rod uce e l  p ro d u cto  sem i­

co n d u cto r  e n c in ta d o  i lu s t r a d o  m edian te l a  f le c h a  de t r a z o s  

64 . Se c o n e cta n  h i l o s  extrem adam ente d e lg a d o s  de oro 66, me­

d ia n te  t é c n ic a s  n orm ales de u n ió n  m ediante c a l o r  y  compre­

s ió n ,  e n tr e  o b ie n  e l  em iso r o b ie n  e l  c o n ta c to  óhmico de 

b a se  de l a  o b le a  sem ico n d u cto ra  56 y  l a  p a r te  a p la n a d a  40 ó 

50 de uno de l o s  h i lo s  e x t e r i o r e s  de cada grupo de t r e s  h i ­

l o s ,  form ándose a s í  co n e x io n e s  de e le c tr o d o  óhm icas con l o s  

h i l o s  c o n d u c to re s  d e l d i s p o s i t i v o  sem ico n d u cto r . E l p rod u c­

to  de cada m áquina de u n ión  62 e s  alm acenado so b re  un c a r r e ­

te  68 e l  c u a l ,  o b ie n  se  a lm acen a, o b ie n  se t r a n s p o r t a  i n ­

m ediatam ente a una máquina de l im p ie z a  70.

La m áquina de l im p ie z a  70 l im p ia  p o r p u lv e r iz a c ió n  

y  s e c a  l o s  t r a n s i s t o r e s  y ,  s i  se  d e s e a , l o s  r e c u b r e  con un 

r e v e s t im ie n to  a n t ic o n ta m in a n te . l a  t i r a  de e s t r u c t u r a  de t r a n  

s i s t o r  l im p ia  e s  alm acenada so b re  un c a r r e t e  72 e l  c u a l ,  o 

b in  se  a lm acen a, o b ie n  se e n tr e g a  inm ediatam en te a una de 

una p lu r a l id a d  de m áquinas de m oldeo 74 .

En cada máquina de m oldeo 74 e s  m oldeado un c u e r ­

po de p l á s t i c o  76 con o b je to  de e n c a p s u la r  cad a una de l a s  

dos e s t r u c t u r a s  sem ico n d u cto ra s  de cada grupo de t r e s  h i l o s  

c o n d u c to re s . De e s t a  manera se form an dos t r a n s i s t o r e s  sep a­

ra d o s  30 en cada grupo de t r e s  h i l o s .  Las ''rebab as'* 78 de
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m a t e r ia l  p l á s t i c o  de m oldeo que quedan d e l  p ro c e d im ie n to  de 

m oldeo son  lu e g o  r e t i r a d a s  de l o s  t r a n s i s t o r e s ,  y  se sa ca n  

l a s  s e c c io n e s  de h i l o  c o n d u c to r  e n tr e  l o s  c u e rp o s  de t r a n s i s ­

t o r  76 de cad a  grupo de t r e s  h i l o s  p a ra  fo rm a r dos t i r a s  de 

t r a n s i s t o r e s  a ca b a d o s t a l e s  como l o s  r e p r e s e n ta d o s  en l a  e s ­

q u in a  i n f e r i o r  d e re ch a  de l a  F ig u r a  1 . E sos t r a n s i s t o r e s  pue­

den s e r  lu e g o  co n v en ien tem en te  en sa y ad o s m ie n tr a s  e s tá n  to d a ­

v í a  e n c in ta d o s  ju n t o s ,  y  pueden s e r  e n v ia d o s  a l  c l i e n t e  en 

e s e  mismo e s ta d o . A s í ,  l a  e s t r u c t u r a  de c i n t a  p r o p o rc io n a  

una, c o r r e a  f l e x i b l e  p a ra  t r a n s p o r t a r  p a r t e s  se m ico n d u cto ra s  

e n tr e  p u e s to s  de m o n ta je , p a ra  s i t u a r  l a s  p a r t e s  en e l  p u e s­

t o ,  p a ra  a lm acen am ien to  c o n v e n ie n te  de l a s  p a r t e s  cuando se  

d e sea  a lm a c e n a r la s  y  p a ra  e l  en v ase  de l o s  d i s p o s i t i v o s  una 

v e z  te rm in a d o s.

Los t r a n s i s t o r e s  m oldeados 30 p ro d u c id o s  p or e l  

método y  e l  s is te m a  d e s c r i t o s  a n te r io rm e n te  son  b ie n  c o n o c i­

dos en l a  t é c n i c a  a n t e r i o r .  No t ie n e n  un c o s to s o  c o l e c t o r  o 

e n v u e lta  m e t á l ic a  como l o s  t r a n s i s t o r e s  u s u a le s ,  y  e s tá n  d e s­

t in a d o s  p r in c ip a lm e n te  p a ra  su  u so  en d i s p o s i t i v o s  c o m e rc ia ­

l e s  p a ra  l o s  que e x i s t e  una f u e r t e  co m p eten cia  de p r e c io s  

y  de c o s t e s .  Se u san  t r a n s i s t o r e s  m oldeados en t a l e s  a p l i c a ­

c io n e s  p r in c ip a lm e n te  a ca u sa  de su b a jo  c o s t e .  P o r t a n t o ,  

e s  sumamente im p o r ta n te , h a c e r  mínimos l o s  c o s t e s  de f a b r i c a ­

c ió n  de t a l e s  t r a n s i s t o r e s .  E l método y  e l  s is te m a  de p rod u c­

c ió n  en s e r i e  s a t i s f a c e n  ad m irab lem en te e s e  r e q u i s i t o  en 

cu an to  a l  c o s t e .  D ism inuye muy s u s ta n c ia lm e n te  l o s  c o s t e s  de 

f a b r i c a c i ó n  de t a l e s  d i s p o s i t i v o s ,  s in  d e ja r  de p r o p o r c io n a r  

un p ro d u c to  de g ra n  c a l id a d .

E l  m étodo y  e l  s is te m a  a n te r io rm e n te  d e s c r i t o s  t i e ­

nen o t r a s  muchas v e n t a j a s .  E l u so  de l a  e s t r u c t u r a  de c o r r e a

7
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e n c in ta d a  desde e l  p r in c ip io  a l  f i n a l  d e l  p ro ce d im ie n to  de 

f a b r ic a c ió n  s i m p l i f i c a  y  a c e le r a  co n s id e ra b le m e n te  e l  p ro c e ­

d im ie n to . Hace mínima l a  c a n tid a d  que se n e c e s i t a  de tiem po 

de tr a n s p o r te  e n tr e  p u e sto s  s u c e s iv o s  de f a b r i c a c i ó n ,  y  p e r­

m ite  que e l  o p e r a r io  e x p e r to  se  c o n c e n tre  c a s i  ex c lu siv am e n ­

te  en l a  p ro d u c c ió n  de d i s p o s i t i v o s ,  aumentando a s í  c o n s id e ­

rab lem en te  l a  p ro d u cc ió n  de cad a o p e r a r io  y  dism inuyendo l o s  

c o s t e s  p o r mano de o b ra .

P or o tr a  p a r t e ,  l a  v e lo c id a d  de p ro d u c c ió n  de cada 

máquina según e l  s is te m a  e s  c a s i  to ta lm e n te  in d e p e n d ie n te  

de l a  v e lo c id a d  de c u a lq u ie r  o tr a  máquina en l a  l í n e a  de p ro ­

d u cc ió n . E l lo  da lu g a r  a  o t r a s  d iv e r s a s  v e n t a ja s .  S i  se a v e ­

r í a  una de l a s  m ú lt ip le s  m áquinas d e l  s is te m a , l a s  demás má­

q u in as no e s t a r á n  o b lig a d a s  a  p a r a r s e . A s í ,  so lam en te un o - 

b re ro  queda in a c t i v o  p o r  r o t u r a  de una máquina d e l s is te m a , 

l a  p ro d u cció n  de l a s  m áquinas que p re ce d e n  a l a  m áquinaave­

r ia d a  puede s e r  alm acenada h a s ta  r e p a r a r s e  l a  máquina a v e r ia ­

da y  rea n u d a rse  l a  p ro d u c c ió n .

O tra v e n t a ja  im p o rta n te  e s  que e l  número t o t a l  de 

m áquinas de p ro d u c c ió n  r e q u e r id a s  p o r e l  s is te m a  e s  mínimo. 

P or e je m p lo , en l a  F ig u ra  1 se  ha i lu s t r a d o  so lam en te tina 

máquina e n c in ta d o r a  y  a p la n a d o ra  que se u sa  con s e i s  máqui­

n as de u n ió n  de dado, t r e s  m áquinas de u n ió n  de h i l o  conduc­

t o r ,  una máquina de l im p ie z a  y  dos m áquinas de m oldeo. Por 

c o n s ig u ie n t e ,  no se  n e c e s i t a  una máquina in d e p e n d ie n te  e n c in  

ta d o ra  y  a p la n a d o ra  p a ra  cad a m áquina de u n ió n  de d ad o, ya  

que l a  máquina e n c in ta d o r a  e s  s u fic ie n te m e n te  r á p id a  p ara  

s u m in is tr a r  a  to d a s  l a s  m áquinas de u n ió n  de dado, y  e l  s i s ­

tema de alm acenam iento d e l c a r r e t e  hace f á c i l  y  r á p id a  l a  

d i s t r ib u c ió n  a  l a s  m áquinas de u n ió n  de dado, la d o  que e l

-  8 -
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p ro ce d im ie n to  de u n ió n  de h i l o  de e le c tr o d o  l l e v a  típ ica m e n ­

t e  menos tiem po que l a  o p e ra c ió n  de u n ión  de dado, so lam en te 

se  r e q u ie r e n  t r e s  m áquinas de u n ió n , y  e l  método de a lm ace­

nam iento en c a r r e t e  hace además que l a  d i s t r ib u c ió n  se a  t a ­

r e a  s e n c i l l a -  A n álogam en te, so lam en te se  r e q u ie r e n  una má̂ . 

q u in a de l im p ie z a  y  dos m áquinas de moldeo p a ra  m an ip u lar 

con e l  p ro d u cto  de l a s  s e i s  m áquinas de u n ió n  de dado. S ie n ­

do p o r ta n to  mínimo e l  numero de m áquinas r e q u e r id a s ,  se  ha­

ce ig u a lm en te  mínimo e l  c o s te  d e l s is te m a  de f a b r i c a c i ó n .

Debe e n te n d e r s e , sim  em bargo, que l o s  números r e l a t i v o s  e s ­

p e c í f i c o s  de máojAina r e p re s e n ta d o s  en l a  F ig u r a  1 se  han da­

do sim plem ente a manera de e jem p lo  y  no t ie n e n  p or que s e r  

n e ce sa ria m e n te  r e p r e s e n t a t iv a s  de l o s  números r e l a t i v o s  que 

rea lm en te  se  u s a r á n .

E l uso de l a  c in t a  y  de l o s  m étodos se e n c in ta d o  

a n te r io rm e n te  d e s c r i t o s  p a ra  p r o d u c ir  t r a n s i s t o r e s  m oldeados 

t ie n e  num erosas v e n t a ja s .  Por e je m p lo , además de te n e r  l a s  

v e n t a ja s  a n t e r i o r e s ,  e s  p o s ib le  p r o d u c ir  dos t r a n s i s t o r e s  s i ­

m ultáneam ente so b re  un ju e g o  de h i l o s  c o n d u c to r e s , p r o p o r c io ­

nando a s í  un r itm o  de p ro d u cc ió n  s u s ta n c ia lm e n te  s u p e r io r  a l  

de l o s  demás s is te m a s . La b a ja  c o n d u c tiv id a d  té rm ic a  y  e l é c ­

t r i c a  de l a  c i n t a  a c e le r a  l a  f a b r ic a c ió n  y  s i m p l i f i c a  e l  en­

sayo  de l o s  d i s p o s i t i v o s ,  m ie n tra s  que e l  b a jo  rég im en  de 

d i l a t a c i ó n  té rm ic a  de l a  c i n t a  f a c i l i t a  co n s id e ra b le m e n te  e l  

moldeo en grupo de lo s  t r a n s i s t o r e s .

R e fir ié n d o n o s  ah ora  a l a  F ig u ra  2 , cad a máquina de 

u n ión  de dado t ie n e  un e je  156 so b re  e l  c u a l va  montado un 

c a r r e t e  52 l l e n o  de c i n t a .  La c i n t a  e s  d e s e n r r o lla d a  d e l c a ­

r r e t e  5 2 , p a sa  so b re  un r o d i l l o  lo c o  15 8 , y  a  una ru ed a  a c ­

cio n a d a  de a lim e n ta c ió n  y  de a l in e a c i ó n  160. Sn l a  p a r te  s u -
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p e r i o r  de l a  ru e d a  160 h ay s itu a d o  un p u e s to  de u n ió n  de da­

do 162 en e l  c u a l  dos dados se m ic o n d u c to re s  56 son u n id o s  

a l  h i l o  c e n t r a l  de cada gru po  de t r e s  h i l o s  c o n d u c to re s  32.

R e fir ié n d o n o s  ah o ra  a  l a s  F ig u r a s  5 y  6 , l a  ru ed a  

de a lim e n ta c ió n  160 in c lu y e  un p a r  de d is c o s  164 y  166 cad a 

uno de l o s  c u a le s  e s t á  a seg u ra d o  a un á r b o l  de a cc io n a m ie n ­

to  168. Cada uno de l o s  d is c o s  164 y  166 t ie n e  una p a r te  anu­

l a r  r e c o r t a d a  que form a un r e b a jo  c i r c u n f e r e n c i a l  en l a  r u e ­

da com puesta 160 que se  form a cuando se  a s e g u ra n  ju n to s  l o s  

d is c o s  164 y  16 6 , como se  ha i l u s t r a d o  en l a  F ig u r a  5 . En 

e s e  r e b a jo  v a  a se g u ra d o  un a ro  a n u la r  170» E l a ro  170 y  l o s  

d is c o s  164 y  166 e s tá n  a se g u ra d o s  ju n to s  p o r vina p lu r a l id a d  

de e s p ig a s  172 que se  e x t ie n d e n  a  t r a v é s  de o r i f i c i o s  en e s o s  

t r e s  e le m e n to s , l o s  d is c o s  164 y  166 e s tá n  form ados de un ma­

t e r i a l  p l á s t i c o  duro t a l  como r e s in a  f e n ó l i c a ,  y  e l  a ro  anu­

l a r  170 e s t á  form ado de un m a t e r ia l  r e s i s t e n t e  a l  c a l o r  que 

e s  r e la t iv a m e n te  no c o n d u c to r , ta n to  p a ra  e l  c a l o r  como p a ra  

l a  e l e c t r i c i d a d .  De p r e f e r e n c i a ,  e s e  ú lt im o  m a t e r ia l  e s  e l  

que se  vende b a jo  l a  m arca c o m e r c ia l "M y c a le x " .

R e fir ié n d o n o s  a  l a s  F ig u r a s  4 y  6 , una p lu r a l id a d  

de d ie n t e s  174 se  e x t ie n d e n  h a c ia  fu e r a  desde l a  s u p e r f i c i e  

c i r c u n f e r e n c i a l  de l a  ru ed a  160 a  l o s  la d o s  d e l  a r o  a n u la r  

170 . l a  d i s t a n c i a  e n tr e  d ie n t e s  a d y a c e n te s , en su s b a s e s ,  e s  

aproxim adam ente i g u a l  a  l a  an ch u ra  de un grupo de t r e s  h i l o s  

c o n d u c to re s  so b re  l a  c i n t a .

Gomo se  a p r e c ia  m ejo r en l a  F ig u r a  6 , en  l a  su p e r­

f i c i e  d e l a ro  a n u la r  170 h ay c o r ta d a s  t r e s  r a n u r a s  r e c ta n g u ­

l a r e s  176 en e l  e s p a c io  e n tr e  l a s  b a s e s  de cad a p a r  de d ie n ­

t e s  a d y a c e n te s  174* l a  a n ch u ra  178 de cada e s t r í a  176 e s  j u s ­

to  lig e r a m e n te  s u p e r io r  a l  d iám etro  de cad a h i l o  co n d u c to r  32.

10 -



A s í ,  cuando e s  m etid o  a p r e s ió n  cad a h i l o  de un ju e g o  de t r e s  

h i l o s  c o n d u c to r e s  en una ra n u ra  1 7 6 , l a s  p a r t e s  en san ch ad as 

h a c ia  fu e r a  d e l  h i l o  form ado en  e l  p ro c e d im ie n to  de a p la n a ­

m ien to  d e l  h i l o  quedan apoyando so b re  l o s  b o rd e s  s u p e r io r e s  

de l a s  e s t r í a s  176. Con e l l o  se  a l in e a n  en s e n t id o  a x i a l  l o s  

h i l o s  de m anera que l a s  á r e a s  a p la n a d a s  4 8 -50  son u n ifo rm e ­

mente h o r iz o n t a le s .  E sto  h ace  más f á c i l  y  más r á p id o  e l  p ro ­

ce d im ie n to  de u n ió n  de dado, y  h a ce  p o s ib le  u s a r  e le c t r o d o s  

de s o ld a d u ra  de f i j a c i ó n  a u to m á tic a  en p o s ic ió n  en e l  p r o c e ­

d im ien to  de u n ió n  de dado, como se  d e s c r i b i r á  en l o  que s i ­

g u e .

R e fir ié n d o n o s  de nuevo a  l a  F ig u r a  2 , l a  ru ed a  de 

a lim e n ta c ió n  160 e s  a c c io n a d a  a t r a v é s  d e l  á r b o l  168 p o r me­

d io  de un s is te m a  de a c c io n a m ie n to  de l a  o r ie n t a c ió n  110  v i r ­

tu a lm en te  id é n t i c o  a l  usado p a ra  a c c io n a r  l a  ru e d a  de a lim e n ­

t a c ió n  80 de l a  m áquina de e n c in t a r  34 que se  d e s c r ib e  en 

d e t a l l e  en l a  P a te n te  ff2 318 . 263* Ese s is te m a  de a cc io n a m ie n ­

to  h ace  g i r a r  a  l a  ru ed a  160 p o r e s c a lo n e s ,  cad a uno de l o s  

c u a le s  e s  de una lo n g it u d  s u f i c i e n t e  p a ra  l l e v a r  a l  s ig u ie n ­

t e  grupo de t r e s  h i l o s  a l  p u e s to  162 de u n ió n  de dado so b re  

l a  ru e d a  160.

Como se  ha i lu s t r a d o  en l a s  F ig u r a s  3 y  4 ,  se  ha 

p r o v is t o  un c o n ju n to  de e le c t r o d o  180 que in c lu y e  t r e s  e l e c ­

tr o d o s  18 2 , 183 y  18 4, cad a uno de l o s  c u a le s  e s t á  montado 

en una e s t r u c t u r a  de s o p o r te  18 6. Cada uno de l o s  e le c t r o d o s  

18 2-18 4 e s t á  d is t a n c ia d o  de l o s  o t r o s  e le c t r o d o s  de manera 

que cuando se  b a ja  e l  c o n ju n to  180 a  l a  p o s ic ió n  i l u s t r a d a  

en l í n e a s  de t r a z o  l l e n o  en l a  F ig u r a  4 , cad a e le c t r o d o  ha­

ce  c o n ta c to  con e l  h i l o  c e n t r a l  de un grupo de t r e s  h i l o s  

c o n d u c to re s  en una p o s ic ió n  a d y a c e n te  y  muy próxim a a l a s  dos
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p a r t e s  a p la n a d a s  so b re  e l  h i l o  c e n t r a l .

Con l o s  e le c t r o d o s  b a ja d o s  en p o s i c ió n ,  e l  o p e ra ­

r i o  u s a  un m ic r o s c o p io  (no r e p r e s e n ta d o ) p a ra  s i t u a r  un dado 

56 so b re  una dé l a s  p a r t e s  a p la n a d a s  d e l h i l o  c e n t r a l ,  y  l u e ­

go p is a  un in t e r r u p t o r  que e n v ia  un im p ulso  de c o r r ie n t e  e l é c  

t r i c a  e n tr e  uno de l o s  e le c t r o d o s  e x t e r i o r e s  182 ó 184 y  e l  

e le c t r o d o  c e n t r a l  18 3 , c a le n ta n d o  a s í  e l  á r e a  a p la n a d a  b a jo  

e l  dado y  form ando una u n ió n  de a le a c ió n  de s i l i c i o  y  oro 

e n tr e  e l  dado y  su  á r e a  a p la n a d a . lu e g o  se s i t ú a  e l  o tr o  da­

do so b re  l a  o t r a  á r e a  a p la n a d a , se  a c c io n a  o tr o  in t e r r u p t o r ,  

p a sa  c o r r ie n t e  e n tr e  e l  o tr o  e le c t r o d o  182 ó 184 y  e l  e l e c ­

tro d o  c e n t r a l  18 3 , u n ien d o  a s í e e l  o tr o  dado a  l a  o t r a  á r e a  

a p la n a d a  so b re  e l  h i l o  c e n t r a l .  Ese c a le n ta m ie n to  p o r sep a­

ra d o  de cad a dado t ie n e  l a  v e n t a j a  de que se  h a ce  mínimo e l  

tiem po t o t a l  de c a le n ta m ie n to  p a ra  cad a dad o, h a c ié n d o s e  p o r 

ta n to  m ínimos l o s  e f e c t o s  a d v e r s o s  con que c o r r ie n te m e n te  se  

t r o p i e z a  a  ca u sa  de un c a le n ta m ie n to  e x c e s iv o  d e l  dado. E l 

o p e r a r io  a c c io n a  e n to n c e s  o tr o  in t e r r u p t o r  p a r a  m over l a  r u e ­

da de a l im e n ta c ió n  160 y  l a  c i n t a ,  h a c ia  a d e la n t e ,  un e s c a ­

ló n .

E l c i e r r e  d e l  ú lt im o  in t e r r u p t o r  pone en  fu n c io n a ­

m ien to  e l  eq u ip o  de d e sp la za m ie n to  a u to m á tico  de l a  m áquina 

54 de u n ió n  de d ad os. En p rim e r l u g a r ,  e se  e q u ip o  e le v a  e l  

c o n ju n to  de e le c t r o d o  160 a  l a  p o s ic ió n  i l u s t r a d a  en  l í n e a s  

de t r a z o s  en l a  F ig u r a  4 in m ed iatam en te a n te s  de que em pie­

ce a  m overse l a  ru e d a  160 , y  lu e g o  e s  h ech a g i r a r  l a  ru ed a  

h a c ia  a d e la n te  un p a s o . Cuando l a  ru ed a  ha quedado en re p o so  

en  su nueva p o s i c ió n ,  se  b a ja  au to m áticam en te  e l  co n ju n to  

de e le c t r o d o  180 a  l a  p o s ic ió n  i l u s t r a d a  en l í n e a s  de t r a z o  

l l e n o  en l a  f i g u r a  4 . E se c i c l o  se  r e p i t e  p a ra  cad a  grupo de

12
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E l c o n ju n to  de e le c t r o d o  180 e s  e le v a d o  d u ran te  

cad a c i c l o  de l a  o r ie n t a c ió n  p o r m edio de una l e v a  188 (v é a ­

se  l a  F ig u r a  2 )  que e s  h ech a  g i r a r  a  l o  la r g o  de una r e v o lu ­

c ió n  d u ran te  l a  c u a l  em puja a  una v a r i l l a  em pinadora 190 l a  

c u a l  h ace  g i r a r  a l  á r b o l  194> so b re  e l  c u a l  e s t á  montado e l  

c o n ju n to  de e l e c t r o d o ,  a t r a v é s  de un miembro de m a n iv e la  

192. A lte r n a t iv a m e n te  , e l  e le c t r o d o  180 puede s e r  e le v a d o  

p o r m edio de una p a la n c a  de a c c io n a m ie n to  manual 196 l a  c u a l 

puede s e r  b lo q u e a d a  en su  p o s i c ió n  e le v a d a  p o r  m edio de un 

c e r r o jo  198 p a ra  m antener a  l o s  e le c t r o d o s  en l a  p o s ic ió n  

e le v a d a  siem p re que se  d e s e e , como p o r e jem p lo  d u ra n te  e l  

e n fr ia m ie n to  de una nueva c i n t a  a t r a v é s  de l a  m áquina.

De p r e f e r e n c i a  se  su m in istra , agua a  t r a v é s  de pa­

s a j e s  de r e f r i g e r a c i ó n  en  l a  e s t r u c t u r a  de s o p o r te  de e l e c ­

tro d o  p a ra  e v i t a r  que se s o b r e c a l ie n t e n  l o s  e le c t r o d o s .  So­

b re  l o s  h i l o s  y  l o s  e le c t r o d o s  c a le n ta d o s  se  d i r i g e  una co­

r r i e n t e  c o n tin u a  de g a s  n it r ó g e n o  puro p a ra  h a c e r  mínima l a  

o x id a c ió n  y  l a  c o n ta m in a c ió n  d u ra n te  e l  t r a ta m ie n to  de ca­

le n ta m ie n to .

l a  c i n t a  p a sa  desd e l a  ru ed a  de a lim e n ta c ió n  160 

so b re  un r o d i l l o  lo c o  202 y  a l  c a r r e t e  tom ador 60 . E l  c a r r e ­

t e  60 e s  a c c io n a d o  de l a  misma m anera que e l  c a r r e t e  52 en 

l a  m áquina de e n c in t a r  34 . Un fr e n o  (no r e p r e s e n ta d o )  e s t á  

a co p la d o  a l  c a r r e t e  de s u m in is tr o  52 p a ra  p r o p o r c io n a r  r e ­

s i s t e n c i a  a  su  r o t a c i ó n  y  m an ten er te n s ió n  en l a  c i n t a .

l a  m áquina 54 p a ra  u n ió n  de dados aum enta c o n s id e ­

ra b le m e n te  l a  v e lo c id a d  y  e l  re n d im ie n to  d e l  o p e r a r io .  A uto­

m áticam en te mueve l o s  h i l o s  c o n d u c to re s  a su  p o s ic ió n  y  s i ­

tú a  c o rre c ta m e n te  l o s  e le c t r o d o s  de c a le n ta m ie n to  con  un e s —

13 -
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fu e r z o  mínimo p o r p a r te  d e l o p e r a r io .  E l l o  d e ja  l i b r e  a l  ope­

r a r i o  p a ra  c o n c e n tr a r s e  en l a  d e l ic a d a  t a r e a  de s i t u a r  l o s  

d a d o s , a c e le r á n d o s e  a s í  grandem ente l a  o p e ra c ió n  de u n ió n  de 

dados y  aumentando l a  p r o d u c t iv id a d  d e l o p e r a r io . P u e sto  que 

en cada o p e ra c ió n  de u n ió n  de dados se unen dos d a d o s, l a  

p r o d u c t iv id a d  de l a  o p e ra c ió n  aumenta to d a v ía  más. La v e l o ­

c id a d  de l a  o p e ra c ió n  de so ld a d u ra  se  aum enta m ed ian te e l  

u so  de un s o p o r te  a n u la r  no co n d u cto r  170 p a ra  l a s  p a r t e s  

c e n t r a le s  de l o s  h i lo s  c o n d u c to r e s . No so lam en te  e se  m a t e r ia l  

no r e s u l t a  a fe c ta d o  p o r l a s  e le v a d a s  te m p e ra tu ra s  a lc a n z a d a s  

en e s e  á r e a ,  s in o  que no conduce c a n tid a d  a lg u n a  s u s t a n c i a l  

de c a l o r  tomado de l o s  h i l o s ,  p e rm itie n d o  pues que e s t o s  se  

c a l ie n t e n  más rá p id a m e n te . Lo que e s  m ás, l o s  b o rd e s  ensan­

chados d e l  á r e a  a p la n a d a  en l o s  h i l o s  d escan san  so b re  l o s  

b o rd e s  s u p e r io r e s  de l a s  ra n u ra s  176, im p id ien d o  a s í  que l o s  

h i l o s  c o n d u c to re s  toquen  con l o s  fo n d o s de l a s  ra n u ra s  y  ha­

c ie n d o  aún menor l a  p é r d id a  de c a l o r  p a ra  e l  s o p o r te  170.

L as ra n u ra s  176 que r e c ib e n  h i l o s  a l in e a n  exactam en te  l o s  

h i l o s  c o n d u c to re s  en e l  momento de l a  s o ld a d u ra  y  b a ja n  l a s  

s u p e r f i c i e s  de so ld a d u ra  d e l  h i l o  con r e s p e c to  a l  s o p o rte  1701 

p a ra  h a c e r  mínima e l  á r e a  en l a  c u a l l o s  dados que se  d e ja n  

c a e r  pueden p e r d e r s e , f a c i l i t a n d o  a s í  su  r e c u p e r a c ió n . La 

p r e s ió n  h a c ia  a b a jo  de l a s  p u n ta s  de l o s  e le c t r o d o s  m an tie­

nen f i j o  e l  h i l o  c e n t r a l  p a ra  f a c i l i t a r  l a  c o lo c a c ió n  e x a c ­

t a  de l o s  d ad os.

La p r e s e n te  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e  a l a  p re s e n ­

t a  en E sta d o s  U nidos de A m é rica , con fe c h a  8 de J u l i o  de 1965 

b a jo  e l  número 470 . 410 , se  a co g e  a l o s  b e n e f i c io s  d e l a r t í ­

c u lo  51 d e l  v ig e n t e  E s ta tu to  so b re  P ro p ied a d  I n d u s t r i a l .

-  14



*-
*

N O T A

5

*  •* *• t. » *
* %

t é  •- 
10,*»>. ► - «•

♦  «<> * ' ■»

15 4« *

20

25

Los p un tos de In v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se p re ­

se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de l a  p re s e n te  s o l i c i t u d  de Pa­

te n te  de In v e n c ió n  en España p o r V e in te  a ñ o s , son l o s  s ig u ie n ­

t e s :

12. -  A p a ra to  p a ra  f a b r i c a r  d i s p o s i t iv o s  sem iconduc­

t o r e s  p or re u n ió n  de com ponentes de d i s p o s i t iv o  sem iconduc­

t o r  sob re cada uno de una p lu r a l id a d  de grupos de h i l o  con­

d u c to re s  a se g u ra d o s en r e la c i ó n  sep arad a  so b re  a l  menos una 

t i r a  de c in t a  f l e x i b l e ,  c a r a c t e r iz a d o  por com prender una má­

q u in a p a ra  s u j e t a r  cu erp os sem ico n d u cto res  a h i l o s  con d ucto­

r e s  e le g id o s ,  com prendiendo d ich a  máquina m edios p a ra  a g a r r a r  

l a  c in t a  y  m overla  lo n g itu d in a lm e n te  a  t r a v é s  de l a  m áquina, 

m edios p a ra  c a le n t a r  p a r te s  e le g id a s  de l o s  h i l o s  con d ucto­

r e s ,  in c lu y e n d o  d ic h o s  m edios de c a le n ta m ie n to  a l  menos dos 

e le c tr o d o s  de so ld a d u ra  e l é c t r i c a  y  m edios p a ra  s o s te n e r  d i­

chos e le c tr o d o s  y  d isp o n e r  d ich o s  e le c tr o d o s  p a ra  s e r  d escen ­

d id o s  a p o s ic io n e s  de so ld a d u ra  donde cada uno de d ich o s  e le c  

tro d o s  e s t a b le c e n  c o n ta c to  con uno de l o s  h i l o s  en una p o s i­

c ió n  sep arad a  d e l o tr o  de d ich o s  e le c t r o d o s ,  y  p ara  s e r  e l e ­

vado desde e l  c o n ta c to  con d ich o  p rim er h i l o .

22 . -  A p arato  como se  r e i v i n d i c a  en e l  punto 1 , en 

e l  que cada uno de l o s  h i l o s  co n d u cto re s  t ie n e  una o más p ar 

t e s  a p la n a d as y  l a  máquina s u je t a  a un cuerpo sem icon d u ctor 

a  l a  p a r te  ap la n a d a  o a cada p a r te  ap lan ad a de uno de l o s  

h i l o s  co n d u cto re s  de cada gru po.

32 . -  A p arato  como se  r e i v i n d ic a  en e l  punto 2 , en  

e l  c u a l cada uno de l o s  h i l o s  co n d u cto re s  t ie n e  un p ar de

-  15 -
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p a r te s  ap lan ad as sep arad as y  l a  e s t r u c t u r a  de e le c tr o d o s  de 

so ld a d u ra  comprende t r e s  e le c tr o d o s .

4e . -  A p arato  como se r e i v i n d ic a  en l o s  puntos 1 ,

2 ó 3 ) en e l  c u a l l a  e s t r u c t u r a  de c i n t a - h i l o  se alm acena 

sob re c a r r e t e s  y  l a  máquina in c lu y e  medios p a ra  mover l a  c in ­

t a  lo n g itu d in a lm e n te  desde un c a r r e t e  de a lm ace n a je  a t r a v é s  

de la, máquina por p asos y  so b re  o tro  c a r r e t e  de a lm a ce n a je , 

s ien d o  l a  lo n g itu d  de cada uno de d ich o s p a so s ig u a l  a l a  

d is t a n c ia  e n tr e  grupos de h i lo s  a d y a c e n te s , y  donde l o s  e l e c ­

tro d o s  son d escen d id o s a l a s  p o s ic io n e s  de so ld a d u ra  p ara  

e f e c t u a r  l a  s u je c ió n  de cuerpo  o cu erp os sem icon d u ctores a 

un h i lo  con d u cto r e n tre  p a s o s .

5fi. — A parato  como se r e i v i n d ic a  en e l  punto 4 , don­

de l o s  m edios de m ovim iento in c lu y e n  una ru eda de a l in e a c ió n  

hecha de m a te r ia l  con d u cto r y  d is p u e s ta  p ara  a l in e a r  l o s  h i ­

l o s  co n d u cto res  uno con r e l a c i ó n  a o tr o .

6 2 .-  A parato  como se r e i v i n d ic a  en l o s  p un tos 3 ,

4 y  5 i que in c lu y e n  m edios p a ra  le v a n t a r  autom áticam ente lo s

e le c tr o d o s  a l  com ienzo de cada uno de d ich o s  p asos y  a l  f i ­

n a l de cada uno de d ich o s p a s o s , d escen d er d ich o s  e le c tr o d o s  

en c o n ta c to  con una de l o s  h i lo s  de uno de l o s  grupos en una 

p o s ic ió n  donde l a  rueda de a l in e a c ió n  a c tú a  como un so p o rte  

p ara  d ich o  p rim er h i l o ,  con uno de l o s  e le c tr o d o s  e s ta b le c ie n  

do c o n ta c to  con d ich o s p rim er h i l o  e n tre  d ic h a s  p a r te s  a p la ­

n a d a s, y  con cada uno de lo s  o tr o s  e le c tr o d o s  e s ta b le c ie n d o  

c o n ta c to  con d ich o  p rim er h i lo  y  e n tre  una de l a s  p a r te s  a -  

XJlanadas en o tr o  extrem o d e l h i l o .

7S . -  A p arato  como se r e i v i n d ic a  en l o s  pun tos 5 

ó 6 , donde l a  rueda de a l in e a c ió n  t ie n e  d ie n te s  s e p a ra d o re s , 

cada uno de l o s  c u a le s  s o b r e s a le  de l a  s u p e r f i c ie  c ir c u n fe —
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r e n c i a l  de l a  ru e d a  en una p o s ic ió n  t a l  que se  e x t ie n d e n  en 

e l  esx jaeio  com prendido e n tr e  g ru p o s a d y a c e n te s  de h i l o s ,  y  

e s t á n  form adas g a r g a n ta s  que se  e x t ie n d e n  a x ia lm e n te  en l a  

ru ed a  e n tr e  l o s  d ie n t e s  s e p a r a d o r e s , e sta n d o  cada g a rg a n ta  

d im en sio n a l de manera que e l  cuerp o  p r i n c i p a l  de cada uno de 

l o s  h i lo s  c o n d u c to re s  a ju s t a n  e n 'c a d a  una de l a s  g a r g a n ta s , 

p ero  de manera que una p a r te  a p la n a d a  so b re  e l  h i l o  no a ju s ­

t a  y  se  ap oya so b re  l o s  b o rd e s  de l a  g a r g a n ta .

82 . -  A p a ra to  p a ra  f a b r i c a r  d i s p o s i t i v o s  sem icon­

d u c to r e s .

T a l y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  M emoria que a n te ­

cede y  con l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d i e c i s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  

a  m áquina p o r una s o la  c a r a .

M ad rid , PSEP«

P .A .
. 4

PSO/.
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