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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE

UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS, EN ESPANA,
A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT-~GOBAIN, DE NACIONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE EN NEUILLY-SUR-SEINE (FRANCIA)
Boulevard Victor Hugo, 62,

sobre:
"POCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PRODUCTOS AISLANTES CONS—

TITUIDOS POR YFIBNAS DE MATERIALES EN ESTADO VITREO"
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Los productos aislantes fibrosos son generalmente
fabricados por estirade a alta temperatura de una substancia
fundida que, dividida en filamentos, es enfriada r&pidamente;

La estructura interna del material as{ obtenido es diferente de
la que adquiere el mismo material en masa en el curso de un
enfriamiento lento,

Este es el caso en particular de las fibras de materiales
en estado vitreo que, después del estirado, son reunidas en un
colchén continuo que constituye un producto aislante bajo forma
de fieltro o panel, Estos productos no sufren generalmente trata-
miento térmico ulterior susceptible dé modificar sensiblemente asu
estructura interna; son o bien suministrados a los utilizadores
sin encolado, o bhien aglomerados por una resina termoendurecible
que exige una cocci&n a una temperatura del drden de 2002C; esta
temperatura es dematiado débil para modificar el estado estructu-
ral de los vidrios utilizados, de suerte gue el material se encuen—
tra en un estado inestable,

Es conocido que a cada temperatura corresponde, para un
material wn estado v{treo dado, un estado estructural determinado
¥ que este estado de equilibrio no es alcanzado instanténcamente,
La bbtencién de este estade de equilibrio requiere cierto tiempe,
tiempo tanto més largo cuanto mfs baja es la temperatura. Las pro-
piedades termomecdnicas de las fibras de material en eatado v{treo
condicionan la temperatura lfmite de empleo de éstas a fines de
aislamiento térmico, En efecto, los materiales aislantes f£ibrosos
son generalmente utilizadoa ligeramente comprimides de mode yue
no haya el menor espacio sin aislamiento en la proximidad de la
pared caliente a aislar. Esta compresidn del producto no subsiste
evidentemente mfs que en la medida en que este producto se comporta

como un #8lido eldstico. Si la temperatura de utilizacién es
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demasiado elevada, el material se encuentra en una zona plastica
y el producto pierde su compresidn inicial.

El procedimicnto segin la invencidn consiste en someter
el colchén o fieltro de fibras en estado vitreo en toda su masa
a la accifn de un tratamiento térmico homogéneo que confiere a las
fibras un estado préximo al estado estable a las temperaturas
elevadas a las que el colchén o fieltro es llamade a ser utilizado.

La Solicitante ha comprobado gue la temperatura del
principio de zona pléstice es més fuerte para un material que,
tratado segin la invencién, ha as{ adquirido un estado préximo
al estado estable, que para el mismo material rdpidamente enfriade
desde la temperature de conversifn en fibras,

Segdn otra caracterfstica de la invencién, se obtienen
resultados particularmente ventajosos llevando el colchén de fibras
a una temperatura gue puede ser préxima a la temperatura de reco-
cido, correspondiendo esta temperatura a la aparicifn de la prime-
ra anomalfa de la curva de dilatacién térmica y correspondiente
a una viscosidad préxima a 2,5.1013 poises;

La Solicitante ha comprobade, y ello constituye otre
caracter{stica de la invencién, que una accidn prolongada del
tratamiento no conduce a la obtencidén de resultades netamente
mejores qgue operando durante un lapso de tiempo reducide, por
ejemplo del orden de un minute,

El procedimiento de la invencidn se presta, pues, bien
a una realizacién en continuo y por comsiguiente a la obtencién
en continuo de un colchén gue tenga una temperature elevada de
principio de zona pléstica,

Segdn otra caracterfstica de la invencién, al mismo
tiempo que se aplica al colchén el tratamiento térmico que se lha

definido anteriormente, se somete dicho colchén a una compresién,
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Se obtiene as{ un colchdn cuyo espesor puede ser mucho mds pequeiio
que el de un colchén que no ha sufride compresién y cuya resistenw
cia termomecdnica es mejorada.

A continuacién se citan ejemplos de puesta en préctica
del procedimicunto de la invencidn as{ como resultados de los
ensayos concernientes a las propiedades termomecénicas de los
productos obtenidos.

. Para medir de un modo préctico la mejora de las carace
terfsticas termomecdnicas, se puede operar como sigue: una muestra
cortada en el colchén de material fibroso es colocada en un apara-
10 que le impone una carga determinada comprendida entre 50 y
200 kgs/m2, y una temperatura linealmente creciente en el tiempo.
Se registra la variacién de espesor de la muestra. Bl principio
del aplastamiento del producto tratado sobreviene a una temperatura
tanto mfa elevada cuanto més elevada ha sido la temperatura a que
¢l tratamiente ae ha efectuado,

Lea Pige 1 representa la pérdida de espesor de muestras
sometidas a una carga de 100 kgs/m2, colocadas en un horno del que
la temperatura se eleva 5 grados cent{grados por minuto,

Estas muestras estfn constitufdas por fibras fabricadas
con un vidrio cuya temperatura de recocido es de 5408C (Vidrio
nim, 1),

La curva A de la Fig. 1 es relaliva a un producto bruto
tal como el gque es normalmente utilizado, sin' . tratamiento especiel;
correspondiendo las curvas B, ¢ y D 2l mismo producto después del
tratamiento de 60 minutos a temperaturas respectivemente de
4202, 4809 y 5402C, Se observard que el aplastamienio sobreviene
a temperaturas muy superiores para los productoes tratades B, C, y

De Es bastante diffcil notar con precisidn el principio del

aplastamiento de las muestras, as{ se pueden tomar como marcas de
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las propiedades termomecdnicas, las temperaturas correspondientes
al 5% o al 10% de reduccién de espesor,
Estas temperaturas son las siguientes:

CUADRO I - Vidrio n2 1

Antes del Tratamiento Tratamiento Tratamiento
tratamiento & 4202C a_4802C a 5409C
Temperatura corres-—
pondiente al 5% 310¢ 4652 4802 4952
Temperatura corres—
pondiente al 10% de
disminucidn de
espesor 365¢ 490¢ 51282 5302

Se obtienen ganancias de 1552, 1702 y 185¢ sobre la
temperatura correspondiente al 5% de disminucién de espesor, Estas
ganancias son muy interesantes para las aplicaciones en que los
colchones son sometidos a una compresidn inicial y deben soportar
temperaturas elevadas sin perder esta compresifn inicial. Para
apreciar la importancia de estas ganancias, la Solicitante ha
efectuado medidas similares sobre colchones de vidrio més refrac-
terio que no ha sufrido el tratamiento,.

CUADRO II

VIDRIO Vidrio n2 1 Vidrio n2 2 (vidrio E)
vidrio blando vidrio duro
punte de recocide punto de recocido 660¢

540¢

Temperatura corres— 310¢ 4209

pondiente al 5% de antes del tratamiento

disminucién de 465 a 4952

espesor despuéa del tratamiento

Utilizando, en lugar de vidrio blando ~ tal como el
vidrio n2 1 eitado_un vidrio duro tal come el vidrio E cuyo punto
de recocido es de 6602 aproximadamente, se ganan solamente 110¢
sobre la temperatura marcada (cuadro II) en tanto que por el
procedimiento segdn la invencién, se obitienen ganancias de 155 &

1852 sobre vidrio blando que es mucho mfs £4cil de fabriear,
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Para que el procedimiento sea realmente industrial,
es preciso que la duracidn del tratemiento sea corta, En efecto,
los colchones fibrosos salen generalmente a grandes velocidades
de las méguinas de produccién, del orden de 10 a 50 metros por
minuto; la unided de tratamiento térmico alcanzarfa dimensiones
prohibitives si la duracifn hubiera de ser del orden de la hora o
de la media hora.

Es posible obtener excelentesrasultédos con tratamiento
de corta duraciGn; La Fige % da& las curvas de ensayos relativos al
vidrio ndm, 1 correspondiente a tratamientos térmicos de 5408C de
1 min. (curva g;), 5 min, (curva C!) y 60 min, (curva D!'), refi=
riéndose la curva A al vidrio sin tratamiento térmico. La disminu-
ciﬂn_de espesor del B% es obtenida a las temperaturas de 4858,
4709, 450¢ reapeotivamente'para los tratamientos de duracifn

60,5 y 1 minutos (cuadro III).

CUADRO __III

Duracidn del tratamiento a 540% sin tratemiento 60 min, & min, lmin

temperatura correspondiente al
5% de disminueién de espesor

bajo carga 310¢ 49569 4702 45082

ganancia ] - 18562 1602 140¢

La ganancia es todavia de 1402 para un tratamiento limita-
do a un minuto,

Una realizacién industrial del procedimiento puede facil-
mente ser hecha con ayuda de un dispositivo de cinta transportadora
que permita un tratamiento continuo; Si el colchén es delgado, no
es necesario hacer circular aire caliente através del fieltro;
si el espesor del colchdn es superior a unos cent{metros, la obten-
cifn répida de la temperatura en el nilcleo del colchdn exige una
circulacidn de aire através del producto.

El procedimjento de tratamiento se aplica a todos los

productos fibroses a base de materiales v{treos. Conviene adaptar
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la temperatura de tratamiento a las carfcterfsticas del material,

De un modo general, para los vidries se elige una temperatura préxi~
ma al punto de recocido, ligeramente por bajo de &ste si los tiempos
de tratamiento pueden ser largos, ligeramente por encima en caso
contrario para obtener mfs rdpidamente la evolucidn estructural
buacada; Este punto corresponde a una viscosidad de 2,5.1013 poisesn,
Para las fibras minerales, se elegir{ una temperatura correspondiente
sengiblemente a este valor de viscouida&.

Por tratamientos similares, se han obtenido sobre dife-
rentes vidrios ganancias de 100 & 2002 sobre la temperatura corres-
pondiente al 5% de disminucifn de espesor bajo carga de 100 kgs/m2
como se indica en el cuadro IV siguiente y las curvas de las
Figs, 3,4 y & relativas respectivamente:

- curva-E (vidrio nfm, 2, vidrio E de punto de recocido

6602C) sin tratamiento térmico, y
- ourva F, con tratamiento térmico (fig. 3)
~ curva G (vidrio ndm, 3 vidrio de ventana corriente con
punto de recocido de 5509C) sin tratamiento térmico y
- curva H, con tratamiento térmico (Fig, 4)
~ curva I (lana de roca alumino-c{lecica) sin tratamiento
térmico, y
- curva J con tratamiento térmico (Fig. 5)

CUADRO IV

Vidrios antes del tratamiento después del ganancia

tratemiento +2 tiempo tratamiento

Vidrio n¢ 2 (vidrio E) 420¢ 6602 2min, 565% . 1468
Vidrio ng 3 de ventana 3102 5002 180 * 5302 2209
Lana de roca 490¢ 6508 2" 590¢ 1oo¢

La mejora de la resistencia a la temperatura obtenida

por el tratamiento segdn la invencifn se conserva cuando los produce—
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tos son mantenidos largo tiempo en temperatura. En un campo de tem-
peraturas inferiores al punto .de recocido, centrado aproximadamente
a 1502 por Dajo de este punto, aparece una diferenciz muy marcada
entre el producto bruto y el producto tratade, El aplastamiento de
un producto brute bajo una carga dada es m{s importante que el del
producto tratado. Se tomard el ejemplo de un colchén de fibras de
vidrio nfm. 1 de didmetro medio 6 micras, tratado 2 minutos a 540%
y que tiene un espesor 100 bajo una carga de 100 kgs/hz (curva K

de la Fig; 6); Tevado a 4002, este colchén de fibras sufre como
consecuencia de la conjugacidn de los efectos de la carga que le

es aplicada y de la temperatura, una disminucién lenta de su espesor
hasta un valor 1fmite que corresponde en el caso del ensayo a un
espesor de 78 alcanzado después de 1000 horas, Prosiguiendo el
mantenimiento en temperaturh por encima de este tiempo, no se comprue=
ba cambio de espesor, En las mismas condiciones de carga y tempera-
tura, un colchén de fibras del mismo vidrio nim, 1, que tiene el
mismo difmetro medio, sufre un aplastami;nto mucho mfs rfpido al
principio del calentamiento; el espesor se establece en unm valor

de 62, méds pequefio que el del colchén de fibras previamente tratadas
(ver £ig. 7 con las curvas L y M relativas respectivamenie al col-
chén de fibras de vidrio no tratado y tratado nﬂm; 1).

Loz dos tipos de pruebas descritos anteriormente, pruebas
con elevacidn de temperatu;é progresiva y prueba isotérma, suponen
una reduccifn del espesor de las muestras bajo la influencia de una
carga determinada, Se puede concebir otro tipo de pruebas, en las
que el espesor se mantendrfa constante entre dos placas paralelas
y en el que se medirfa la reaccifn de la muestra comprimida entre
estas dos placas.Es una prueba de relajacidn que se reproduce bien
en las condiciones de utilizacifn mfs usuales de aislamientos

mentenides entre dos paredes fijas. La temperatura puede ser
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bhomogénea en todo punto de las mucstras o por el contrario
heterogénea en fucién de la distancia a las paredes del punto
considerado; esta dltima condicién corresponde al gradiente de
temperatura que se establece nmaturalmenie en un aislante en el
curso de su utilizacifn calox{fuga,

La forma general de las curvas de relajacidn as{ obteni-
das que represcntan en funcifén del tiempo la veriacidn de la reac-
cidn del producto inicialmente comprimide entre las dos paredes,
es sensiblemente la de las curvas precedentes que dan en funcién
del tiewpo la variacidn del espesor bajo carge constante, La dis-
minucifn de la reaccién mobre las paredes es mds débil en el caso
de un colchén de fibras previamente tratadas conforme a la inven-
cifn que en un colchén de fibras no tratadas. Esta diferencia de
pérdida de reaccidn permanece mds débil en todo momento, en par-
ticular cuando es obtenida la estabilizacién,

Se puede explicar del modo siguiente este doble comporta-
wiento de los colchoﬁes tratados y no tratados: en la gama de tem=
peraturas congideradas (es decir aproximadamente a 1502 por bajo
del punto de recocido del vidrio) la viscosidad es tan elevada
que las deformaciones plésticas de las fibras son précticamente
nulas; el valor de la viscosidad es en efecto del orden de 1015
a 1018 poises, Las fibras brutas sometidas a esta temperatura
tienen une viscosidad inicial mucho més pequeila, y sufren una defor-
macién o una relajacidn hasta que la viscosidad de equilibrio a la
temperatura T es alcanzpda. Esta temperatura I es relativamente
aébil, la evolucibén de la viscosidad es lepta; de ello resulta gue
una deformacién o una relajacifn importante tendrd tiempo de
efectuarse, Por el conlrario, las fibras previamente tratadas tienen
una viscosidad més fuerte, mucho menos alejada del valor de equi~

librio a la temperatura T; de ello resulta que esta fibras,
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durante el mismo tiempo, sufrirdn una deformacidén o una relajacidn
menor; Finalmente, los oolch&nes tratados guardan un espesor bajo
carga mis fuerte que los colchones brutes o ejercerdn a espesor
constante una reaccidn mds importante sobre las paredes,

Otra ventaja muy interesante del procedimiento segin
1a invencién concierne la obtencifn de un colchdn de fibras del
espesor deseado para una densidad dada, En el momento de la forma-—
cién del colchén generalmente obtenido por aspiracién de elementos
fibrosos sobre una cinta transportadera, las fibras se encontrarén
jmbricadas unas sobre las otras, lo que da una cierta cohegidn al
colchén fibrosos Segin ia. naturaleza y la longitud de las fibres
se obtiene as{ un producto que tiene cierta densidad natural;
Frecuentemente esta densidad es demasiado débil, para que el colchén
tengn buenas propiedades aislantes para un pequefio espeeor; Se
busce entonces aumentar la Qensidad del golchdn calandréndole,
esta operacién de calandrado en frfo provoca cierta disminucidn
del espesor natural del colchén y por lo tanto un aumento de su
densidad, pero presenta el inconveniente de romper un gran ndmere
de fibras y ello haciendo disminuir la cohesifn y la elasticidad
del colchin, Ademds, el aumento de densidad que se puede obtener
as{ es muy limitado, Por el comtrario, aplicando el tratamiento
térmico segin la invencidn a un colchén que se somete simulténea-
mente a unae redgcci6n de espesor, se obtiene a un espesor que puede
ser mucho menor, que el espesor natural,"un producto no estropeado
que, ademds, es mejorado desde el punto de vista resistencia térmo-
mecénica,

Para esta aplicacién, se puede proceder como sigue= Ll
fieltro o colchén de fibras que ticne, por ejemplo, un peso de 2,5
kgs. por metro cuadrado y obtenide bajo un espesor natural de

formacién de 25 em., presenta inicialmente una densidad de 10 kgs/ma.
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Para obtener con este fieltro un producto mfs aislante, se puede
ejercer en el montaje un esfucrzo de compresifn susceptible de
reducir su espesor a 4 cm., lo gue hard subir la densidad a
62 kgs/ma; Pero esta solucidn presenta varios inconvenientes m
el producto iniéial es muy grande; es frecuentemente diffeil
ejercer en el montaje la compresidn necesaria para una fuerte
disminucidn del espesor natural y finalmente una fuerte reaccién
inicial del aislante sobre las paredes debida a esta puesta en
compresifn puede ser a veces diffcil de mantener, Un procedimiento
segin la invencidn consiste en llevar el fieliroe durante un tiempo
conveniente a la temperatura elegida para el tratamiento, y simule
tdneamente en mantenerle en un espesor reducido, ligeramente inferior
al espesor deseado., Las duraciones y teuperaturas son las indicadas
precedentemente, Para el fieltro ligero de 2,5 kgs/m2 de vidrio
ndm, 1, se puede, por ejemplo adoptar 2 minutos de calentamiento
a B402C bajo un espesor préximo a 4 cm. y se obtendrd un fieltro
de la densidad desea&a 60 a 66 kgs/in3 bajo un espesor muy ligeramente
superior a 4 cm, Sin tratamiento, serfa preciso ejercer en el mon-
taje una presién del orden de 100 kgs/m2, en tanto que después
del tratamiento, bastard ejercer en el montaje una presién mucho
més débil del orden de 10 a 30 kgs/m2 segin el valor del sobrees-
pesor del fieltro (un poco 4 solamente), siendo este sobreespesor
necesario para que el fieltro case bien con la forma de las paredes
cuyo aislamiento se efectda y no deje ningdn vacfo donde podrfan
nacer movimientos de conveccién de aire perjudiciales para el
aislamiento,

Segdn una variante de la invencifn para la obtencién de
un colchén que tenga un espesor y densidad determinadas ase puede
afiadir a las fibras entes del tratamiento térmico, por ejemplo en

el momento de la formacidn del colchdn, un aglutinante resistente
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2 las temperaturas consideradas, por ejemplo un aglutinante mineral

~tal como el silicato de sosa,

Los colchones y fieltros obtenidos por el procedimiento
segln la invencién pueden en particular ser utilizados en todos
los casos en que se deba aislar térmicamente un aparato tal come
por ejemplo caldera, cocinas, ete., llevado a una temperatura
ele%ada, por medio de colchones o fieltros sometidos a una compre-
sién para constituir un aislante sin golucién de continuidad,

NOTA

En resumen, esta patente de invencidén, recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones:

12).~ Procedimiento de fabricacién de productos aislantes
constitufdos por fibras de materiales en estado v{treo, caracterizade
porque congiste en someter el colchén o fieltro en toda su masa
a la accidn de un tratamiento térmico homogéneo que confiere a
las fibras un estado préximo al estado estable o las temperaturas
elevadas a las que el colch&n.o fieltro es llamado a ser utilizado,

28),.~ Procedimiento, segdn lo reivindicacién 12, caracte-
rizado porque el colchdn o fieltro de fibras es llevado a una
temperatura préxima a la temperatura de recocido del material
vitreo que le constituye, correspondiendo esta temperatura a la
aparicidn de la primera anomalfa de la curva de dilatacifn térmica
¥y a una viscosidad préxima a 2,5.1013 poises,

3%).- Procedimiento, segdn las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la duracién del tratamiento térmico es limitada
en particular del orden de 1 minuto;

42) .=~ Procedimiento, segln las precedentes reivindicaciones,
caracterizado porque al mismo tiempo que se somete el colchdn de
fibras al tratamiento térmico, se le somete a una compresién,

52) .~ Procedimiento, segdin las precedentes reivindicaciones,
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caracterizado porgue el procedimiento se aplica en continuo some-

tiendo al tratamiento térmico el colchdén de fibras proveniente de
las instalaciones de produccidén y arrastrado por una cinta trans=
portadora,

62),~ Procedimiento, segin las precedentes reivindicaciones,
caracterizado porgue al mismo tiempo que el colchén arrastrado por
la cinta transportadora es sometido al tratamiento térmico se le
aplica una compresién.

72).- Procedimichto, segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque se afiade a las fibras antes del tratamiento
térmico particularmente en el momento de la formacifn del colchdn,
un aglutinante resistente a las temperaturas de tratamiento, en
particular un aglutinante mineral tal como el silicato de soSa,

88).~ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DI PRODUCTUS AISLAN-
TES CONSTITUIDGS POR FIBHAS DE MATERIALES EN ESTADO VITREQ", segén
queda descrito y reivindicado en la precedente memoria y nota rei-
vindicatoria, que constan de 13 pdginas mecanografiadas y adjuntos
dibujos,

Madrid,

¥ 6 JU 166
COMPAGNIE DE SAINT.GOBAI

e f[/:/x//v-// 5 .




COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN. mﬁ746~;g 4 Hojas 1%,

e ..
T Flg1
0
10
20
30 ’
40 o
(|
q
50 7 /
60 /- i
AN
70 .I/ T
.'/ I“ II
'0 // ¥ Il
/.‘ 1 )
., A B c/,//o
I A8 L7 s
SN RO =809 495°
100 fnme= e
0 100 200 300 400 500 600 o0
L)
c
. ¢ (o)
2w Fig.2. ™~
0 (00
10 - \‘
N
20
30
40
50 H
. A 1
’ / I/'I‘;
70 /1]
/ /11
¢ ’ '
%0 et
Ay BT
vV,
* I D I P
100 _am—;&" iR S L] 495°
0 100 200 300 400 500 600
6 JUL 4166 &°c
. GOMHGNIE DE SAINF-GOBAIN,
Escala variable ( L/ /
e < M'/ /-{lpr /,’c)’

7




COMPAGNIE _DE SAINT-GOBAIN.3287,6,,B 4L Hojas 2%.

ojn

[<]

Fi

g.3.

10

20

30

40

50

60

70

80

80

10 0-____#.——'— e s @ it &

3¢3/68

Escala varigble

SOMPAGNIE DE SAINT-GOBALY, ]

0 200 400 §00 800 1.000
. ’ &C
(-3
€% Flgll
0
10
20
30
40
50
I
60 / "
. G / H
70 h
/ ]
aa / "
4
/] /
80 +
310° 530/
[N N AN P
1004.@::.’: """""" jm———
0 200 400 §00 $00 1.000

/,/
A [Z/Z,/’_/E”L/““““‘ (4:*) -

2

-

j -
//’ i

T -




COMPAGNIE DE SAINT‘—GOBAIN.S%Z?B-IB“;&"‘ 4, Hojas 32,

, Fig.5. o

':' %
0
10
20
30
40
50
50
70
I
80 / ’i
’J
90 / ,I,
;::ﬂgf;:fi~saa
100 ==""" 590¢ m
0 200 400 500 800 1,000 ©
e C
2w Fig.6. ~
¢ co
N
100 P

B

80 e

K
70
50 :
0 10 20 10 40 50 60
6 JUL 1966 d
COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN, .|

Escala variable

R
- .,/"'{é'(/y ZI’L /61/1, o 47// )




COMPAGNIE DE _ SAINT-GOBAIN. m.}ﬁ&

4 Hojas 4%,

Fig.7.

100

80 X

LL]

\

70 =

—1190p,

-~
-~

.....

-
" e o ]

- - ol

-

257,

60

50

40

328768

30

20

10

Escala variable

10

100

AEF
y B Jo :
COMPAGNIFE DE SA !NT-GOBA}R:j*»

B 6 AL ,L,,v?/\
& - [ ——
— T . P

e

1000

- ‘/—”




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



