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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE
UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS, EN ESPANA,
A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT~GOBAIN, DE NACIONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE EN NEUILLY-SUR-SEINE (FRANCIA)
Boulévard Victor Hugo, 62,
sobre:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ESPUMA DE RE-

SINAS FENOLICAS"
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La presente invencién tiene por objeto unm procedimiento
para la obtencién de espumas de resinas fenélicas que presenta
ventajas importantes sobre les procedimicntos conocidos y per—
mite obtener productos gue presentan propiedades netamente mejo~
res que las espumas de resinas fendlicas conocidas,

El procedimiento segfin la invencidn consiste en mezelar
a la resina fenflica, en solucién en agua, un aceite de silicona
gque presenta propiedades tensicactivas, y en asegurar el espumado
por medio de un egente espumante initroducido en la mezcla,

Los aceites de silicona utilizados pueden ser del tipo co~-
polfmeros silicona glicol, hidrosolubles y estables en solucidn.

La Solicitante ha comprobado que la utilizacidn de
estos aceites de silicona'permite obtener un espumade regular
y por consiguiente espumas que poseen alvéolos de dimensién
précticamente constante, regularmente repartidos en la masa,

Segfn otra caracterfstica de la invencién se utiliza
un agente eapumante no soluble en agua y lfquido a la tewperatura
ordinaria, pero con bajo punto de ebullicién del que se provoca
la evaporacifn en el seno de la mezcla por elevacién de tempe~
ratura del conjunto que asegura el fraguade de la resina,

El agente espumante puede, preferentemente, se elegido
entre los hidrocarburos alifdticos o sus derivados haldgenos,
en particular los siguientes preductos: I'reén 11 § CC1,F o
CC1,F—CC1F,, el éter de petréieo, el pentano, siendo estos
agentes espumantes utilizados aisladamente o en mezcla,

Segln otra caracterfstica concerniente a la puesta en
préctica de la invencidn, el fraguado de la resina y la evapora-
cidn del agente espumante son obtenidos por medio de ua endure~
cedor constitufdo por wn deido mineral u orgénico, tal como en

particular: HCI, HPO, E,80,, dcido toluenowsuifdnico, Lcide
?



10

15

20

30

-3—

25 i! %3 7? és ]’ G JuL

metanitrobenceno—sulfdnico, Lste endurccedor tiene por efecto

provocar le polimerizacidn exotérmica de la resina, siendo la
cantided de calor desprendida suficiente para asegurar la evapo~
racifn del agente espumente,

Se puede igualmente utilizar un catalizador de poli-
merizacién y una carga mineral,

El catalizador de polimerizacién puede 1levar funciones
aminas y ser del {tipo urea, cloruro de amomnio, trietilenodiamina,

La carga mineral, bajo forma pulverulenta, puede ser
elegida en ie gama de los productos siguientes: sflice, talco,
mica, Kiegselguhr, amianto, virute de madera, microbolas de vidrio,
fibra de vidrio molina, negro de humo...

Se pueden por ejemplo utilizar las siguientes resinas
para la fabricacién de materiales alveolares segfin el procedimiento
de la invencidn,

Estas resinas mon obtenidas condensando por catflisis
bésica fenol con !ofmol en solucién acuosa o bajo forma de trimero
y eventualmente copolimerizadas econ la urea, la melamina u otras
substancias copolimerizables,

Resina 1 - fenol molécula

1
-~ formol 2,3 "
- gosa NalH 3,6 % del peso de fenol

Resina 2 ~ fenol 1 molécula

~formol 2,5 "

~ barita Ba (0H)2,8H20 8,3 4 de Ba0 del peso del fenol
Resina 3 —-fenol 1 molécula

~ formol 2,5 "

- urea 50 % del peso el fenol

barita Ba(OH)2,8H20 8,3 % de Ba0 del peso del fenol

Resing 4 = fenol 1 molécula
~ formel 2,5 "
~ melanmina 25 % del peso del fenol
~ barita Ba(OH)2,8H20 8,3 % en Ba0 del peso del fenol
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Regina 5 - fenol 1 molécula
~ formol 2,3 "
«~ alcohol polivinflico 8,75% del peso del fenol
-~ sosa NaOH 3,6 % del peso del fenol

Resing 6 ~ fenol 1 molécula
-~ trioxano 2,3 "
~ sosa NaOH 3,6 % del peso del fenol

Las resinas neutralizadas y en solucién acuosa son
llevadas a una concentracién del orden del 75% sine noe lo estdn ya,

Las resinas obtenidas condensando por catflisis dcido
del fenol cor formol, tiencn velocidades de endurecimiento muy
pequefias gue convienen mal ul procedimiento,

El espumado de las resinas puede ser realizado en presen=
cia de los constituyentes indicados antericrmente en las siguientes
proporcioness

-aceite de silicona hidrosoluble, en la proporcién
llevada a 100 partes ponderales de resgina, de 0,5 a 5% méximo y
preferentemente el 2%

~oatalizador en proporcifn variable y en particular en
la proporcidn del 0,5% aproximadamente;

-carga mineral, en la proporeién del 6 al 30% y preferen-
temente del 10 al 20%;

~agente espumante, er la proporcién funcidén de la densgi-
dad final deseada y generalmente comprendide entre el 5 y el 40%;

~endurecedor, en una proporcifn gemeralmente comprendida
entre el 5 y el 26%, Bl 4cido clorhfdrico es utilizado puro, es
decir la solucidn 2l 36% de densidad 1,19, El fcido sulfdrico estd
preferentemente en solucién acuosa del 50%, Los 4cidos nrgdnicos

son disueltos en el agua hasta la saturacién de la solucidn,

A continuacidn se citan ejemplos de puesta en prictica
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del procedimicnto de la invencidn, Las férmulas son establecidas

para 100 kgs, de resina,

Ejemplo 1
Reging 1 100
aceite de silicona 2
talco .- 10
Freon 11 25
HCl (1,1¢) 21
Ejemplo 3
Resina 2 100
aceite de silicona 2
sflice molida 15
catalizador NH401 0,5
Freon 11 28
HCl (1,19) 24
Ejemplo §
Resina 4 100
aceite de silicona 3
taleo 10
Freon 11 20
rel  (1,19) 25
Ejemplo 7
Regina 1 100
aceite de silicona 2
fibra molide 10
eter de petrdleo 15
nei (1,19) 12

Lijemplo 2

Besina 1
aceite de silicona
Kieselguhr

catalizador (NH401)

Freon 11
H2804 50%
Ejemplo 4
Resina 3

aceite de gilicona

formol (36%)

anianto
Freon 11
HCl (1,19)
sjemplo 6
Regina 6

aceite de silicona
amianto
catalizador (NH401)
Freon 11

HC1 (1,19)

100

10
0,5
25

15

1o0

(-]

10
10
18

25

100

Los diferentes componentes de la férmula son mezclados
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en el orden de inseripcién de los constituyentes. El fcido es
afiadido aisladamente o cou la carga en dltimo lugar.

El procedimiento segén la invencién puede ser realizade
en discontinuo o en continuo,

En el caso de la realizacidn en discontinuo, se puede
proceder segin el siguiente ejemplo:

Un mezclador répido que lleva un motor de 2 CV acciona
una hélice de 135 mm, de didmetro, dispuesta para la dispersién de
productos viscosos o cargas. .

La resina fenélica es colocada en un recipiente de materia
plistica. Se ofiade allf el aceite de silicoma, la carga, el cata-
lizador y el Freén, Es necesario un exceso de este dltimo para
compensar muy exeactemente la pérdida por evaporacidn debida 2 lae
aceidn de turbina,

El #cido es seguidamente afindido a la mezcla, La viscow
sidad de la emulsifn cae sensiblemente, 1o que facilita la homoge-
nizacién, La dispersién del 4cido debe ser muy uniforme para evi-
tar las heterogenidades de estructura,

Se obtiene entonces una crema blaonquecina ligeramente
espumosa, Al término de la agitacién la crema es vertida muy répi-
damente en un molde preparado previamentes La crema se desliza en
el fondo del molde donde comienza inmediatamente a expansionarse,
La subida dura de 1 & 2 minutos, La espuma llena progresivamente
el espacio ofrecido presentando una cdpula redondeada debida al
empuje centrael de la espuma con relacién al frenado smobre las pare-
des del molde, Una fina piel de superficie se desarrolla al endu-
recerse y al final de la subida. Después de 10 a 15 minutos, la
espuma es suficientemente rfgida para ser desmoldeada y cortada
mecdnicamente,

BEl molde, cuyas paredes se hacen anti-adherentes por un
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revestimiento de cera, barniz u hoja de polietileno, es nuevamente
utilizable para otra operacidn,

Se han realizgdo segfn este procedimiento blogues de
100 litros de espuma,

En el caso de la realizacifn en continuo, se pucde pro-
ceder segfln el siguiente ejemplo:

Dos recipientes gue contienen, uno la mezcla resina,
aceite de silicona, agente espumante, y el otro la mezcla carga y
{cido, son unidos a una cfmara de mezclado, Una hélice, accionada
por una turbina de aire comprimido, asegura el batido de los
constituyentes en la cémara,

Unas bombas dosificadoras permiten regular los caudales
respectivos de los constituyentes, Después de le mezcla, la crema
obtenida es colada en vn molde para obtensr bloques o bhien sobre
una cinta mfvil que permite asf la realizacifén de paneles en
continuo.

El procedimiento segin 1la invencidn permite, con resinas
cuyas composiciones han sido dadas més arribe, obtener materiales
celulares rfgidos cuya densidad final puede ser igual a 25 Kgs/m3,

En log ejewplos antes citados, la variacifn del porcen~
taje de Freon permite variar la densidad por ejemplo:

Freoun 11 25% densidad = 25 Kgs/m3

Freon 11 12% densidad = 60 Kgs/md,

La espuma no asdquiere sus propiedades definitivas sino
después de un tratamiento en estufa de 24 horas a 1002C, La espu-
ma as{ tratada presenta una fina eatructura celular muy homogénea
en toda la espuma. El porcentaje de cflulas cerradas es superior
a la espumas convencionales; es del 75% como mfnimo,

A continuascidn se indican las propiedades particularmente

interesantes de los productos obtenidos por el procedimiento
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Registencia a 1a temperatura

La resistencia a la temperatura es superior a cualquier
otro material plfstico celular tradicional. Es mejorada todav{a
con resinas modificadas con urea o melamina.

Con una espuma de resina fenol-formol, se obitiene una
resistencia excelente hasta 1502C, que se caracteriza por lLa
susencia de modificaciones de coloracifn, dimensién, pérdida de
peso sensible,

Con una espuma de resina fenol-formol-urea, esta propie-
dad de resistencia a la temperatura se coanserva hasta 2002C,

Hesistencia al fuego

Los productos obtenidos segin el procedimiente ue la
invencidn son dificilmente'inflamablea. La propiedad de ininflema-
bilidad es mejorada todavia por agentes ignf{fugos, tales como el
8xido de antimonio, en prusencia de un compuesto clorado o para-
finas cloradas,

Registencia a ia corrosién

1 porcentaje de fcido 1ibre después del tratamiento en
estufa es muy pequena (70 mg., de #Cl/dm3 de espuma),

wnsta propiedad hace que la espuma no atague a los mate=-
riales sobre los que se adhiere, o con lLos que es sosiamente puesta

en contacto,

Hevestimiento

Estos productos se adhieren sobre el papel, el kraft
estucado, la madera, el yeso, el polidater estratificado,

Es posible hacer reveatimientos de materiales pldsticos
(por pegado, por ejemplo) para mejorar las propiedades de estan—

queidad, impermeabilidad al agua o rigidez,

Propiedades mecdnicas
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La resistencia mecfnica del material rfgido obtenido
es notable incluso a pequeiia densidad,

Las siguientes medidas se refieren a las espumas de
resina fenol=formol obtenidas segln el ejemplo 1,

&) Resistencia a la compresifn (medide al 10% de aplata~

miento en la probeta de ensayo)
1,3 Kgs/cm2 para una densidad de 30 kgs/m3
1,6 Kgs/cm2 para una densided de 41 Kgs/m3
2,5 Kgs/cm2 para una dengidad de 60 Kgs/m3

b) Resistencia a la flexidn

Es necesaria una carga de 3 Kgs, pars romper una
barra de espuma de &2 Kgs/mag distencia entre apoyos: 100 mnm,

Propiedades de aislamiento

Los productos segdn la invencién son buenos aislantes
fénicos y térmicos,
Coeficiente de conductibilidad >\\en kcal/m,h,2C

medido a 752F,

103 )N\ densidad en Kys/m3
27,5 36,0
27,6 38,6

Ademfs de las caracterfsticas ventajosas que acaban
de ser indicadas concernientes a los productos obtenides, el
procedimiento segfin la invencién presenta ventajas importantes,
en particular las siguientes:

La fabricacién es rdpida y puede ser realizada a la tem—
peratura ambiente, porque no exige estufas para la operacifn de
espunade ni moldes precalentados,

El procedimiento puede ser realizado operando directamente
con resinas tales como las obtenidas después de la condensacibn;

por otro lado, al ser utilizadas estas resinas en solucién acuona,
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las moléculas son mfs condensadas que cuando se opera en medio
alcohflico.

Es ffcil obtener espumes que tengan la densidad deseada
por simple regulacidn del porcentaje de agente espumnnte.'Por lo
demfs, el aceite de silicona y eventualmente la carga mineral
permiten obtener células muy finas y regulares,

NOTA

En resumen, esta patente de invencidn recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones:

1%)- Un procedimiento para la fabricacidén de espuma
de resinas fenflicas caracterizado porque consiste en mezclar
a 1a resina en solucifn en el agua un aceite de silicona gue
presentan propiedades tensio-activas y en asegurar el espumade
por medio de un agente espumante introducide en la mezcla.

22) Un procedimiento, segln la reivindicacifn 12,
caracterizado porque se utilizan como aceites de silicona aceites
del tipo copolfmeros silicona-glicol, hidresolubles y estables
en solucién,

32)~ Un procedimiento, segfn las anteriores reivindica-
ciones, caracterizado porque se utiliza un agente espumante de
bajo punto de ebullicién del que se¢ provoca la eveporecién en el
seno de la mezcla por uns elevacidén de la temperatura del conjuuto
que asegura el fraguado de la resina.

42)~ un procedimiento, segfln las reivindicacionea preces
dentes, caracterizado porque el agente espumente estf constitufde
por carburos aliffticos o sus derivedos ualdgenos, en particuiar
los prouucvos siguientes, ssiladamente o en mezcla: Freén 11,
Freén 113, éter de petrdlec pentano,

52)= Un procedimiento, segin las anteriores reivindica=

ciones, caracterizado porque el fraguado de la resina y la
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evaporacién del agente espumante son obtenidos por medio de un

endurecedor constitufdo por un #cido mineral u orgénico, tal
como en particular fcido clorhfdrico, 4cido fosférico, 4ecido
sulfdrico, fcido tolueno sulfénico, £cido metanitrobenzeno sulfé-
nico,

68)~ Un procedimiento, segdn las reivindicaciones pre~
cedentes, caracterizado porque se afiade a la mezcla un cataliza-
dor de polimerizacién y/o una carga mineral,

72)~ Un procedimiento, segfn las anteriores reivindica-
ciones, caracterizado porque el espumado de la resina me realiza
en pregencia de los constituyentes siguientes con las proporciones
indicadas, referidas a 100 partes de resina:

- geeite de silicona hidrosoluble: C,5 & 5 por ciento
y preferentemente 2 por ciento;

- catalizador de polimerizacifn del tipo urea, cloruro
de amonio, trietileanodiamina: 0,5 por ciento,

~ carge mineral elegida en el grupo de los productos
pulvernlentes eignientes: sflice; talco, mica, Kieselguhr,
amiante, virute de maders, microbolas de vidrio, fibras de vidrio
molidas, negro de humo: 5 al 30 por ciento y preferentemente del
10 al 20 por ciento,

- agente espumanie: 5 a 40 por ciento,

-~ endurecedor: 5 a 25 por ciento,

88)~ Un procedimiento, segén las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porque el procedimiento se realiza en dis-
continuo,

92)- Un procedimiento, segfin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque se realiza en continuo en una cfmara

en la que ge admite por un lado la mezcla resina, aceite de silicone,

agente espumante y por otro lado la mezcla carga y endurecedor,



- 12 -

siendo el conjunto batido en dicha cémara por medio de una hélice
y siendo la crema obtenida vertida en un molde para obtener
blogues o sobre una cinta mfvit,

10%)~ "UN PROUVEDIMIENTO PARA LA FABRICACIGN DE ESPUMA
DE RESINAS FENOLICAS" segin queda deserito y reivindicado en la
precedente memoria y nota reivindicatoris que constan de 12
plzinas mecanografiadas.

Medrid, % JU. 100
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