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PATENTE DE INVENCION

mEEEREEEsESETEREEEE

a favor de .
WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORATED - de nacionalidad
norteamericana, domiciliada en 195, Broadway, NEW YORK
N.Y. (EE,UU,)
por:
"Perfeccionamientos en la fabricacién y montaje de ce-

bles coaxiles”

Memoria descriptiva

Este invento se refiere a los sistemas de distribu-~
cibén de sefiales de alta frecuencia, y particularmente a

Cables coaxiles que distribuyen esas sefiales desde una
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antena colectiva de televisién, por ejemplo, 2 varios re-
coptores, tales como los de abonados en sus domicilios.

Un sistems conveniente y econbmico para distribuir
sefiales desde una antena colectiva consta de un amplifi-
cador que pasa las sefiales desde un cable alimentador a
varios cables de distribucibén., Unos acoplamientos en de-
rivacién a lo largo de los cables distribuidares llevan
la energfa de las sefizles por cables de consumo o de ba-
jada respectivos a los sbonsdos locales. Una derivacién
en este caso, es un acoplamiento atenuante que comprende
ung linea de distribucibn con una grapa provista de ufias
que penetran en el conductor externo del cable. Un orifi-
cio terrajado de la grapa expone una cavidad taladrada a
través de la envoltura.y el oonductor externos. Un borne
etenuador de sefiales, atornillado en el orificio de la de-
rivacién, ésté conectado g un cable de consumo, y con un
espérrago penetra a través del aislamiento que separa el
conductor externo del interno o central, y perfora éste.
Con tal acoplamiento en derivacidén, es fécil colecar y re-
tirar los cables de consumo. La gtenuacién en ese acopla-
miento mantiene la impedancia del cable de distribuciébn, y

evita que se gaste demasiada ensrgfa por cualguier cable

de consumo,

Lgtos acoplamientos en derivacién funcionan especial-
mente bien con cables de distribucibn provistos de aisla-
miento s6lido entre el conductor interno y el externo; pero,
por desgracia, fallan con oables espaciados por discos, por-
que, entre los espaciadores, el conductor central gueda sin
apoyo, y la ufia prominente tiende a desplazarlo, sin pene-

tracién y contacto adecuados. Sin embargo, Zos cables con
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aislamiento sblido no poseen lags propiedades de propagacién
de las sefiales de los cables con discos espaciadores, donde
8l aire proporfiona una constante dieléctrica conveniente-
mente baja.

Bl invento suprime estos inconvenientes de los aco-
plamienfos en derivacibn para conectar cables, envolviendo
el conductor interno con polietileno u otro material plés-
tico expandido, aplicando un conductor coaxil externo con
costura traslapada desnuda, y eiflendo sl conductor externo
con un blindaje de alta frecuencia que comprende una capa
de aluminio laminado entre dos capas de pléstico soldadas
por calor a 1o largo de una costura sepérada de la del otro
conduector. Conviens que la anchura del cierre térmico
transversal al eje del cable se haga larga en éanparacién
con el espesor del plistico que separa las superficies de
aluminio en la séldadura.,

Bl pléstico expandido se obtiene fundiendo granos
de plistico en presencia de un agente que Gesprenda gases
y actie como la levadura al hacer pan. Tal gislamiento cong
tituye una combinacibn de pléstico y aire, con una constan—ﬁ
te dieléctrica més baja que la del pléstico compacto, lo
cual mejora las propiedades de propagacibfm de las sefialeg
del cable en que se gplica.

En virtud del invento, el conductor interno no sbélo
queda bien retenido, para gue penetre la clavija de deriva=-
cibn, por wn pléstico expandido de gran eficacia, sino que
esta eficacia se mantiene porque el plistico poroso se li-
bers al instante de los efectos de degradacibén del flujo
infiltrado desde la soldadurg que se haya aplicado para ce-

rrar la costwa del conductor externo, pero queda protegido
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contra la entrada de vapor de agua ambiente perjudicial por wn

blindaje eléctrico de laminado triple. Todo esto se consigue sin
ningua junta de soldadura que dé rigldez al cable e impida cur-
varlo durante la instalacién,

Otras ventajas del invento se apreciarin por la descrip-
cidn detallada que sigue, referida 4 los dibujos anexos, en los
cugles indican:

La fig. 1, wn diagrama esquemitico de un sistema con carac-
ter{sticas propias del invento;

La fig. 2, una perspectiva de una porcién de un cable de
distribucidn que forma parte de la figura 1, y que corresponde
a una realizaci6én de la invencién.

La £ig. 2, una seccién.transversal del cable de la figura
1;

La fig. 4, una perspectiva explo%ada del cazble de distribu-
cifn y la derivacién de la figura 1;

La fig. 5, una seceién transversal del cable de la figura

Las figs.6 y 7, secciones de otras formas de sjecucidn de
la vaina del cable de la figura 2; y

La fig. 8, una seccibn de otro ejemplo de realizacién de
la camisa del cable de la figura 2.

ln la figura 1, un cable alimentador 10 pasa las sefiales
de una antena colectiva 12, que pusde estar situada en la cima
de un monte, a un amplificador central 1l4. Los cables de distri-
bucién 16 llevan las seilales de televisién amplificadas a las
diversas calles de abonados de la vecindad. Los receptores de
televisifn 18 de los aborados locales préximos a los cablses de
distribucibn 16 se conectan a éstos a través de los cables de

bajada 20, por medio de acoplamientos en derivacibn 22 respecti-
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vos. Los cables de distribucibén ge prefieren abreos, pero
no se excluyen los subterréneos.

La figura 2 expone con detalle una porciéh recortada
de un cgble de distribucién 16. Un aislador 30 de polietile-
no expandido rodea simétricamente un conductor interno o cen-
tral de cobre 32, y lo separa de un conductor coaxil externo
34 surcado de arrugas 36 transversales al eje longitudinal
del conductor ceantral 32. E1 conductor externo se hace de
una cinta alargada ondulada, que se plisga para cefiir bien
el aislador 30, formando asi arrugas 38 en el aislamiento.
El condwtor 14 se cierra por una costura longitudinal sola-
pada 40, la cual comprende los bordes traslapadogs del con-
ductor externo %4 en contacto reciproco.

Alrededor del conductor externo rugoso 34 no cerrado
hgy una vaina 1aminada 42, ilustrada con mis detalls en la
figura 3, donde se han exagersdo algo los espesores de las
capas de aluminio 44 de 0,0254 mm, sujeta entre una capa 46
de 0,0127 mm de espesor de tereftalato de polistireno, que
ge expende en el comercio como Mylar”, y una capa 48 de
0,1270 mn de polipropileno. Ia vaina se forma haciendo pri-
mero una cinta larga de laminado en tres capas, arrolléndola
en torno del conductor externo 34 de cobre, con la capa in-
terna 48 de polipropileno por demtro, y doblando hacia arri-
ba los bardes longitudinales de la cinta para formér una ale-
ta 50 de unos 6,35 mm de anchwra. ILa vaina se termina sol-
dando con calar las caras contiguas de polipropileno de la
aleta 50, que se curvan. La vaina 42 cierra mecénicamente
la costura sobre el conductor externo 34. Una camisa 52 de
polietileno o de cloruro ds polivinilo se extrude en torno

de la vaina, para formar el cable completo 16. Segin un me-
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t0do de manufactura, el calor de la camisa 52 extrudidas sobre
la vaina 42 suslda una con otra las caras de polipropileno de
la aleta.

La vaing laminada 42 sirve como barrera para impedir que
entren vapores de agua en el aislamiento de polietileno expandi
do. ®ales vapores acabarfan por mermar las caracteristicas de
propaguacibn del cable,

Las figuras 4 y 5 muestran detallss del cable de digtri-
bucibn en su encusntro con uno de los gcooplamisntos en deriva-
cién 22. En el acoplamiento 22, dos sujetadores 54 y 55 de me-
tal conductivo, con las caras internas cdneavas, se aprietan
contra el cable 16 con un tornillo 56, Una eﬁpaquatadura als-
lente 58 en el sujetador 54 preserva de deformacién el cable
16. Un resalto 60 que rodea un orificio terrajado 62 descubre
un orificio 64 abierto a través del eje del cable 16 y de la
empaque tadura 58, la camisa 52, la vaina 42 y el conductor ex-
terno 34. Unas ufias conductivas 65 sobresalen del sujetador
54, por detris de los apéndioeé E del resalto 60, y atraviesan
la empaquetadura 58, la camisa 52 y la vaina 42, hasta inter-
narse y entrar en contacto conductivo con el conductor externo
34.

El acoplamiento en derivacién 22 comprende tambidn wn
borne 66 cuyo saliente roscado 68 establece contacto conducti-
vo con el conductor externo del cable de consumo 20, y sncaja
en la rosca del agujero 62, El aislamiento 70 envuslve un
espérrago centrado 72 dentro del resalto 68. El espirrago 72
establece contacto con el conductor interno del cable 20,
Cuando se aprieta el borne 66 dentro del orificio 62 del suje-
tadar 54, el espérrago atraviesa el aislamiento 30 de la linea

16, hasta perforar el conductor interno o central 32. La mayor
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parte del aislador %@ de plastico expandido retiens el conduc—

tor central 32 en el trayecto del perno perforante 72, lo cual
asegura su adecuada penetracibn y conexién con el citado cone

ducter 32. Un atenuador (no representado) en el borne 66 re-

dwe la energia que pasa del cable 16 gl cable 20, y mantiene

asi la impedanbia del primero.

La red del atenuador sn el gscoplamiento dsrivativo 22 en-
laza el cable de distribucibn 16 sin perturbar demasiado su
impedancia, y ademéds limita la radiacién del oscilador loecal
del receptor de televigidén 18 a la red de distribucién. La ate-
nuacibén se elige de modo que proporcione un nivel adecuado de
las sefinles en el receptor de televisidn, respecto a la posi-
cidén de la bajada a lo largo del cable de distribueién 16, medi
do desde el amplificador mis préximo 14,

En getividad, la anteng 12 suministra sefiales de transmi-
sores de televisién,vdentro de un margen de frecuencias de 54
g 216 megaciclos, a través del cable alimentador 10, al ampli-
ficador 14. Este es de banda ancha, puede funcionar con el am-
plio margen de frecuencias indicado, y pasa las sefiales ampli-
ficadas, por las lineas 16, a los acoplamientos 22 en deriva-
cibn., Aquf se conectan los conductores externos del cable 16
¥y el cable 20 mediante las ufias 65 y el saliente 68. Los con-
ductores internos se conectan mediante 1la espiga 72, y los ca=-
bles de consumo 20 llevan las seflales de banda ancha a los dis-
tintos receptores 18 de televisidn,

Es f4cil conectar un cable 20 desde el receptor 18 de te-
levisién gl cgble distribuidor de sefiales 16, Primero ge fijan
los dos sujetadores 54 del acoplamiento en derivacidén 22 g lg
linea 16, y con un macho roscado (no dibujado), que se hace

girar en el resalto 60, se hace un agujero en la camisa 52, la
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vaing 42 y el conductor externo 34. La conexién se completa
montando el borne 66 en el cable 20 y atornilléndolo en los
sujetadores 54 hasta que la espiga 72 perfore el conductor
interno 32,

3o aseguran esmcios adecuados entre conductores, y ex-
celentes carsoteristicas de propagacibn; y a la vez se susten-
ta bien el conductor interno mientras se introduce la espiga
72, y se evita una degradacién de la constante dieléectrica,
medignte el aislador 30 de pléstico expandido, la costura 40
del condnctor externo 34 y la vainag 42, El aislador 30 pro-
porciona la masa para centrar y sostener el conductor interno
32, Su elevado contenido en sire produce una constante dielég
trica Paja, que mejora lag caracteristicas de propaegacidén del
cable, El condwctor externo 34 y la vaina 42 mantienen juntos
la oonstante dielécirica baja del aislador 30, y su efecto
méximo. Para ello se dejan descubiexrtos los bordes de la cos-
tura 40, lo que evita el uso de soldadura para cerrar esta fGl-
tima; tal junts soldada requiere un fundente, que se infilérag-
;‘ia en el polietileno expandido y le privaria de sus caracte-
risticas convenientes, FEl blindaje eléctrico parcial de la
encrgia en el cable se completa con la capa de aluminio 44 de
la vaina laminada 42; y se impide que entre vapor en el aisla-
miento poroso 30, no protegido, mediente una costura soldada
en el conduwetor externo %4, La vaing 42 es virtualmente impe-
netrable al vapor en la capa de aluminio 44, La z2leta 50 ofre-
ce al vapor un acceso relativamente largo por el cierre térmico
pero sumamente estrecho, por ser reducido el espacio entre los
bordes de la capa de aluminio 44. Plegando la aleta 50 sobre
wa linea no coincidente con el borde externo de la costura 40,

la vaina 42 forma un blindaje que ayuda al conductor externo
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a evitar pérdidas de energfa eléctrica a través de la
costura 40. FPor otra parte, gse impide eficazmente que
entre en el cable una interferencia de gran intensidad
préxima al mismo.

Segin otra forma de reslizacién del invento, el
cierre térmico de la vaina 42 (fig. 2) se forma trasla-
pando los bordes de la vaina y no plegendo la aleta 50.

Una vaing de este tipo, apropiada para reemplazar la vai-
na 42 de la figura 2, se ilustra en la figura 6, donde
también se han exagerado los egpesores de las capas para
mayor claridad. ILa capa de aluminio 44 de la vaina 42
estd emparedads entre dos capas T4 y 76 de polipropileno
de 0,1270 mm de espesor. Después de apretar la vaina

en torno del conductor externo %4, se superponen sus bor-
des 1ongitudinales, ¥ la vaina externg 74 se suelda a la
interna 76 para formar un cierre térmico 78. Esta opera-
cién puede hacerse mediante una fuente especial de calor.
Por otra parte, la enexg{a térmica para el cierre 78 se
puede obterer del calor despedido al extruir la camisa 52
alrededor de lg vaina 42,

La figura 7 ilustra otro ejemplo de realizacién de
la vaina 42, en el que se han exggerado los espesores de
las capas. También aquil, los bordes traslapados de la vai-
nag forman el ciexre térmico 78, como en la figura 6; pexo
es la capa de aluminio 44, como la capa de Mylar 46, la que
estia emparedads entre las dos éapas T4 y 76 de polipropile-
no de 0,1270 mm, de espesor. El de la capa de Mylar se apro-
xima a 0,0127 mm, pero d4 considerable registencia a toda
la vaina. El Mylar tiene més resistencia a la torsibn, a

la rotura y a la traccién gque el polipropileno o un espesor
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similar de aluminio, y ademés es muy flexible. En este
caso también, el cierre térmico 78 se hace por separado

o como parte de la extrusién de la camisa. In las figu-
rag 6 y 7, el cierre térmico a lo largo de la superposi-
¢idén dubre 6,35 mm en la periferia.

Conforme al invento, la camisa 52 puede ser de polie-
tileno o de cloruro de polivinilo o estar compuesta de dos
capas gruesas, una interna de polistileno y otra externa
de cloruro de polivinilo que da al cable resistencia al ca-
lor y proteccién contra los incendios. Las estructuras que
utilizan eable de cloruro de polivinilo son apropiadas en
gitios donde estén sometidas a altas temperaturas o al fue-
go. La figura 8 representa una camisa 52 compuesta de po-

lietileno 80 y de clorﬁro de polivinilo 82.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Perfeccionamientos sn la fabricacién y montaje
de cables coaxiles para distribuir sefiales de alta fre-
cuencia, constituidos por un primer conductor rodeado de
una cubierta aislente de material pléstico, y wn segundo
conductor, ambos separados entre si; caracterizados porqgue
el segundo conductor, que rodea concéniricamente al prime-
ro, se constituye por una cinta no cerrada, y se envuselve
en una vaina laminada compussta de una hoja matdlica de
blindaje eléectrico impermeable al vapor, que Se digpone
retenida entre dos capus de material pléstico.

2.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn y montaje

de cables coaxiles, segln la reivindicacibn 12, caracteri-
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zgdos porgue la vaing laminada se hace compuesta de una

70 JURNY
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cuarta capa que se dispone comprendida junto con la hoja
de metal, entre las capsas de pléstico iuterna y externa,
compuestas ambas de material pléstico fusible por el ca-
lor, mientras que dicha cuarta tapa se hace de un material
pléstico muy resistente.

3.~ Perfeccionamientos en la fabricacibn y montaje
de cables coaxlles gegln las reivindicaciones 18 o 28, ca~
racterizados porgue la cublierta aislante gue rodea ul pri-
mer conductor se hace de un material poroso, conocido por
pléstico expandido, egpecialmente polietilenoc, de congtan-
te dieldctrica baja.

4= Parfeccionamientos en la fabricacibén y montaje
de cables coaxiles segfln una o varias de las reivindiczucio-
nes 18 g 32, caracﬁeriéados porque la cinta que forma el
sezundo conductor es rugosa, y se dispons cifiendo la cubier-
ta aigslante y formando una costura longitudinal con porcio-
nes traslapadas descubiertas.

5.~ Perfeccionamientos en la fabricacién y montaje
de cables coaxiles segflin las reiwindicaciones anteriores,
caracterizados porque ge doblan hacia arriba los bordes lon-
gitudinales de las capas de pléstico de la vaina laminada,
formando una aleta, y ésta se cierra lusgo mediante calor a
lo largo de dicha costura.

6.~ Porfeccionamientos en la fabricacibn y montaje
de cables coaxiles segfin las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque la costura de la vaina se dispone se-
perada de la costura del segundo conductor,

7.~ Perfeccionamientos en la fabricacién y montaje

de cables coaxiles segln las reivindicaciones anteriores, ca-
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racterizados porque la anchura del cierve térmico de la vaina
laminada, en sentido transversal al eje del cable, es grande
comparada con el espesor de las capas de pléstico gue separan
las caras de las hojas metélicas de la costura soldada.

8.~ Perfeccionamientos en la fabricacibén y montaje
de cables coaxiles segin la reivindicacién 72, caracterizados
porque la relacidén entre la anchura del cierre térmico y el
espesor de la capa de pléstico interna es mayor de 40:1.

9.~ Perfeccionamientos en la fabricacién y montaje
de cables coaxiles segln una o varias de las reivindicaciones
58 a 8%, caracterizados porque se extiende una camisa de ma=
terial pléstico en torno de la vaina para coupletar el cable.

10.~ Perfeccionamientos en la fabricacidén y montaje
de cables coaxiles, segin la reivindicacibn 9%, caracteriza-
dogs porgue, mientras ss extlende la camisa sobre la vaina, el
calor de la camiss suelda entre s las caras de la aleta.

1l .~ Perfeccionamientos en la fabricacién y montaje
de cables coaxiles, segiin una o varias de las reivindicaciones
precedentes; caracterizados por disponer sujetadores o grapss,
uno de ellos con un orificio en su porcién activa que rodea y
retiene la camisa por practicar un agujero radial en el cable,
concédntrico gl orificio del sujetador, y fijar amoviblemente un
borne en el agujero de la grapa para congctar al cgble coaxil
un segundo cable por sus conductores interno y externo.

12.~ Perfeccionamientos en la fabricacibén y moantaje
de cables coaxiles, segln la reivindicacién 11, caracterizados
porgue el borne comprende una cubierts acoplable en forma con-
ductiva al sujetador, y un resalto axil aislado de la cubierta
conectado al conductor interno del cable, y conectable al pri-

mer conductor del cable coaxil gl introducirlo por el orificio
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¥ la envoltura aislante,

15 ,~ Perfeccionamientos en la fabricacién y montaje
de cables cosxiles sepfn las reivindicaciones 11 6 12, ca-
racterizados por la disposicifén de unas ufias conductivas
en uno de los sujetadores, las cuales se extienden hacig
el otro sujetador y, despuds del montaje, atraviesan la
camisa, la vaina laminada y el sagundo conductor, conec-~
tando asi la hoja metélica de blindaje de la vaina lamina-—
da al segundo conductor.

14.~ Perfeccionemientos en la fabricacién y montaje
de cables coaxiles.

Esta memoria consta de trece piginas, escritas por

una géla cara.

BARCELOWA, &2 JUN. 198
P. A
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