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"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ESTERES 

DEL ACIDO DITIOLFOSFORICO".

<^4v'¿Í37?¿k- FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, res id en te  en : 

Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

La presente invención se r e f ie re  a lo s  e ste ­

res del ácido 0 -e t i l-S ,S -d ip ro p ild it io lfe s fé r ic o  con 

efecto  nem atlcida, a s í como a un procedimiento para su 

obtención.

5 Por l a  paten te  USA 3,112,244 se conocen entre
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o tro s , ya lo s  d it io lfo s fa to s  de 0-S ,S , - t r i  a l  quilo  qu.e 

poseen propiedades ne tam itic idas . Los d itio fo s fa to s  de 

O -e tilo -S ,S -d i-n - y -d i- iso p ro p ilo , s in  embargo, no se 

describen  en l a  patente antes mencionada.

Se ha descubierto  ahora que estos compuestos 

de co n stitu c ió n  general:

0
¡i

(RS)gP-OCgĤ  (I)

se obtienen en una reacción  l la n a  y u n i ta r ia ,  a s í  como 

con muy buenos rendim ientos s i  lo s  d ihaluros de 0 - e t i l -  

fo s fo r i lo  de fórmula general:

0
H Ral 

O -Pf\ Hal
( I I )

se hacen reaccionar con n- o isopropilm ercaptano en 

presencia  de medios ligado res de ácido o b ien  con lo s  

correspondientes mercapturos a lca lin o s  o amónicos, s ig ­

nificando en l a  fórmula de a rr ib a  R e l re s to  n- o iso -  

p ro p ílico  y Hal un átomo de halógeno, preferentem ente 

de cloro o bromo.

El d esarro llo  del procedimiento de l a  presear- 

te  invención se puede rep resen ta r mediante e l s igu ien te  

esquema de reacción:

0
!j /H al

CgHgO-P^ + 2MeSr —^  CgH^0-P(SR)g + 2MeHal ( I I I )  

Hal

lüpéstas últim as fórmulas tien en  lo s  símbo­

lo s  R y Hal lo s  sign ificados a rr ib a  indicados, m ientras 

Me rep resen ta  un átomo de hidrógeno o un ca tió n  de metal 

a lc a lin o , preferentem ente un ión  sódico o potásico o
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b ien  e l ra d ic a l amonio, efectuándose, en e l  caso de 

s ig n if ic a r  Me=hidrógeno, l a  reacción  en presencia de 

un aceptor de ácido.

Sorprendentemente muestran lo s  e s te re s  del 

ácido d itio lfo s fó r ic o  de l a  presente invención, no 

solo muy buenas propiedades nem aticidas, sino que, en 

comparación con lo s  productos conocidos por l a  patente 

de USA de constituc ión  análoga e igual d irección  de 

e f ic a c ia , se destacan tan to  por una potencia nematlcida 

considerablemente superio r, a s í  como también por una 

más reducida toxicidad para lo s  animales de sangre ca­

l ie n te  .

Además, poseen lo s  compuestos, que se obtie­

nen, según l a  presente invención, en comparación con 

lo s  tiono fosfa to s de 0 ,0- d ie t i lo - 0- ( 2 ,4—d ic lo ro fen ilo ) 

que se encuentran en e l mercado, una capacidad de pe­

netración  en l a  t i e r r a  considerablemente mejor. Mediante 

e s ta  capacidad de penetración  y d is tr ib u c ió n  en e l  suelo 

aumentada en t r e s  veces se lo g ra  también mezclando solo 

imperfectamente en l a  t i e r r a  con e l  nematicida co rres­

pondiente una destrucción  to ta l  de lo s  nematodos.

Debido a e stas  sorprendentes propiedades, re ­

presentan  lo s  productos del presente procedimiento un 

valjcBo enriquecim iento de la  técn ica .

Los dihaluros de O -o tilfo s fo rilo  necesarios 

como m ateriales de p a rtid a  para e l procedimiento de l a  

presente invención, especialmente e l  d ic lo ru ro  corres­

pondiente, ya se conocen por l a  l i t e r a tu r a ;  se pueden 

obtener también en grandes cantidades mediante reacción 

de oxihaluros de fósforo  con e tan o l, preferentem ente s in



e l  empleo simultáneo de aceptores de ácido.

La reacción , según e l  presente procedimiento, 

se efectúa preferentem ente en presencia  de d iso lventes 

o d iluyen tes. Como ta le s  en tran  prácticam ente en consi­

deración todos lo s  d iso lven tes orgánicos in e r te s .  Para 

e s ta  f in a lid a d  se han acreditado especialm ente, s in  

embargo, lo s  hidrocarburos a l i f á t ic o s  o arom áticos, en 

caso dado clorados, ta le s  como e l cloruro  m etilén ico , 

e l mono-, d i -  y tr ic lo ro e ta n o , e l cloroformo, e l t e t r a -  

clorocarbono, l a  bencina, e l  benceno, e l clorobenceno, 

e l  x i lo l ,  e l  to lueno, además e l  é te r ,  por ejemplo, el 

é te r  d ie t í l i c o  y d ib u tí l ic o , e l  dioxano, e l  te tra h id ro -  

furano, además la s  cetonas a l i f á t ic a s  de b a ja  molecula- 

rid ad , por ejemplo, l a  acetona, l a  m e til-c ti l-c e to n a , 

m etil-iso p ro p il-ce to n a  y m e til- iso b u til-c e to n a , a s í co­

mo lo s  n i t r i lo s  de bajo punto de eb u llic ió n , ta le s  como 

e l aceto- y p ro p io n itr i lo .

Como aceptores de ácidos se pueden emplear 

todos lo s  aceptores de ácido u su a les , por ejemplo, lo s  

h idróxidos, carbonatos y alcoholatos a lc a lin o s , pero 

también la s  aminas te r c ia r ia s  a l i f á t i c a s ,  aromáticas 

o h e te ro c íc lic a s , ta le s  como l a  tr ie ti la m in a , d im e til-  

a n ilin a  y p ir id in a . Según una forma de ejecución espe­

c ia l  del procedimiento reiv indicado se prepara en subs­

tan c ia  primeramente la s  sa le s  a lc a lin a s  o amónicas del 

polimercaptano correspondiente y é stas  se hacen reac­

cionar a continuación con e l dihaluro  del O -o tilfo s fo r i-  

lo .

El procedimiento, según l a  presente invención, 

se puede r e a l iz a r  en tre  un amplio margen de tem peraturas
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Por lo  general, se hace d e sa rro lla r  l a  reacción  entre 

-20SC y e l  punto de eb u llic ió n  de l a  mezcla, p referen­

temente en l a  zona en tre  40 h asta  120SC. Por lo  gene­

r a l  se efectúa l a  reacción  de l a  presente invención 

bajo p resión  normal. Algunas veces e s ,s in  embargo,con­

veniente o hasta  necesario tra b a ja r  bajo p resión  más 

elevada, por ejemplo, a l  emplear un d iso lvente de bajo 

punto de eb u llic ió n , para alcanzar una tem peratura de 

reacción  más elevada. Los l ím ite s  de p resión  están  aquí 

dados por l a  p resión  propia de l a  so lución  a la s  corres 

pondientes tem peraturas.

Los componentes de reacción  se emplean por lo  

general en proporción de un mol de dihaluro de 0- e t i l -  

fo s fo r ilo  por 2 moles de n- o isopropilm eroaptano, pero, 

s in  embargo, este  último se puede emplear yamblen en 

exceso. Para e l resu ltado  del procedimiento, según l a  

presente invención es en p rin c ip io  s in  im portancia l a  

secuencia en l a  que se hacen reaccionar lo s m ateriales 

de p a rtid a , preferentem ente, s in  embargo, se gotea e l 

dihaluro de O -e til- fo s fo r ilo  a l a  suspensión preparada 

del mercapturo a lca lino  o amónico correspondiente en 

un d iso lvente in e r te .

Finalmente ha demostrado se r  ventajoso seguir 

agitando la  mezcla de reacción , después de reun irse  los 

componentes, aún durante c ie r to  tiempo largo  (& hasta  

3 horas o durante l a  noche) en caso dado bajo calen ta­

miento a la s  tem peraturas indicadas.

La elaboración de l a  mezcla se efectúa, según 

métodos en s í  ya conocidos vertiendo la  preparación en 

agua, ex tracción  del producto de reacción prec ip itado
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como ace ite  con un d iso lven te  in e r te  adecuado, secado 

de l a  fase  orgánica, d e s tila c ió n  del d iso lven te  y f i ­

nalmente d e s tila c ió n  del á s te r  del ácido d i t io lfo s fó -  

r ic o , que queda como residuo .

5. Los productos del procedimiento rep resen tan

en l a  mayoría de lo s  casos a c e ite s  incoloros hasta  l i ­

geramente ten idos de am arillo  que, bajo p res ió n  fu e r te ­

mente reducida, se puede d e s t i l a r  s in  descomposición.

Como ya se ha indicado anteriorm ente, poseen 

10. lo s  compuestos obtenidos, según l a  presente invención,

con solo  una muy reducida tox icidad  para lo s  animales 

de sangre c a lie n te , excelentes propiedades nematicidas 

y por lo  ta n to , se pueden emplear para combatir lo s  

nematodos, especialmente la s  c lases  fitopa tógenas. En- 

15. t r e  éstos se encuentran principalm ente lo s  Aphelenchoi- 

des, ta le s  como e l A. ritzem abosi, e l A. f ra g a r is e  y e l 

A. oryzae; lo s  D itylenchus, por ejemplo, e l  D. d ip sa c i; 

lo s  Meloidogyne, t a l  como e l M. a ren aria  y M. incógn ita ; 

lo s  H eterodera, por ejemplo, e l H. ro stoch iensis  y e l 

20. H. sc h a c h tii;  a s í como lo s  nematodos de ra ices  de vida 

l ib r e ,  por ejemplo, de l a  c la se  P raty lenchus, Paraty- 

lenchus, Rotylenchus, Xiphlnema, Radopholus, y o tro s .

Para l a  ap licac ió n  como nematicidas se pueden 

transform ar lo s  m ateria les a c tiv o s , que se obtienen se - 

2p. gún e l procedimiento de l a  invención, en la s  formula­

ciones usuales, ta le s  como soluciones, emulsiones, sus­

pensiones, polvos, pastas y granulados. Estos se o b tie ­

nen en l a  forma usual, por ejemplo, alargando lo s  mate­

r ia le s  aotivos con d iso lven tes y/o m ateria les vehículo 

30. o de carga, en oaso dado empleando medios de emulsión
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y/o de d ispersión , pudiéndose u t i l i z a r  en e l oaso de 

emplearse agua como d iluyan te , en caso dado, d iso l­

ventes orgánicos como d iso lven tes a u x ilia re s  (véase 

A griculturas Chemicals, Marzo 1960, pág. 35-38). Como 

m ateria les a u x ilia re s  en tran  esencialmente en conside­

ración: lo s  d iso lven tes , ta le s  como lo s aromatos (por 

ejemplo, e l x i lo l ,  e l  benceno), lo s  aromatos clorados 

(por ejemplo, lo s  clorobencenos), la s  paraflnas (por 

ejemplo, la s  fracciones de pe tró leo  orudo), lo s  alco­

holes (por ejemplo, e l metanol, e l bu tano l), la s  aminas 

y lo s  derivados amínicos (por ejemplo, l a  etanolamina, 

l a  dimetilformamida) y agua; m ateria les vehículo, ta le s  

como harinas de rocas na tu ra les (por ejemplo, l a  c a o li-  

na, la s  a r c i l l a s ,  e l ta lc o , l a  c re ta ) y la s  harinas de 

rocas s in té t ic a s  (por ejemplo, e l  ácido s i l íc ic o  a l ta ­

mente d isperso , lo s  s i l ic a to s ) ;  losjmedlos de emulsión, 

ta le s  como lo s  emulsionadores no ionógenos y aniónicos 

(por ejemplo, e l á s te r  p o lio x ie tilán ico  del ácido gra­

so, e l é te r  p o lio x ie tilán ico  del alcohol graso, lo s  

su lfonatos a lq u ílico s  y lo s  su lfonatos a r í l ic o s )  y los 

medios de d ispersión , ta le s  como l a  lig n in a , la s  des­

lix iv iac io n e s  s u l f í t i c a s  y l a  celu losa  m etílica .

Los m ateria les, según l a  presente invención, 

se pueden p resen ta r en la s  formulaciones en mezcla con 

otros m ateria les activos conocidos.

Las formulaciones contienen por lo  general 

en tre  0,1 y 95% en peso de m ateria l ac tiv o , p refe ren ­

temente en tre  0,5 y 90.

Los m ateriales activos pueden emplearse como 

ta le s ,  en forma de sus formulaciones o en la s  formas de
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ap licac ió n  preparadas de e l la s ,  ta le s  como soluciones 

l i s t a s  para su uso, concentrados emulsionables, emul­

s iones, suspensiones, polvos de rociado, p a s ta s , pol­

vos so lub les , espolvoreables y granulados.

La ap licac ión  se efectúa  en l a  forma usual, 

por ejemplo, mediante r ieg o , aspersión , esparción, 

g a s ific ac ió n , inyecciones del suelo , e tc .

La excelente e f ic a c ia  nematicida de lo s pro­

ductos del presente invento , a s í  como su c la ra  supe­

rio rid a d  técn ica  con respecto  a su e fic a c ia  y toxicidad 

para lo s  animales de sangre c a lie n te , en comparación

con lo s  compuestos conocidos de co n stitu c ió n  análoga 
, de

e igual d irecc ión  de e f ic a c ia , se desprende/los s i ­

guientes ejemplos de ap licac ió n  A h a s ta  0:

EJEMPLO A :

Ensayo de concentración l ím ite .

Nematodo de ensayo : Meloidogyne spec.

Disolvente : 40 p a rte s  en peso de d im e til-

formamida

Emulsionador : 10 p a rte s  en peso de é te r  ben-

c ilh id ro x id if  e n i l -p o l ig l i -  

có lico .

Para l a  obtención de un preparado convenien­

te  se mezcla 1 p arte  en peso del m ateria l activo  co­

rrespondiente con l a  cantidad de d iso lven te  indicado, 

a e s ta  mezcla p rev ia  se agrega l a  cantidad de emulsio­

nador a rr ib a  mencionada y e l  concentrado a s í  obtenido 

se d iluye con agua a l a  concentración deseada.

Este preparado de m ateria l ac tivo  se mezcla 

íntimamente con t i e r r a  que e s tá  fuertemente in fes tad a30
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con lo s  nematodos de ensayo. Aquí no tien e  importancia 

p rá c tic a  l a  concentración de l a  substancia  ac tiv a  en 

e l  preparado, siendo lo  decisivo únicamente l a  cantidad 

de m ateria l activo  por unidad en volumen de t i e r r a ,  que 

se ind ica  en ppm.

La t i e r r a  se l le n a  en t ie s to s ,  se siembra 

lechuga y lo s  t ie s to s  se guardan a una tem peratura de 

invernáculo de 27^0. Después de 4 semanas se comprueba 

en la s  ra íces  de l a  lechuga e l ataque de lo s  nematodos 

y e l grado de e fic a c ia  del m ateria l activo  se expresa 

en %. Este grado de e fic a c ia  es del 100% cuando se haya 

evitado totalm ente e l ataque e igual a O % cuando e l 

ataque es igual a l de la s  p lan tas de con tro l en t i e r r a  

s in  t r a t a r ,  pero in fes tad a  en igual forma.

Los m ateria les activos comprobados, la s  can­

tidades aplicadas y lo s  resu ltados obtenidos se despren 

den de l a  ta b la  A a continuación:
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TABLA A.

Ensayo de concentración lím ite .

Compuesto 
( constitución)

Grado de e fic a c ia  en % con 
cantidades aplicadas de

4° 20 10 5 2,5ppm

O
n-C.HyS^ "

3 ' ^ P -O C Ji. 100 100 100 100 98
nr-C H

3 7

(según e l presente 
procedimiento)

O
i s o - C ^ S ^ "

3 ' ^-p-OCpH- 
i s o - C ^ S ^  ^ ^

(según e l presente 
procedimiento)

0
n-CJLyS "

3 ' J>P-OC,H-n 
n -C ^ S  3 í

(conocido de l a  paten  
te  USA 3.112.244) "*

C H
 ̂ 5 J > p -0C J^

CgH^S^ ^ 5

(conocido de l a  paten  
te  USA 3.112.244) "

100 100 100 100 90

100 95 50 0 0

90 50 0 0 0

(conocida de l a  paten 
te  USA 3.112.244) ""

S
w

C^LO

100 98 80 50 O

98 80 50 0 0

(conocida de l a  paten 
te  USA 2.761.806) "



5

10.

15.

Determinación de l a  capacidad de penetración. 

La capacidad de penetración  se determina en

terreno  l ib r e ,  en parcelas pequeñas. La cantidad a p li­

cada asciende a  10 g de m ateria l activo/m ^. El prepara­

do se ap lica  igualadamente por aspersión  y no se traba­

ja  más. Después de 3 meses se toman muestras del suelo 

en capas de cada vez 2 cm y se  comprueba l a  capacidad 

de in fecc ión  en p a ta ta s  de lo s  nematodos de l a  c lase  

Heterodera ro stoch iensis  contenidos en la s  muestras.

En l a  Tabla B a continuación se ind ican  la s  profundida­

des h asta  la s  cuales ha penetrado e l  preparado en e l 

suelo o b ien  hasta  l a  cual ya no se comprobaron nema- 

todos vivos.

TABLA B.

Compuesto
(C onstitución)___________ Profundidad de pene trac ión(cm)

nr-C,,H-S\ "
3 ' \p-0C,H,=,

(según e l  presente 
procedimiento)

i s o - C ^ S .  "
3 7 ^P-OCpH,- 

i s o - C ^ S ^  ¿ ^

(según e l presente 
procedimiento)

C^H„0
2 5 \ p _ o - < Í A - .

CJLO- 2 5
C1

01

18

18

6

(Conocido de l a  paten­
te  USA 2.761.806)



EJEMPLO C -

La toxicidad  contra  lo s  animales de sangre 

c a lie n te , considerablemente más reducida, de lo s  pro­

ductos de l a  presente invención, en comparación con 

lo s  compuestos de co n stitu c ió n  análoga, conocidos de 

l a  paten te  USA 3.112.244, e ig u a l d irecc ió n  de e fica ­

c ia  se desprende de l a  comparación a continuación:

TABLA C

Compuesto, Toxicidad media (DL^)
(Constitución)_____________ Rata -per os en mg/kg.

0M
( n-C-H-S)-P-OC^H- 30

(según e l presente 
procedimiento)

0H
( ÍS0-C3H7S)gP-O-CgH^ 150

(según e l  presente 
procedimiento)

0M
(n-C,H S)JP-OC H 104 9 2 2 5

(conocida de l a  paten­
te  USA 3.112.244)

Los ejemplos s ig u ien tes  dan un resumen sobre 

e l  procedimiento reiv indicado:

EJEMPLO 1 -

0M
CgĤ O - P(SC^-iso)g

45,6 g de isopropilm ercaptano se mezclan en 300 mi de 

x i lo l  con 35, 5 g de hidróxido po tásico  pulverizado.

A continuación se c a lie n ta  l a  mezcla agitando fu e r te -



mente durante 2 horas, hajo r e f lu jo , hasta  h e rv ir , 

después se d e s t i la  e l  d iso lvente y e l  agua lib e rad a  

bajo p resión  reducida. EL isopropilm ercapturo p o tás i­

co secado que queda como residuo se suspende en 300 

mi de a c e to n itr i lo , a e s ta  suspensión se gotean a 4-0 

h as ta  503C enfriando 48,0 g de d iclo ru ro  de 0- e t i l f o s -  

fo r i lo  y l a  mezcla de reacción  se a g ita  durante l a  no­

che a  tem peratura ambiente. Después de v e r te r  l a  mezcla 

en agua se recoge e l ace ite  p rec ip itado  en benceno, l a  

so lución  bencénica se lava  con agua, se seca sobre su l­

fa to  sódico, e l  benceno se evapora bajo p resión  redu­

cida y e l  residuo se d e s t i la  fraccionadamente. Se ob­

tien en  52 g (71 % de l a  te o r ía )  de d it io lfo s fa to  de 

0 -e tilo -S ,S -d i- iso -p ro p ilo  en forma de un ace ite  ama­

r i l l o  del punto, de eb u llic ió n  96 hasta  100SC/0,4 Torr. 

EJEMPLO 2 -

0M
OgHgO-P(SC H -n)̂

11,5 g de metal sódico se d istribuyen  lo  más finamente 

posib le  agitando fuertemente en 150 mi de tolueno h i r ­

viendo. Continuando l a  fu e rte  ag itac ió n  se deja  e n fr ia r  

lentamente l a  mezcla, hasta  que e l  sodio fundido haya 

c r is ta liz a d o  en forma de pequeñas b o l i ta s .  A continua­

ción  se gotean a l a  mezcla de reacción, a 40SC, 38 g 

de n-propilm ercaptano, d ilu idos con 50 mi de tolueno. 

Mediante correspondiente re fr ig e ra c ió n  e x te rio r  se man­

tien e  l a  tem peratura de l a  mezcla en l a  zona entre  70 

hasta  75SC. Después de a g ita r  durante 45 minutos a 75^C 

se agregan, en caso de que en l a  mezcla e x is ta  aún sodio
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m etálico , algunas gotas de n-propilmercaptano y a con ti 

nuación se mezcla gota a go ta , a  -10 h a s ta  OSC, con 

40,5 g de d ic lo ru ro  de 0- e t i l f o s f o r i lo ,  d iau e lto  en 30 

mi de tolueno. Para completar l a  reacción  se c a lie n ta  

l a  mezcla de reacción  aún durante 30 minutos a 508C, 

después se lava  con agua h a s ta  que reaccione neu tro , se 

seca y se evapora bajo p res ió n  reducida. El residuo se 

d e s t i la  fraccionadamente y se obtienen 38 g (69 % de l a  

te o r ía )  de d i t io lfo s fa to  de 0 -e tilo -S ,S -d i-n -p ro p ilo  en 

forma de un a ce ite  ligeram ente am arillo , que h ierve  a 

79 hasta  8 iac /0 ,24  Torr.

EJEMPLO 3 -

0M
CgHpO-P-CsC^-isolg

Se gotean 54 g de d ic lo ru ro  de fo sfa to  de 0 - e t i lo ,  d i­

su e lto  en 100 mi de é te r  d ie t í l i c o ,  a 0 h a sta  5^C en e l 

plazo de 50 minutos a una so lución  de 48,5 de iso p ro p il-  

mercaptano y 100 mi de t r ie ti la m in a  anhidra en 200 mi 

de é te r  d ie t í l ic o  secado. Se separa a s í  h idrocloruro  

de l amonio t r i e t í l i c o .  La mezcla de reacción  se ca lien ­

t a  a continuación durante 2 horas bajo re f lu jo  hasta  

h e rv ir  y durante l a  noche se a g ita  a tem peratura am­

b ien te . Después de lav a r  e l  h idrocloruro  amónico fo r­

mado con agua se seca l a  so lución  e té r ic a , se evapora, 

e l  residuo se d e s t i la  bajo p resión  reducida y se o b tie ­

nen 23 g ( 31, 5% de l a  te o r ía )  de d it io lfo s fa to  de 0- e t i lo -  

S ,S -d i-isop rop ilo  en forma de un ace ite  am arillo  del pun­

to  de e b u llic ió n  90^0/0,22 T orr.



D escrita  suficientem ente l a  naturaleza del 

invento, a s í como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  prác­

t ic a ,  debe hacerse constar que la s  d isposiciones an­

teriorm ente indicadas son suscep tib les de m odificacio­

nes de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su p rincip io  funr- 

damental. También se hace constar que e l invento co­

rresponde a una so lic itu d  de pa ten te , presentada en 

Alemania, con fecha 8 de Ju lio  de 1965, bajo e l núme­

ro F 4-6.553 IVb/l2o, acogiéndose, por lo  tan to , a los 

beneficios que conceden lo s  Convenios In ternacionales 

en v igor, siendo lo  que constituye l a  esencia del re ­

fe rid o  invento y por lo  que se s o l ic i ta  Patente de 

Invención, por 20 años en España: "PROCEDIMIENTO PARA 

LA OBTENCION DE ESTERES DEL ACIDO DITIOLFOSFORICO"; 

caracterizándose por lo  s igu ien te :

1B.- Procedimiento para l a  obtención de 

e ste res  del ácido d itio lfo s fó r ic o  de fórmula:

0
" ^,Hal

C H 0-P ^

en l a  cual R s ig n if ic a  e l re s to  n- o iso p ro p ílic o , carao 

terizado  porque lo s  d ihaluros de O -e til- fo s fo r ilo  de

fórmula:

0M
(RS)gP-OCgH^

en l a  cual Hal s ig n if ic a  un átomo de halógeno, se hace 

reaccionar con un .n- o isopropil-m orcaptano en presen­

c ia  de aceptoras de ácido o b ien  con lo s  correspondien-
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te s  mercapturos a lca lin o s  o amónicos.

2 8 .-  "Procedimiento para l a  obtención de 

á s te re s  del ácido d itio lfo s fó r io o " ; t a l  y como queda 

substancialm ente d escrito  en l a  presente Memoria.

E sta Memoria consta de d ie c ise is  h o jas , e s -
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