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"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE RUEDAS DE VEHICULOS".

Solicitants: "MICHELIN & CIE (Compagnie Géndrale des Eteblissements
Michelin)", entidad frencesa, residente en: Clermont-

Perrand, (Puy-de-Dome), Francia.

El presente invento tiemne por objeto per-
feccionamientos en la comstruccidon de ruedas para
automoviles que pueden ir equipados con neundticos
sin camars de aire, teniendo dichos perfeccionamien~

e tos por objeto mejorar la hermeticided entre la llanta:
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¥y el neumdtico.

Como ya se sabe, la llanta de una rueda
que recibe un neumdtico sin cémara de aire tiene dos
agsientos inclinados sobre los que se colocan y se en-
cajan los talones del neumdtico, estando garantizados
el mentenimiento y la colocacidn por la presidn de
infledo. La hermeticidad estd gerantizada esencial-
mente por la compresién de la goma, guarneciendo la
base de los talones, lo cual exige que el didmetro de
las partes que se corresponden sea ligeramente més
reducido sobre la base del taldn que sobre la llanta,
La conlcidad de los asientos inclinados de la llanta
y la idéntica o diferente, de las bases de los talones
del neumdtico, permiten ssegurar una progresidn de
apriete y de colocacidn.

La experiencia ha demostrado que el grado
de compresidn de la base del taldn puede variar cone
siderablemente, segun las circunstancias, En particu-
lar, en el caso de esfuerzo transversal aplicado al
neumatico, procedente, por ejemplo, de la fuerza cen-
trifuga durante un viraje tomasdo a viva marcha, la
compresidn de la base del talon puede reducirse hasta
el punto gue, sobre la rueda més solicitada, se puede
producir un desencajado localizado y pasajero del ta-
16n que se halla as{ empujado hacia el interior de la
llanta. El desencajado de un taldn ocasiona una pér-
dide de precisidn que, a su vez, genera una reduccidn
del apriete y facilita un desencajado ulterior cuando
el neumitico es solicitado de mmevo transversalmente.

Es por tanto, muy- conveniente que la llanta tenga una
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estructura que establezca una resistencia al desen-
cajado lo mds elaevada posible. Se puede medir la re-
sistencia al desencajado por 1la presidén minima que

es guficiente para prevenir el desencajado durante
un experimento efectuado en eircunstancias bien de-
finides y sometiendo el neumftico & un esfuerzo trans
versal igualmente bien definido.

Ya se conocen diversos medios que tratan de
mejorar la resistencia &l desencaje mediante la elec-
cion de una forma epropiada de la llanta. Se ha pen-
sado especialmente en impedir que el talon pueda ser
expulsado de su emplazamiento normel, aungue sea local
y momentancamente, bordeando el asiento inclinado con
un realzado formando tope, es decir, que lleve un es-
palddn tosco. En la mejor forma, es decir, en la que
lleva un tope cilindrico que se prolonga por una lon-
gitud axial importante, la eficacia, aunque aprecia-
ble, muchas veces ha demostrado ser insuficiente, Su-
cede que, debido a circunstancias desconocidas, el
taldn, en lugar de permanscer blogueado, se desencaja
con mds o menos facilidad, mientras que en casos anfi-
logos, solo se desencaja cuando se producen presiones
de inflado relativamente reducidas. Este tope, cono-
cido bajo el nombre inglés de "flat hump", aun cuando
eficaz, mejora de modo insuficiente la resistencia &l
desencaje de una llanta de perfil normel.

Otra solucidn consiste en utilizar una pro-
longacidn cilindrica del msiento inclinado en direc-
cion al interior de la llanta. En la medida en que

este borde cilindrico tiene una anchura suficiente,



10,

15.

20.

25,

30.

alcanzando y de preferencia, excediendo netamente la
anchura axial del asiento inclinado, proporcionz una
mejora apreciable de la resistencia &l desencajado,
En la préctica, solo se prevé el bordeado cilimirico
por un solo lado y se le da una anchura por 1o menos
del doble de la anchura axial del asiento o de la ba-
se del taldn, efectudndose ésto con asientos incline-
dos de modo cldsico a 59, Esta solucidn tiene, sin
embargo, sus 1{mites. Ia presién de inflado no debe
descender demssiado por debajo de la presidn normal
peara suprimir el riesgo de desencaje en conliciones
medias o severas. Se puedé también mejorar la efica-
cia, ensanchando el bordeado, pero ésto solo es posi-
ble en el 1imite del espacio disponible o si se puede
ensanchar la llanta. Por otra parte, al parecer, més
8114 de cierta anchura no se obitiens mayor eficacia.
Ademés, con esta solucidn, la resistencia al desenca-
je varia menos que proporcionalmente al esfuerzo ejer
cido, lo cual dismimye répidamenxe el margen de se-
gurided cuando el esfuerzo transversal aumenta,

El invento tiene por objeto una llanta que
presenta una resistencia aumentada al desencaje, no
necesitando ni ensanche ni aumento de peso de la llan
ta ygue permite evitar un ensanche excesivo de una de
sus partes con detrimento de las otras.

Una llanta, segin la invencidn, comprende
esencialmente en la prolongscidn de un asiento de ta-
16n un reborde que por lo menos parcialmente es con-
trapendiente, es decir, de didmetro creciente del ex-

terior hacia el interior y que se extiende por una
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p+rn-1

anchura axial igual & L, indicando L la

vVPFn + m + 1
anchura axial del referido asiento y siendo p y m

nimeros iguales a la relacidn de inclinacidn del re-
ferido asiento y a la relacion de la inelinacidn del
citado bordeado sobre el eje de la llanta, al angulo
4 tal que tg & = L/2 D, siendo D el didmetro dsl Te-
ferido asiento en su punto mds alejado del eje y sien
do, por Ultimo, n un nimero elegido entre O y 25.

La formula antedicha hace intervenir indi-
rectamente un &ngulo d, compreniido generalmente en-
tre 12 y 22 y que es una caracterfstica geométrica
poco variable, tanto de la llanta, como del neumdti-
co, puesto que se puede asimilar practicamente anchura
axial y didmetro mdximo del asiento del taldnm sobre la
llanta a los de la base del taldn sobre el neumdtico.
Los dos productos pd y md no son otros que la inclina-
cidn del asiento y la inclinacidn del borde sobre el
eje de la llanta., Por definicidn, el mimero m es nece-
cariamente positivo,Por el comtrario, la formla aube-
dicho pudde utilizarse con p positivo o negativo: p es
positivo si el asientbo esta inclinado de modo usual,
yendo en aumento el didmetro desde el interior hacia
el exterior de la llanta y es negativo en caso contra-~
rio, cuando el asiento, como el borde estd en contra-
pendiente,

El nimero n es un mimero que se puede elegir
libremente entre 0 y 25. De preferencia, es convenien-
te elegirle lo mds grande posible. Sin embargo, se le
puede elegir igual a cero o muy proximo & cero. Normal-

mente, cuanto mayor es n y los otros parémetros no va-
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rian, mayor es la anchura del borde en contrapeniien~
te y, asimismo, cuanto mayor es la resistencia al des-
encaje més aumenta también el volumen de la llanta.

A t{tulo de ejemplo mmérico, si se elige
d igual a 1215', si los asientos van inclinados de
modo clésico a 52, lo cual corresponie a p = 4, 8i el
borde en contrapéndiente va igualmente inclinado a 5%

(m = 4) éste debe tener una anchura igual a :

341 L, o sea 3/7 L para n=0; L para n = 5;
5+vVord P iR ’

5/3 L para n = 12, ete. A t{tulo comparativo un borde
cilindrico aproximadamente comparable deberd tener una
anchura proxime respectivamente 2 L, 2a 2 L o & 3 I. Se
ve la ventaja considerable conseguida mediante el em-
pleo de la contrapendiente, que permite ya sea redu-
cir en una proporcidn sorprendente la anchura del bor-
de sin disminuir la eficacia, 0 ya sea aumentar muy
visiblemente la eficaclia con &l mismo volumen o ya sea
también ganar a la vez sobre la eficacia y sobre el
volumen, pero en menor cantidad.

De prefersncia, es conveniente elegir n, es
decir, la anchura axial del reborde sobrepasando su
valor minimo, de modo que el difmetro del reborde en
contrapendiente en su punto més alejado del eje no sea
demasiado granie y haga demasiado diffecil el montaje
0 el desmontaje del neumatico. De un modo gensrel, se
puede elegir n de modo que la anchura axial no exceda
sensiblemente de p I, es decir, que el didmetro méximo
del reborde en comtrapendiente no exceda de D, y si le
excede que ello sea ligeramente.

En lo que afecta a la eleccidn de la inelina-
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cidn del reborde en comtrapendiente, es preferible

que este ultimo no sea demasiado diferente de la de

"los asientos. De preferencia, se elegira entre le mi-

tad y el doble de la inclinacion de los asiemtos y
especialmente en la proximidad de esta inclinacidn.

De un modo general, es conveniente que la inclinacidn
del reborde quede dentro de un 1{mite que puede fijar-
se a 20?2 y de preferencia a 152: dando al reborde una
pendiente demasimdo fuerte se aproximarf{a en efecto a
la estructura de una discontimmidad o de un tope del
que se ha dicho que es de eficacia insuficiente en
ciertos casos.

51 se da al reborde une inclinacién muy re-
ducida, es necesario, para congervar la misma efica-
cia, sumentar la anchura axial del reborde. Al lfmite
conm = 0, vuelve a encontrarse el reborde cilindrico.
La férmla dada anteriormente impone una anchura de
¢+ B - 1)L. Sin embargo, se puede compensar en parte
el aumento de anchura, reduciendo la inclinacidn de
los asientos, es decir el mimero p. Asi, para conser-
var una ganancia apreciable, se dara al reborde una
inclinacién minima que se pueds fijar en 12, pero que
puede ser inferior a 12 si el asiento es a su vez dé-
bilmente inelinado, por ejemplo de O a 49,

En la practica, con asientos inelinados a
52 ge dard sl reborde una inclinecidn comprendida en-
tre 2230' y 20?2 alrededor. Con aesientos inclinados a
menos de 52, se podré utilizar un reborde inclinado
en menos de 22 y hasta précticamente cilindrico y que

tonge as{ una inelinacidn comprendida entre 02 y 208,
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En lo que afecta a le inclinacidn de los
asientos, es practica auntorizada elegir un valor de
52, es decir, comprendida en efecto, entre 4 y 62,
teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacidn. Sin
embargo, es conveniente elegir asientos inelinados en
menos de 52 y hasta asientos en contrapendiente, es
decir, dar a p un valor préximo & cero o negativo. Se
sobrentienie que tal eleccidn no debe llevar consigo
una reduccién del difmetro nominal de la llanta, es
decir, del didmetro al pie del reborde de la llanta,
Cuando se trate de un asiento de inclinacidn reducida,
cilindrico o en contrapeniiente, la base del taldn
puede hallarse mds comprimida en la regién de la punta
gue en la del taldn.

En 1o que afecte a la anchura axiel de los
asientos, es evidentemente déseable no darle un valor
marcadamente superior a la de la anchura axial del ta-
10n del neumdtico. Es por el contrario, preferible pre
ver una anchura axial de asiento ligeramente inferior
a la anchura axisl de la base del taldn.

Se sobrentiende que la invencidén comprende
la combinacidon de un borde conico y de un borde cilin
drico y que puede utilizarse particularmente un borde
de contrapendiente con un fondo de llanta cilindrica,
De un modo general, se pusde prever un borde que com-
prenda varias inclinaciones o cambios de inelinacio-
nes. De preferencia, el diZmetro debe ir siempre au-
mentando desde el exterior hacia el interior de 1la
llanta,

Se sobrentiende igualmente que la unidn de
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zonas de la llanta de inclinaciones diferentes no
puede hacerse segin un éngulo vivo y de modo que
presente una arista aguda. En la prdctica, la unidn
se efectia mediante uma zona curvada que tenga un
radio de curvatura suficiente para no perjudicar el
deslizamiento del neumdtico. La apreciacidn de le
inclinacidén y de la anchura de una zona de la llanta
se efectia considerando los ofrculos de didmetro mé~
ximo o minimo que delimitan zonas de cambio de pen-
diente y midiendo la separacion y el didmetro de es-
tos eireulos.

El invento puede aplicarse naturalmente a
todos los tipos y dimensiones de ruedas o de llantas
as{ como a cuslesquiera tipos y dimensiones de neu-
ndticos. Es especialmente conveniente para 1os neumd-
ticos con flancos muy flexibles y de elevadas realiza
ciones como son los neumdticos de carcasa radial.

A contimacidon se describen algunos ejemplos
de llantas, segin el invento, haciendo referencia a
los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 A representa en corte transver-
sal completo, el perfil de una llante conocida que
tiene un tope axial o "flat hump" de reducida anchura.

La figura 1 B es una vista en corte trans-
versal parcial (lado de la llanta colocado hacia el
ixterior del vehiculo) de otra llanta conocida simi~
lar a la representada en la figura 1 A, pero con un
tope axial de mayor anchura,

La figura 2 es una vista en corte transver-

sal parcial de otra llanta conocida que comprende no
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un tope denominado “flat hump", sino un borde cilfin-
drico de anchura superior a la del asiento inclinedo.
Las figurés 3 a 6 son vistas a mayor escala
andlogas a las de las figuras 1 B y 2, pero de diver-
5. sas llantes, segun el invento, eflas que Se ha repre-
sentado solo el lado vuelto hacia el exterior del ve-
hiculo, siendo el lado opuesto, idéntico al lado 3 y
4’de la 1lanta conocida, segin se ilustra en la figu-
ra 1 A,
10. En todas estas figuras, la linea en guiones
representa el perfil de una llanta ordinaria simétrica,
Todas las llantas representadas en las dife-
rentes figuras tienen las partes comunes siguientes,
todas las representadagbn la figura 1 A, determinadas
15. de ellas que no van representadas en las otras figu~
ras, pero idénticas a las de la figura 1 A: un fonmdo
de llanta o garganta 1, un reborde 2 situado por el
lado vuelto hacia el exterior del vehiculo, un rebor-
de 2' situado por el lado opuesto, un asiento 3 situa-
20. do por el lado interior, Todas estas llantas tienen
también un lado interior idéntico y solo difieren por
el lado exterior y eventualmente en la anchura de la
garganta 1.
La llanta representada en las figuras 1 A y
25, 1 B lleva en el lado exterior un asiento 4 inclinado
en 5¢ sobre el eje de la rueda. Un tope axial de re-
ducida altura o "flat hump" 5 que forma prolongacidn
del asiento 4 se opone al desencaje del talon del neu-
mético (no representado) que se apoya sobre dicho asien

30. to. E1 tope 5 puede tener una anchura inferior a la del
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asiento 4 (figura 1A) o superior (Ffigura 1 B).

La llanta conocida representada parcialmen-
te en la figura 2, comprende, para oponerse al desen-
caje del taldn del neumdtico, no un tope axial de re-

5e ducida altura, sino una porcion cilindrica 6 unida al
asiento inclinado 4 de anchura L' mayor que L, anchura
exial del asiento 4,

Las 1lantas, segun el presente invento, re-
presentadas en las figuras 3 a 5 del mismo didmetro

10. que las de las otras figuras, son de dimensidn 5 J x 15
con un difmetro D igual a 380 mm. Dichas llantas tienen,
directe o indirectemente a continnacion del asiento in-
clinado 4 de anchura L, una porcidn en coutrapendiente
T de anchura L' que puede ser inferior, igual o supe-

15, rior a L en los 1{mites determinados por la férmula
dada anteriormente. En la variante, segin la figura 6,
la poreidn en conmtrapendiente 7 cubre la totalidad de
la anchura L' comprendide entre el reborde lateral 2
¥ la garganta central 1 de la llanta.

20, Haciendo de muevo referencie mds particular-
mente a la figura 3, la llanta tiene un asiento 4 in-
clinado a un angulo pd igual en este caso a 52 y que
tiene una anchura L de 13 mm, Este asiento se prolon-
ga por una porcidn en coumtrapendiente 7 inclinsda en

25, un angulo md igual & 49, de anchura atil I' de 17 mm
alrededor. Se puede calculer que, con un didmetro D
de 380 mm y una anchura L igual a 13 mm, el &ngulo 4
tal que tg d = L/2 D tiene un velor muy proximo & 1%,
Los valores de p y de m son en este caso, iguales res-

30. pectivamente a 5 y a 4. Ia eleccidén de un borde en
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contrapendiente 7 inclinado a 42 (4ngulo md) con una
anchura axial de L' de 17 mm alfededor corresponie a
un valor de p proximo a 7.
Experimentos de desencaje efectuados con el
5. mismo vehiculo y en las mismas condiciones con llan-
tes de dimensiones 5 J x 15 teniendo una anchura Wil
de soporte de taldn idéntico (L + L' = 30 mm) y el
mismo didmetro a una distancia axial de 8 mm del re-
borde 2, han demostrado que el desencaje se producia
10, a una presidn de inflado igual o inferior a:
~ llante normal simétrica : 1,2 bar
- (segun 1inea en gufones
en todas las figuras)

- tope axial corto, segin la

15. figura 1 A : 1,0 bar
- ‘tope axial largo, Segun la
figura 1 B : 0,9 bar
- borde cilindrico (figura 2) : 0,9 bar
-~ borde en contrapendiente
20, (figura 3) : 0,8 bar

Segin se ve se obtiene una mejora aprecia-
ble dando al borde del asiento una ligera contrapen-
diente.

En la variante, segin la figura 4, 10s &n-
25. gulos pd y md se han elegido iguales a 52 y & 102 res-
pectivamente, I y L' son respectivamente iguales a 13
y 8 mm. En este caso, con un difmetro D también igual
a 380 mm. ésto corresponde a un velor de n préximo a 4.
En la variante representada en la figura 5,

30. va interpuesta una porcién cilindrica 8 entre el asiento
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inclinado 4 y el borde en contrapeniiemte 7. Los an~
gulos pd y md se han elegido ambos iguales a 58, Las
anchuras L, A y L' son respectivamente igualesra 13,
8 y 9 mm. Considerando la pendiente media de las por-
ciones cilindricas y en contrapendiente, la anchura
axiasl total de estas porciones, esta eleccidn corres-
ponde para un didmetro D de 380 mm a un valor de n
préximo a 4.

En la veriante representada en la figura 6,
el asiento inclinado y el borde en contrapendiente se
confunden pare ya no formar més que una sola porcidn
7 de anchura I" teniendo sensiblemente el mismo valor
que la suma de las anchuras L y L' de la figura 3 o
L, Ay I' de la figura 5, prolongéniose en pendiente
desde la garganta central 1 hasta el reborde de llan-
ta 2 formando con el eje de la llanta un &ngulo md
elegido igual a 22, siendo tal la pendiente que el
didmetro de la poreidn 7 va en dismimicidn en direc-
cidn al reborde de la llanta 2, Esta variante corres—
ponde 8l caso en que ~-p = m con una anchura axial del
asiento propiamente dicho igusl a la anchura axial de
la base del taldn. El borde es la diferencia entre
I" y esta anchura.

Es evidente que se podran multiplicar los
ejemplos y ejecutar numerosos perfiles de llanta,
segin el invento, todos dstos teniendo en comin la
disposicién de un borde en contrapendiente cuys an-
chura axial va unida como ya queda expresado a 1os

diferentes parametros que definen el perfil.
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Deserita sufioientemente la naturaleza del
invento, as{ como le mansra de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no altefen su prineipio fun-
damental, También se hace constar que el invento co-
rresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia, con fecha 5 de Julio de 1965, bajo el mimero
PV.23.556 (Seine), acogiéndose, por tanto, a los bens—
fiecios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que comnstituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de In-
vencidn, por 20 afios en Espefia: "PERFECCIONAMIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DE RUEDAS DE VEHICULOS"; caracte-—
rizéndose por lo siguiente:

2,~ Perfeccionamientos en la construccion
de ruedas de veh{culos, caracterizados porque se dis-
pone una llenta que puede recibir un neumdtico sin
cémara de aire ¥y que tiene en la prolongacién del
asiento de talon exterior un borde, por lo menos, par
ciglmente en contrapendiente, es decir, de didmetro
que va en aumento desde el exterior hacia el interior

¥ que Se prolonga en una anchura axial iguel a :

Vpen-1 I, siendo I le anchura axial del refe-

P+ nEM+l
rido asiento, p y m mimeros iguales con relaciodn a la

inclinacidn sobre el eje respectivamente del citado
asiento y el mencionado horde, al éngulo d tal que

tg d = _?I_aﬁ_, siendo D el didmetro del expresado asiemto
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en el punto més alejado del eje y nun nimero elegido
entre 0 y 25.

28 .- Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 1¢, caracterizados porque a) la inclinacidn del
borde esta comprendida entre la mitad y el doble de la
del asiento; b) el asiento esta inclinado de 42 a 62,
el borde de 22 1/2 a 202; ¢) el asiento estd inclinado
en menos de 52, el borde de O a 102; d) el asiento es=-
t4 en comtrapendiente y su inclinacidn es inferior o
igual a la del borde; e) el borde es compuesto y come
prende dos parftes de inclinacion diferentes; su anchu-
ra se determina por medio de su inclinacion media; f)
la anchura axial del asiento es inferior a la de la
base del taldn; g) el nimero n se elige de modo que
la anchura del borde sea poco diferente de, o poco
superior a, -ﬁ_ L.

38,~ "Perfeccionamientos en la construccion
de ruedas de vehiculos"; tal y como queda substancial-

mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en

bujos adjuntos. /
\
Esta Memorla/éonsta de quince hojas, escri-

tas a méqrina.por una, Qla cara.
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