10

0
SR
&1

-

198695

PATENTE Di INVENCION

que por 20 afios, para Bspaila y sus Posesiones, se solicita a favor
de la firmaZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, entidad
alemana, con residencia en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA), por: "SISTE-
MA DE MANDC A PRESION PARA SERVODIRECCIONES, ESPECIALMENTE Eﬁ VEHT-
CULOS AUTOMOVILES" .-

-

Mggorig descriptiva

Ia invencidn concierne a un sistema para el mando del ele-
mento de presidn para servodirecciones de especiel aplicacidn en -
vehfculos autombéviles con doe émbolos de mando y de reaccién monta~
dos en una parte de mando giratoria mediante el husillo de direceifn
y transversal con respecto al eje de dicho husillo y desplazables -
en sentido opuesto, estando dotados de duperficies terminales de di-
mensiones desiguales accionadas por el elemento de presién y de una
superficie anular acoplable a la superficie terminal mas pequefia, de
tal modo que en caso de giro de la direccidn en ambos sentldos su-
fre cada vez uno de los émbolos de mando y de reaccién una fuerza -
de reaccidn opuesta a su movimiento y en dependencia de la presién

operadora, mientras que el otro émbolo queda bajo presifén estatica.
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Direcciones accionadas con fuerza auxiliar del tipo des-

erito,fueron realizadas hasta el presente de tal manera,que en to-
da la zona directriz en el volante se tenfa que vencer una fuerza
de reaccidn proporcional a la presidn del elemento operador.

Ia presente invencibn elude dicho defecto. Bs conocido-
un llamado corte de la parte manual en la fuerza directriz, pero
en direcciones con valvulas de control que giran junto con el hu~
5il1lo de direccidn éste no ha podido ser aplicado hasta el presen—
te, en especial en tales direcciones en que las valvulas de control
estin dispuestas en la ranura de admisidn.

Ta invencidn consiste en que en wn sistema de direccidn
de la indole antes descrita existe una instalacién adicional, me-

diante la cual cada vez la fuerza de reaccidn de uno de los pisto-

nes de mando es controlable de modo conocido,de %tal manera, que des—

de una magnitud de fuerza de direccidn la misma gueda constante o
sufre pequefio aumento.

En wna forma de realizacidn preferida de la invencidn -

. puede ser cerrada cada vez una parte de la mayor superficie termi-

nal de cada uno de los dos émbolos de vdlvula dotados de un cansl
por un menguito de control desplazable limitadamente en el émbolo
de valvula bajo el efecto del elemento operatorio contra un resor-
te y dotado de otros canales de distribucién que cooperan con el -
citado canal contre una ranura anular en la que actia el elemento
de presibn, de modo que sdélo la parte restante de la mayor super-
ficie teeminal del respectivo émbolo de vélvula gue se mueve con-
tra el manguito de mando, comunica con la ranura anular, tan pron-
to como la presidn del elemento de presién que actila sobre el man-
guito de control supere la fuerza del resorte.

Una segunda forma de realizacidn contiene 810 un mangui-
to de control desplazable limitedamente contra un resorte y dlspues
to en la caja, cerrando junto con una de las dos correderas de map

do la respectiva superficie anular de la misma corredera de mando,
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cuando la presidn operadora sobrepase un valor predeterminado.

Bl sistema de mando segin la invencidn tiene hasta una
presién operatoria determinada un efecto reactivo en el volante -
proporcional a la misma ¥y, en caso de mayores presiones, como ocu
rre durante el aparcamiento, un efecto reactivo constante cuya po~
tencia puede ser determineda a volunted mediante la eleccién de —-
las dimensiones de las plezas de mando.

En el plamo estén ilustrados dos ejemplos de realizacidn
de la invencidn en una seccidn longitudinal.

Pig. 1 muestra el sistema de mando en la posicidén neubra;

fig. 2 muestra el sistema de mando en marcha en curva de
recha;

fige 3 muestra el sistema de mando en una posicibn en un
vehiculo aparcado en que el volante es girado hacla la derecha;

fig. 4 muestra un diagrame para el transcurso de la fuer-
za de reaccidn en caso de diferente dimensionado de la parte inte-
rrumpible de la superficle del piston;

fige 5 muestra un ejemplo de realizacidn con sélo una
vélvula de seguridad.

Ta ceja de direccibn 1 de una de las partes de mando de
una direceidn hidrédulica estd montada en una ranura anular 2 con-
tenida en aceite a presidm y glratoria por ele eje "O" del husillo
de direccidne. De la otra parte de mando igualmente éiﬁatoria por
el eje "O" estdn ilustrados en seccidn log dos muliones 5 y 5' que
forman las partes de un eje ghorquillado no dibujado. Los mufiones
5 y 5' encajan en agujeros oblongos 6 y 6' de los dos émbolos de
distribucién 8 y 8' respectivamente. Ambos émbolos de distribucidn
8 y 8' se mueven cada uno en un taladro 10 y 10' de los mangultos
11 ¥y 11' respectivamente. T0os manguitos estén embutidos en la ca=
ja de mando 1. La caja de mando 1 ¥y el eje ghorquillado estédn uni-
dos a través de la barra giratoria 3 con el tornillo de direccidn

no ilustrado o0, respectivamente, el husillo de direccién. Cuando
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ningin par actéa sobre el husillo de direccidn, la caja de mando 1
y los émbolos de mando 8 y 8' toman entre s{ la posicién neutra -
dibujada en fige 1.

Cuando el volante es glrado junto con el husillo de di-
reccidn durante la marcha hacia la derecha, entonces giran la ca=-
ja de direccién 1 y el eje ahorquillado no dibujado con los mufio=
nes 5 y 5' eldsticamente entre si, por lo que los émbolos de las
vdlvulas 8 y 8' son desplazados en direccidn de la flecha (fige 2).
En caso de un giro del volante a la izquierdalos émbolos de mando
8 y 8' son desplazados contra las flechas dibujadasg. En ello hay
que observar que la caja de direccidn 1 gira junto con el husillo
de direccidn por el eje "O", tomando generalmente una posicidn in
clinada. En bien de la sénéillez la caja de mando 1 esta dibujada
siempre en la misma posicidn.

Bl émbolo de mando 8 estd dotado de cantos de mando 12
¥ 13 que cooperan con correspondientes cantos de mando 15 y 16 en
el manguito 11. Bn el manguito 11 estan practicadas renuras anula-
res 18 y 19 que desembocan a través de taladros 20 y 21 respecti-
vamente en el recinto 23, o, respectivamente en la rapurs anular
24+ Bl recinto 23 y la ranura anuwlar 24 comunican a través de los
taladros 25 y 26, respectivamente, en la caja con una cémara de -
presibn ;', o respectivamente, 7 del servocilindro. Correspondien-
temente comunica el taladro 25' o, respectivamente, 26' con la cé-
mars de presidén 7 o 7' respectivamente.

BEn el émbolo de mando 8 esta practicada una superficie 28 y otra
superficle compuesta por las superficies 29 y 30.

En un taladro del émbolo 8 de la valvula estd embutido
un menguito 31 unido solidariemente al Smbolo de la valvula medisn
te una espiga 32. En uno de los extremos del manguito 31 estd in-
troducido %%%ﬁ%la%e ge apoya mediante un collar sobre un resorte
36 que a su vez se apoya sobre el dmbolo 8 de la vdlvula. Un vAs~

tago 39 fijado a una tapa 38 y dotade de una pestafia pasa por el
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manguito 34 y limita su carrera.

Ia presidn predominante en la ranura anular 2 actia ade-
mds en el recinto anular 42 a través de una renura de admisidn 40.
Igualmente comunica la cimara de presidn 43 formada por la tapa 38
a través del canal 45, la ranwra anular 46, el taladro 48 y la ra-
nura de admisidn 50 con la ranwra anular 2. El recinto del resorte
51 en cambio comunica a través de un canal 52 con el retorno del
aceite.

Puesto que las dos vdlvulas de mando coinciden en su es-
tructura se utiliza para ambag partes las mismas referencilas, aln
cuando lag referencias de una de las valvulas lleven para su dils-
tineibn némeros primos.

El sistema de mando con elementos de presiln funciona de
la sigulente manerat

Cuando el volante es girado, por ejemplo, hacia la dere-
cha, entonces los mufiones 5 y 5' se mueven en el mismo sentido por
el eje "O", Ia caja 1 sigue al muiibn 5, 5' y esto con clerto des-
plazamiento angular debido a la barra giratoria 3 que actia entre
las dos partes de mando. Con ello el émbolo de mando 8' es despla-
zado hacia la derecha y el émbolo de mando 8 hacia la izquierdae
Los cantos de mando 12' y 13' en el émbolo de mando 8', ahora li-
bre de presidn, van alejéndose entre si, mientras que se cierran
los cantos de mando 12 y 13 del émbolo 8. ELl elemento de presidnm
fluye ahora desde la ranura anular 2 g través del canto de mando
12' ablierto y el taladro 25' a la cémara de presidn %, mientras -
que el retorno del elemento de presidn es cerrado por el canto de
mando 13. E1 elemento de presidn existente en la otra cdmara de
presidn 7' del cilindropuede salir a través del canto de mando 13!
ablerto al retorno de acelte.

Puesto que la fuerza de los resortes 36, 36' es al prin-
cipio mayor que la fuerza hidraulica que actla sobre el manguito

de mando 34, 34', éstos son presionados contra los manguitos 31 o,
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respectivamente 31'. Los canales de distribucién 45, 46, 48 o, res
pectivamente, 45', 46', 48' se cubren mubtuamente, de modo que do-
mina en los recintos 43 y 43'la completa presidn operadora del ele-
mento de presidn.

Puesto que la superficie 28 del émbolo es mas reducida
que la superficie 29, 30 opussta, actia debido a la presién opera-
dora que domina en la ranura anular 2, una fuerza diferencial so-
bre el émbolo 8 contraria a la direccidn de la flecha dibujada en
figs 2.

Esta fuerza diferencial que es proporcionel a ls presidn
operadora se percibe en el volante como fuerza de reaccidn.

Bl segundo émbolo de la vdlvula 8 esta en ello en posi-
cidn neutra de presiln, porque sobre la superficie 28' del 4mbolo
y la superficie anular 17' que se encuentra en el recinto 23', ac-
tia sobre ambasla misma fuerzalcomo sobre las superficies opuestas
29!, 30! del émbolo.

Si se gira el volante del vehiculo parade hacia la dere-
cha, 1&%%%mbolos de las vélvulas 8 y 8' son desplazados nuevamen=—
te en direccidn de la flecha (fig. 3), efectudndose el paso del
elemento de presibn a través del sistema de valvulas como explica-
do ya enteriormente. La presidn operadora que domina en la ranura
anular 2 vuelve a acumularse primero en ambos recintos 43 y 43'.
Puesto que en el vehiculo parado las fuerzas directrices son mu-
cho mayores que en un vehiculo en marcha, se aumenta, debido a la
fuerza operatoria aumentada que actia sobre el manguito de mando
34 o, respectivamente 34', hasta por encima de le fuerza de los
resortes 36 y 36' sometidos a tensidn inicial, de modo gque los man
guitos de mando son desplazados hacia la derecha. El manguito 34
ge coloca conbra la pestalia del vastago 39', quedando el recigto
43! a través del recinto anular 42', el taladro 45', la ranurg —-
anwlar 46! y la ranura de admisidn 50' en comunicacidn con la ra-

nura snular 2. En el émbolo de valvula 8 desplazado hacia la iz-
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guitos 31 y 34 an grande que queda interrumpida la comunicacin

entre el taladro 45 y la ranura anular 46, no pudiendo formarse
ya mayor presidn en el recinto 43.

Cuando la presidn en el recinto 43 sigue subiendo debi-
do a aceite de pérdida, entonces el manguito 34 se desplaza toda-
via mas hacia la derecha hasta que la ranura anular 46 comunique
con el recinto 51 del resorte. Puesto que el recinto 51 que aloja
el resorte, comunica a través del canal 52 con el retorno de acei-
te, puede cesar la sobrepresidn. Asi actla en el volante solamente
la fuerza del resorte 36.

En fig. 4 estd ilugtrado, como actian las diferentes su-
perficies #el respectivo émbolo sobre la fuerza de direccidn.

El diagrema muestra en "P" la magnitud de la fuerza di-
rectriz, mientras que en "n" estdn indicadas las revoluciones del
volante hacia un lado, en-eéte caso desde el centro hacia la de~
recha.

La magnitud de'la participacién de la fuerza manual en
la direccidn (1{nea I en fig. 4), llemada también fuerza de reac-
cibn, es alcanzada por la dimensidn de las superficies 17, 17'.
Aumenténdose las superficies 17, 17', se aumenta la participaciotn
manual en la direccibén (1inea II). Disminuyéndose la misma, resul
ta menor la participacién en la direceidn (1f{nea III).

Mientras que en marcha se necesita 26lo el 50 % aproxi-
mademente de la presidn de aceite, sube la misma al gparcar has-
ta el 100 %. Sin embargo como quiera que en el aparcamiento no se
desea una subida de la fuerza directriz, la misma es limitada a -
una magnitud determinada por la instalacibn propuesta (linea IV).
Ta fuerza directriz gueda en ello constante. Esto se consigue ne-
diante igualdad entre las superficies 17 o 17' y 30 o 30' respec~

tivamente «
Ia linea I¥ puede ser influida todavia por variacidn de
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la superficie 30, 30'. Cuando la superficie 30, 30' es menor que
la superficle 17, 17', el aumento de fuerza se desarrolla confor-
me la linea V, es decir, despues del punto de interrupeién "AY au-
menta todavia algo la fuerza directriz. )

Cuando, en cambio, la superficie 30, 30' es mayor que la
superficie 17, 17', decae la fuerza directriz después del punto
de interrupcidn y se desarrolla conforme la linea VI.

Fig. 5 ilustra otro ejemplo de realizacidn en que, en lu-
gar de las dos valvulas de seguridad montadas en las correderas -—-
de valvula, existe sflo una (nica valvula de seguridad en la par-
te central 101 de la caja 1 entre las correderas de mando 108(108!)«
El manguito de mando 134 estd montado sobre el perno soporte 139
v desplazable limitadamente en ambas direcciones contra la presitn
de un resorte 151. Bl manguito de mando comwnica a través de una
cavidad anular 103 y un taladro 104 practicado en la tapa 102 con
la cdmera de admisidn 2 para el elemento de presidn. Las dos co--
rrederas de vilvula 108(108') estin rebajadas y forman cada una con
las dos tapas 120 (120') wnidas con los manguitos fijos 105 (105'),
wna cdmara anular 129 (129') que comunica a través de un taladro
110 (110') con el recinto 2. Un taladro 111 (111') en cada lado
conduce al recinto anular a través del manguito f£ijo 105 (105') al
manguito de mando 134.

La corredera de mando superior 108' estd dibujada despla-
zeda hacia lm dérecha y la corredera inferior 108 hacia la izquier-
das El manguito de mando posee una ranura anular 113 que por un la-
do comunica eon el recinto anular 103. Por taladros transversales
112 (112') la ranura anular puede entrar en comunicacidn con los
taladros 111 y 111'. ELl recinto dnular 129 (129') puede ser comu-
nicedo a través de los taladros 117 (117'), 118 (118') y las ranu~
ras anulares 115 (115'), 116 (116') practicadas en las correderas
de las valvulas, y la ranuwra anular 114 (114') practicadas en el '

——manguito 105 (105') con un taladre central 119 (119') practicado



en las correderas de maﬁﬂo que desembocan en el recinto de retor-

no 121 (121'). Las demds ranuras anulares 19 (19') en los mangui-

tos 105 (105'), las ranuras anulares 24 (24') en las vdlvulas de
240 corredera, los taladros 21 (21'), as{ como los orificios de retor-

no 121 (121') tienen la misma forma y funcién como los correspon-

dientes con las mismas referencias en el ejemplo de realizacién -

seglin figs. 1 hasta 3 en la posicibn seglin fig. 3« Estén pues ba-

. jo presién las ranuras 19 y 24, mientras que guedan sin presidn

245 las ranuras 19' y 24'.

Bl sistema de mando estd ilustrado en une posicidn de
direccidn que corresponde a aquella de la figura 3 del primer ejem
plo de realizacién. La presidn operadora ha superado un valor pre-
determinado que domina en el punto "A" del diagrama segin fig. 4d

250 E1l manguito de mendo 134 esté despléz;do contra la presidn del re-
sorte 151 de su posicidn de abertura en la pestafia en el recinto
136 del resorte haclia la derecha, de modo gue los taladros 112
(112') ya no estdn en comunicacién con los taladros 111 (111').
El recinto anular 139' cbmunica a través del taladro 110' con el
255  recinto de presidn 2. Igualmente domina en el recinto 143 del ci-
lindro la misma presién como en el recinto 2. Toda la superficie
frontal izquierda de la vélvula de corredera 108' estd pues some-
tida a la presiln operadora, ya que segin fige 3 estd a presiin
ademas toda la superficie frontal derechas de la corredera de la
260 vilvula 108', asi puds estdn compensadas las fuerzas hidrdulicas
de la corredera 108'.
Ta corredera 108 de la vdlvula dibujada en la posicidn
. de giro a la 1zquierda tahpa el taladro 110. Puesto que ademds el
taladro 111 estd separado del recinto de presién 2 por el mangui-
265 to 134 de la vélvula no puede formarse en el recinto anular 129 nip
guna presidn mayor que coxresponda a la antes citada que domina -
en punto "A" de la fig. 4. El recinto anular 129 comunica a través

de las taladros 117 y 118 y las ranuras anulares 114, 115, 116 con
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el taladro 119 para la evacuacién de aire. Cuando la presidn en el
recinto 2 desciende hasta la presidn determinada por la fuerza del
resorte 151, el mangulto de mando 134 retorna hacla la izquierda
hasta su tope ¥ el taladro 112 comunica el recinto anular 113 con
el taladro 111. El recinto anular 129 recibe asi la plena presidn
desde el recinto operador 2. Asi actiia sobre el émbolo 108 de la
vélvula una fuerza de reaccidn igusl a aguella en el ejemplo de =
realizacibn segin fig. 2.

Cuando el recinto anular 129 estd, como descrito, sin
presifn y la superficie del émbolo en el recinto 143 igual a la
superficie 28 (fige 3), queda sin presidn ademds la corredera 108.
Bl conductor no tendria que efectuar, al dirigir en marcha lenta
0 al aparcar, ningin esfuerzo manual sobre el volante. Sin embar-
g0, si la menor superficie del émbolo de la vélvula de corredera
108 (108') resulta algo mayor'que la superficie 28 (28'), entonces
actha con presidn operadora mayor una fuerza de reaccidn, proporcio
nal con la presidn operadora, sdlo poco ascendente cuya magnitud
puede ser determinada por la diferencia existente entre las dos
superficies frontales mas pequefias de las correderas de las val-
vulas.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invenecidn, se hace constar que en la misma, podran ser va-
riables los materiales, dimensiones y en general aquellos otros
detalles accesorios o secuniarios que no alteren, cambien ni mo-
difiquen la esencialidad propuestas

Los términos en que queda redactada esta wemoria son ——
ciertos.y fiel reflejo del objeto desdrito, debiéndose tomar en un
gentido mas amplio y nunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la propia ¥y nueva invencién la propiedad y

explotacidn exclusiva de :
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18.-Sigtema de mando a presidén para servodirecciones, especialmen—
J%e en vehiculos automdviles con uns parte de mando giratoria me- -
diante el husillo de direccién, con émbolos de mando y de reaccidn
montados transversales al eje del husillo de direccidén y desplaza-
bles en direcciones contrarias entre sf, dotados de superficiss -
terminales desiguales en didmetro y accionadas por el elemento de
presibny con una superficie anular agregable a la superficie ter-
minal mas pequefia de tal modo que en caso de un angulo de giro de
direccidn en ambos sentidos sufre cada vez uno de los émbolos de
mando y de reaccién una fuerza de reaccidn opuesta a su movimien-
to y en dependencia de la presidn operatoria, mientras que el otro
émbolo queda a presidn estdtica, caracterizado porque la fuerza de
reaceidn de uno de los émbolos de mando es interrumpida o ascien-
de soclo ligeramente, mediante un sistema adicional a partir de —
una magnitud de fuerza de direcciln determinada.

28,-5istema de mapdo a presién para servodirecciones, eapecialmen-
te en vehiculos autombviles, segin la 12 reivindicacidn, caracte-
rizado porque cada vez que una parte de la mayor superficle termi-
nal de cada uno de 1los émbolos de las vilvulas dotados de un ca-
nal puede ser cerrada contra uma ranurs anular atravesada por el
elemento de presidn mediante un mangwito de mendo desplazable li-
mitadamente en el émbolo de la vdlvula bajo efecto del elemento
operatorio contra la fuerza de un resorte y dotado de otros cana-

les de mando que cooperan con el canal antes citado, de manera que

_comunica con la ranura anular solo la parte restante de la mayor

superficie terminal del respectivo émbolo de la vdlvula que Se mue-
ve opuesto al manguito de mando, y éato tan pronto como la pre—-
g1én del elemento operatorio que actla sobre el manguito de mando,

venza la fuerza del resorte. .
38.=Sistema de mando a presidn para servodirecciones, especialmen-

te en vehiculos automdbviles, segln reivindicaciones 18 y 28, carac-

terizado porque la superficie parcial sometlida constantemente a ——
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presibn es igual a la superficie terminal mas pequefia del émbolo
de vAlvula.

48,~Sistema de mando a presidn para servodirecciones, especialmen—
te en vehfculos autombéviles, segin reivindicaciones 12 y 28, carac-
terizado porque la superficle parcisl acclonada constantemente, es
mayor que la superficie terminal mas pequefia del émbolo de valvula.
58.~Sistema de mando a presidn para servodirecciones, especialmen-
te en vehiculos automdviles, segin reivindicaciones 12 hasta 48,
caracterizado porque el émbolo de mando y de reaccidn lleva fija-
do a su extremo que contiene la mayor superficie terminal un cas—
quillo gque contiene el manguito de vélvula y el resorte y sobresa=-
le de dicho émbolo de mando y de reaccidn, cuyo casquillo lleva un
didmetro exterior menor que 8L del émbolo y estd cerrado por una
tapa solidaria a la caja de direccidn contra la ranura anular, pu=
diendo abris y cerrarse hacia ia ranura anular el recinto entre el
mangulto y la tapa mediante un canal existente en €l manguito y ~
los demds canales de mando practicados en el manguito de mando -
desplazable.

68.~Sistema de mando a presidn para servodirecciones, especialmen-
te en vehiculos automéviles, segliin reivindicaciones 18 haata 48,
caracterizado porque la mayor de las dos superficies terminales

de cada corredera lleva dos superficies parciales, de las cuales
comunica cada vez una con una vélvula de seguridad que, al sobre-
pasarse la presidn predeterminada del elemento de presidn, cierra
el paso de dicho elemento a la superficle parcisl acoplada de la
respectiva corredera de mando que se desplaza en direccibn de su
mayor superficier terminal. )
T8.-Sistema de mando a presidn para servodireccioges, especialmens
ten en vehiculos autombviles, segin reivindicaciones 18 y 2@, ca-
racterizado por llevar una vélvula de seguridad dispuesta en la -
caja entre smbas correderas de mando y abierta hacia la admisién‘

del elemento de presidn, cuya entrada para el elemento de presidn



Gomunica a través de dos sistemas de canales que en caso de sobre—
365 pasar una presidn predeterminada pueden ser cerradas; 9on cada una
de las superficies anulares de las correderas de mando, teniendo =
dichas superficles parciales comunicacidn con la admisién del cle-
mento de presidn ademds a través de un canal practicado respectivg
mente en la caja y en los manguitos de cuyos canales puede ser ce-
370 rrado cada vez uno por la corredera de mando desplazada en direccidn
de una mayor superficie terminal, de modo que la respectiva super-
ficie anular os scparada de la udm?sién dol eleomento de presidén al
reaccionar la vilvula de seguridad, de modo que es acclonada en la
respoctiva corredera s0lo la superficie parcizl restante por el ele
375 mento de presidn. | '
88,~ "SISTE{A DE MANDO A PRESION PARA SERVODIRWCCIONES, ESPECIATew
ENTE_Fil_VEHLOULOS AUTOLOVILES".-

Consta la presente memoria descriptiva de trece hojas —-
numeradas y mecanografiadas por una sola cara a lasque s¢ acompasm=

fian cinco planos para su mejor comprensidn.-

MADRID, b DE JULIO DE 1.966
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