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El presente invento se re fie re  a un aparato auto-lu­

minoso, cuyo manantial es un m aterial rad io-activo , así 
como a una serie  de perfeccionamientos aportados a este  ma­
n an tia l y a los medios de transm isión de l a  lu z .

5'.- Se emplean ya en l a  señalización manantiales lumino­
sos obtenidos a p a r t i r  de fosforos o sustancias luminis­
centes activados por gases radioactivos'. Comparados a los 
e ló c tr ico s , los manantiales radioactivos tienen un rendi­
miento bajo'. Pero, en l a  p rác tica , los manantiales radioac- 

10'.- tiv o s  presentan numerosas ven ta jas, particularmente en e l
campo de l a  señalización'. Por e l  presente invento, ha podi­
do ser obtenido un rendimiento luminoso óptimo empleando 
métodos experimentales que dan resultados inesperados. He­
mos descubierto c ie rta s  soluciones p rác ticas simples, que 

15.- nos han permitido mejorar l a  emisión de luz a un grado ja ­
más obtenido hasta  e l  presente!.

El objeto del presente invento conprende un cuerpo 
transparen te , que encierra una cavidad'. Un manantial de luz 
e s tá  colocado en l a  cavidad'. Está constituido por un re c i-  

20'.- piente hueco, o ampolla, de v id rio  a l  plomo'. En es ta  ampo­
l l a ,  una pe lícu la  de ácido fosforoso recubre una parte de 
l a  superficie interna'. Una capa de fósforo en partícu las  
se adhiere a e s ta  p e lícu la . Un gas radioactivo, emisor de 
p a rtícu las  be ta , llen a  l a  ampolla. El aparato tie n e , además, 

25'.- un sistema amortiguador transparente elastòmero que lle n a
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e l  espacio entre e l  manantial y l a  cavidad. Una capa grue­
sa de p in tura blanca, que re f le ja  l a  lu z , e s tá  depositada 
sobre toda l a  superficie ex te rio r del aparato, con excep­
ción de l a  parte que constituye l a  ventana de emisión lu -  

30 .- miñosa. Puede ser colocado un postigo de varias maneras so­
bre l a  ventana de emisión'.

El concepto de calidad para un aparato radioactivo 
auto-luminoso no es solamente su capacidad de producir, s i ­
no tambión la  de em itir l a  lu z . La emisión luminosa se pro- 

35 .- duce a l l í  donde e l  fósforo, en la  ampolla, e s tá  expuesto a 
la s  radiaciones beta del gas-. El ácido fosforoso no ha s i ­
do jamás u tilizado  hasta  ahora en un manantial de luz ra­
dioactivo como adhesivo de l a  capa de fósforo'. Hemos des­
cubierto que permite obtener un rendimiento luminoso con- 

40 .- siderablemente superior a l obtenido con los adhesivos con­
vencionales, ta le s  como e l  s il ic a to  de potasio'.

La transmisión de luz , en términos de uniformidad y 
de b r illa n te z , e s tá  determinada por e l  conjunto de los ele­
mentos del presente invento. Ninguna emisión luminosa se ria  

45'.- posible s i  l a  ampolla, relativamente f r á g i l ,  no pudiera ser 
f ija d a , eliminando todo riesgo de rotura'. Es por e llo  por 
lo  que e l  invento preve in se r ta r la  en un sistema antichoque 
que, por o tra  p a rte , es una garan tía  suplementaria contra 
e l  escape del gas radioactivo en caso de ro tu ra . E l m aterial 

50'.- del sistema antichoque tiene igualmente una función d irec ta  
en l a  transmisión de la  luz , pues ev ita  toda discontinuidad 
en la  cavidad del cuerpo, lo que rompería la  transmisión de 
luz deseada'. En e l  presente invento, l a  transmisión óptima 
de la  luz es, por o tra  p a rte , reforzada por una oarac te rís- 

55*.- t ic a  cuya e ficac ia  ha sido probada experimentalmente: se
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t r a t a  del plano o de los planos posteriores del aparato, 
que forman con l a  cara f ro n ta l un ángulo que puede lle g a r 
hasta  se is  grados'. Esto, l a  gruesa capa de p in tu ra  blanca 
y e l  postigo oolooado direotamente sobre l a  ventana de emi- 

60'.- sión son la s  c a rac te rís tic a s  que permiten a l  presente in -  
vento obtener una emisión luminosa jamás alcanzada hasta 
ahora, aunque no siempre se presten  a explicaciones te ó r i­
cas precisas'.

Ejemplos de rea lizac ión  del invento son descritos mas 
65'.- abajo con referencia  a los dibujos que le s  acompañan.

La fig u ra  1 es una. sección longitudinal p a rc ia l de la  
parte del hueco que contiene l a  ampolla'.

La fig u ra  2 es una sección por la  lín ea  2-2 de l a  f i ­
gura 1'.

70'.- La fig u ra  3 es un alzado fro n ta l del aparato, con um
ejemplo de postigo!.

La figu ra  4 es una sección la te r a l  por l a  lín e a  A-A 
de l a  figu ra  3'.

La figu ra  5 es otro ejemplo de sección la te r a l  por l a  
75'.- lín e a  A-A de l a  fig u ra  3'.

La fig u ra  6 es un alzado fro n ta l  de o tra  realización  
del aparato^.

La figu ra  7 es un ejemplo de sección la te r a l  por l a  
lin e a  B-B de l a  fig u ra  6.

80 .- La fig u ra  8 es otro ejemplo de una sección la te r a l  por
l a  lín e a  B-B de l a  fig u ra  6 .

La fig u ra  9 es aun otro ejemplo de una sección la te ra l  
por l a  lin e a  B-B de l a  fig u ra  6'.

La fig u ra  10 es un alzado fro n ta l de o tra  realización  
85«- del aparato'.
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La figura  11 es una sección la te ra l  por la  lín ea  C-C 
de la  figu ra  10.

Las figuras 1 y 2 muestran l a  ampolla perfeccionada 
y su sistema antiohoque. La ampolla es tá  constitu ida por un 

90'.- tubo de v idrio  10, de sección c irc u la r , estrechado en 11 y 
soldado en los dos extremos. En l a  mayor parte de las  formas 
comerciales de manantiales de luz radioactivos, un tubo de 
este tipo  e s tá  generalmente provisto de tapas metálicas en 
sus extremidades para efectuar la  soldadura. Pero es prefe- 

95 .- r ib le  u t i l iz a r  soldaduras de v id rio  in teg ra l en los dos ex­
tremos, con e l  f in  de e v ita r  los tapones voluminosos y opa­
cos. Se ha encontrado también necesario u t i l iz a r  un vidrio 
a l  cerio , que no se ennegrece, para l a  ampolla 10. Sin enM 
bargo, estas ampollas pueden ser hechas con Pyrex o Vycor 

100'.- (de Corning Glass Works) .
Antes de ser soldada en sus extremos, la  ampolla 10 

-  que podría tener un diámetro interno de 6 mm. y un diá­
metro externo de alrededor de 6,35 mm. -  es lavada con e l  
ácido fluorhídrico  y, a continuación, secada alrededor de 

105.- 1102C. Una solución de 1-1/2 a 1-3/4 % de ácido fosforoso, 
en un disolvente t a l  como metanol o acetona, y una pequeña 
cantidad de un agente humectante son a continuación v e r t i­
dos a travós de l a  ampolla-. Un extremo de l a  ampolla es tá  
temporalmente conectado y aplicado un vacio en e l  otro ex- 

110.- tremo para evaporar e l  disolvente, hasta  que l a  pe lícu la  de 
ácido fosforoso que queda sobre l a  pared de l a  ampolla ind i­
ca colores de in terferen cia  probando que e l  espesor deseado 
ha sido alcanzado.

Un exceso de fósforo en p artícu las  es a continuación 
115'.- vertido a través de la, anpolla, después de que la  conexión
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-temporal de uno de los extremos es interrum pida. El fósforo 
debería tener una dimensión de p a rtícu la  comprendida entre 
alrededor de 3 a 30 mieras oon una media de alrededor de 8 
a 12 mieras. Un fósforo oon componehte único es p referib le  
y puede ser escogido entre d iferen tes fósforos adecuados, se­
gún e l  n iv el de b r i l lo  y e l  color de luz deseada. E l sulfuro 
de zinc cadmio, sulfuro de cadmio, tungstato de cadmio, s i ­
lic a to  de zinc y sulfuro de zinc son algunos fósforos bien 
conocidos que se pueden u t i l i z a r .  A medida que e l  exceso de 
fósforo pasa a través del tubo, una c ie r ta  cantidad se adhie­
re a l  v id rio  por medio de una p e lícu la  de ácido fosforoso 
subyacente. Una capa s a tis fa c to r ia  de fósforo 12 producida 
de es ta  manera podría tener un espesor de l a  dimensión de una 
p a rtícu la , extendiéndose uniformemente sobre l a  superficie 
revestida del adhesivo a base de ácido fosforoso. La ampolla 
es cocida a continuación a 450RC durante alrededor de 20 mi­
nutos, de manera que e l  adhesivo ofrece una base firme y p e r­
manente para l a  capa de fó sfo ro . La ampolla es re llenada de 
un gas radioactivo emisor-beta, t a l  como e l  t r i t i o  o e l  kryp- 
ton  -85 y, a continuación, cerrada por fusión siendo es tran ­
gulada a l a  longitud deseada, quedando e l  gas en l a  ampolla 
a una presión predeterminada que puede v a ria r desde alrede- 
sor de 300 a 2000 mm. de mercurio, según e l  objeto f in a l  de 
u tiliz a c ió n .

La c a ra c te r ís tic a  p rincipa l de este manantial de luz 
objeto del presente invento, es l a  u tiliz a c ió n  de ácido fos­
foroso como adhesivo. Se ha establecido que son posibles por 
este hecho ganancias del 100% de rendimiento luminoso'.

En cada una de la s  realizaciones objeto de los dibujos 
adjuntos, l a  ampolla 10 debe sar colocada en un cuerpo p lás-
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tico  transparente alargado 13, formado por un hueco 14 que 
se extiende longitudinalmente en e l  aparato'. El hueco 14 es­
t á  indicado en la s  figuras 1 y 2 como poseyendo extremos re­
dondeados y un corte transversa l c ircu lar'. Es ligeramente 
más profundo que e l  diámetro externo de la  ampolla 10. El 
aparato p lástico  13 en e l  cual e s ta  alojado e l  hueco, es 
transparente y se recomienda e l  polim etacrilato de metilo, 
sobre todo e l  P lexiglás (resina  a c r i lic a  de Rohm & Haas C o.).

Con e l  f in  de centrar l a  ampolla 10 en e l  hueco 14, son 
aplicadas algunas go titas de un m aterial elastómero, t a l  co­
mo caucho natu ra l o s in té tico , espuma de p lástico  o, prefe­
rentemente, caucho de s ilico n a , a  cada extremidad de l a  am­
p o lla , de modo que se formen amortiguadores 16 y 31, que 
mantienen a la  ampolla separada de la s  paredes del hueco 14. 
Un m aterial elastómero transparente de moldeo 17 es vertido 
a continuación en e l  hueco 14 alrededor de la  ampolla 10 y 
de los amortiguadores elastómeros 16 y 31. Es particularmente 
conveniente como m aterial de moldeo un coloide de silicona 
transparente vulcanizado a baja temperatura, y es vertido en 
e l  hueco, alrededor de la  ampolla, en forma de un líquido 
claro que contiene un ca ta lizado r. A medida que ae deposita, 
e l  m aterial de moldeo a l a  s ilicon a  podría ser sometido a l 
vacio, con e l  f in  de elim inar las  burbujas de a i re .  Produce 
un lecho claro , transparente, para la  ampolla (aunque puede 
se r teñido s i  se desea), que es re sis ten te  a la  vibración y 
a los choques, constituye una buena soldadura complementaria 
contra e l  escape del gas s i  e l  v id rio  se lleg a  a romper, y 
lle n a  todas la s  discontinuidades de la  pared del hueoo 14 que, 
de otro modo, deberían se r pulidas para controlar una trans­
misión de luz uniforme.. El m aterial de moldeo a la  silicona
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es igualmente muy re s is ten te  a l a  humedad. Su superficie 
en l a  abertura del hueco 14 ind ica una dureza media (Du- 
rometro Shore A) de alrededor de 15 y es cub ierta , de pre­
ferencia , por una hoja 19 de te re f ta la to  de po lie tilen o  re­
forzado con adhesivo, que cubre e l  hueco 14 y se extiende 
sobre una porción p e rifé ric a  del cuerpo 13.

Excepto l a  superficie de l a  ventana de emisión, toda 
la  superficie externa del aparato 13 es tá  revestida  de una 
p in tura blanca 20 que re f le ja  la  lu z , cuyo efeoto práctico 
es re fo rzar l a  uniformidad y l a  eficao ia  de d istribución  de 
l a  misma en e l  in te r io r  del aparato . Pueden ser obtenidas 
ganancias del 30% en e l  rendimiento luminoso incorporando 
a l a  p in tura un pigmento p rinc ipa l de dióxido de t ita n io  y, 
sobre todo, un pigmento que tiene una dimensión de partícu­
l a  comprendida entre 0,1 y 0,5 mieras, oon una concentración 
volumen-pigmento de 10 a 50%. El dióxido de t i ta n io  tiene 
un índice de refracción de alrededor de 1,9 y establece una 
continuidad óptica conveniente desde e l  p o li (m etacrilato 
de metilo) (13) que tiene  un índice de re tracción  de a lre ­
dedor de 1 ,5 . La función de la  p in tu ra  blanca 20 es proveer 
un revestimiento opaco sobre todo e l  aparato, reflejando 
ta n ta  luz como sea posible hacia a trás  en é s te , lo que trae  
consigo perm itir una emisión luminosa s in  disminución a t r a ­
vés de la  ventana'.

Con e l  f in  de e v ita r  una repe tic ión  en l a  descripción 
de la s  d iferen tes formas que puede tomar e l  aparato auto-lu­
minoso, los elementos sim ilares, comunes a la s  diferentes 
formas, serán descritos conjuntamente. El su fijo  a sobre ca­
da número de re fe ren cia  se re fie re  a l a  forma de la  fig u ra  
4 del aparato que e s tá  debajo de l a  figu ra  3, b se re fie re
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a la  forma de l a  figu ra  5 de la  unidad que está  debajo de 
la  figu ra  3, c se re fie re  a la  forma de la  figu ra  7 del 
aparato que e s ta  debajo de la  fig u ra  6, d se re fie re  a la  
forma de l a  fig u ra  8 del aparato que e s ta  debajo de la  f i ­
gura 6, e se re f ie re .a  la  forma de la  figura  9 del aparato 
que e s tá  debajo de la  figura  6, y f  se re fie re  a l a  forma 
de la  figu ra  11 del aparato que e s tá  debajo de l a  figura  
10.

Cada versión comprende un aparato transparente a la r­
gado 22a a 22f, t a l  como e l  descrito  con referencia a l  apa­
ra to  13 de la s  figuras 1 y 2, que tiene una cara delantera 
plana 23a a 23f y uno o varios planos traseros que presen­
tan  un ángulo que lleg a  a los 6 grados (preferentemente a 
t r e s  o cinco grados) con relación a l a  cara delantera 23a 
a 23f. Esta previsto en cada aparato 22a a 22f, un hueco 
que contiene un manantial de luz 24a a 24f * en amortiguado­
re s , t a l  como se ha descrito con referencia  a las  figuras 
1 y 2 . Una capa 25a a 25f de p in tu ra  blanca reflex iva  a la  
luz , e s tá  depositada sobre toda la  superficie externa de 
cada aparato 22a a 22f, excepto sobre l a  superficie de la  
ventana de emisión 26a a 26b sobre la  cara delantera 23a 
a 23f. Un postigo e s tá  dispuesto paralelamente a l  manantial 
de luz 24a a 24f sobre toda la  longitud, hacia la  cara de­
lan te ra  23a a 23f del aparato con relación a l  manantial de 
lu z . Una envoltura 28a a 28f, preferentemente de aluminio, 
se encaja alrededor de cada aparato 22a a 22f excepto sobre 
l a  superficie de l a  ventana de emisión 26a y 26b. Se puede 
prescind ir de t a l  envoltura, porque su objeto p rinc ipa l es 
proveer medios poco costosos de f ija c ió n , no teniendo efec­
to  contrario sobre la .e f ic a c ia  de emisión luminosa y, en
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c ie rto s  casos, resp e ta r c ie rto s  reglamentos. Las leyendas 
29a¡ a 29f pueden ser Inoluídas en cada ventana 26a y 26b'.

En las  figuras 4 y 5* versiones del aparato de l a  f i ­
gura 3, e l  postigo es tá  constituido por l a  parte superior 
delantera 27a y 27b de l a  capa de p in tu ra  25a y 25b, por 
encima de la  superficie de l a  ventana 23a y 23b. E l hueco 
para e l  manantial de luz 24a y 24b e s tá  formado en e l  borde 
superior del aparato 22a y 22b, detrás de este  postigo .

En l a  versión de l a  fig u ra  4, un plano difusor de l a  
luz 30a delim ita toda la  cara tra se ra  del aparato 22a y di­
verge, con re lación  a l a  cara delantera del aparato 23a, 
le jo s  de l a  parte la te r a l  superior del cuerpo, en l a  cual 
e s tá  alojado e l  manantial de luz 24a. En la  versión de la  
fig u ra  5 un primer plano 31b delim ita l a  mayor parte (pue­
den se r la s  cuatro quintas partes) de l a  cara tra se ra  del 
cuerpo 22b y diverge con re lación  a l a  cara delantera del 
aparato 23b, le jo s  de l a  parte la te r a l  superior del cuerpo 
en l a  cual e s tá  alojado e l  manantial de luz 24b. Además, un 
segundo plano 32b corta a l  primer plano 31b según una lin ea  
para le la  a l a  cara delantera del aparato 23b para delim itar 
e l  resto  de l a  cara tra se ra  del aparato 22b y converge, con 
re lación a la  cara delantera 23b del cuerpo, le jo s  de la  
parte la te ra l  superior del cuerpo, en l a  cual e s tá  alojado 
e l  manantial de luz 24b. La disposición de los planos dobles 
en l a  fig u ra  5 es empleada con superficies de ventana mayo­
re s , en la s  que l a  porción in fe r io r  de l a  ventana 26b es ta ­
r í a ,  de otro modo, iluminada con menos b r i l lo .

En las  dos versiones de la s  figuras 4 y 5, un rev esti­
miento 33a y 33b de p in tura blanca e s tá  depositado sobre l a  
ampolla 24a y 24b, sobre casi toda l a  longitud y todo a ire -
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dador, a excepción de un segmento de 603 de la  ampolla di­
rigido hacia abajo, en e l  centro del aparato 22a y 22b. Es­
te  mátodo mejora e l  rendimiento luminoso, cuando e l  manan­
t i a l  de luz se encuentra en una porción la te ra l  del cuerpo, 

270.- t a l  como en las  figuras 4 y 5.
En las  versiones de las  figuras 7, 8, 9 y 11, e l  ma­

nan tia l de luz 24c a 24f es tá  alojado en su hueco, a lo  l a r ­
go de la  poroión cen tra l del aparato 22c a 22f, detras de 
la  ventana 26c a 26f. El hueco es tá  formado en la  cara t r a -  

275.- sera  del aparato 22ç a 22f en las  figuras 7, 8 y 9 y en l a  
cara delantera en la  figura  10'.

En cada una de las  versiones de las  figuras 7, 8, 9 y 
10, una placa plana de p lástico  34c, a 34f, a travás de la  
cual puede pasar l a  luz , está  colocada sobre toda l a  super- 

280.- f ic ie  de la  ventana 26c a 26f sobre la  parte delantera 23c 
a 23f del aparato 22c a 22f. Esta placa es transparente en 
la s  versiones de las  figuras 7 y 8 (puede ser del mismo ma­
t e r i a l  que e l  cuerpo 13 descrito  con referencia  a la s  f i ­
guras 1 y 2) y es translúcida en la s  versiones de la s  f i -  

285.- guras 9 y 11 (puede ser un m aterial de color lechoso o de
p lástico  transparente, formado por una superficie granulosa 
o decapada). La leyenda 29o a 29f puede ser alojada en e l  
in te r io r  o en e l  ex te rio r de la  plaoa 34ç a 34f, y es pre­
fe rib le  que e l  revestimiento 27c a 27f se extienda por comr 

290.- pleto alrededor de la  delantera de la  placa 24o a 24f mejor 
que entre l a  placa y la  cara delantera 23c a 2 jf del cuerpo 
22c a 22f. En la  versión de la  figu ra  11, l a  placa 34f re­
cubre directamente la  cara ab ie rta  del hueco en e l  que está  
alojado e l  manantial de luz 24f y, consiguientemente, no se 

295.- requiere ningún revestimiento sim ilar a la  hoja 19 de las
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figuras 1 y 2 para e l  m aterial de moldeo en e l  hueco de l a  
fig u ra  11.

En las  versiones de las  figuras 7 y 8 e l  postigo com­
prende un diente longitudinal en V 35c y 35d en l a  cara de- 

3 0 0 lan te ra  del aparato 23c y 23d cubierta por l a  placa 34¿ y 
34d. Este diente debería tener un ángulo de base de 842 o 
menos, a f in  de r e f le ja r  la  luz en retroceso a l a  unidad.
Este postigo e s tá  aumentado en la  versión de la  fig u ra  8 
por una a r is ta  longitudinal en V 36d, que forma parte in te -  

305.- grante de l a  placa 34d que se extiende hacia a trá s  en e l  
diente 35d s in  lle n a r lo . Por consiguiente, en cada una de 
la s  versiones de la s  figuras 7 y 8, una bolsa de a ire  en 
V e s tá  p rov ista  directamente enfrente del manantial de luz 
24c a 24d, teniendo un índice de refracción diferente del 

310.- que tiene e l  m aterial p lástico  que le rodea, con e l  f in  de 
elim inar una banda de b r i llo  más intensa que, de otro modo, 
s e r ia  v is ib le  a travás de l a  ventana de emisión 26^ y 26d, 
directamente sobre e l  manantial de luz 24¿ y 24d. E l mismo 
resultado se ha obtenido en l a  versión de l a  fig u ra  9, por 

315.- una pan ta lla  opaca 37e f ija d a  a, y recubriendo l a  parte de­
lan te ra  por l a  pared del hueco, detrás de l a  cual e s tá  alo­
jado e l  manantial de luz 24e; s in  embargo, la  p an ta lla  es 
menos efioaz que e l  hueco, y por consiguiente, l a  placa 34e 
debe ser tran slú c id a . En la  versión de l a  fig u ra  11, so la- 

320.- m ente'la placa translúcida  34f sirve de postigo, lo que es 
un medio e ficaz , aunque menos sa tis fa c to r io , de e v ita r  una 
banda b r illa n te  en e l  centro de l a  ventana y, por consiguien­
t e ,  l a  superficie de l a  ventana 26b en la  versión de l a  f i ­
gura 11 no debería ser mucho mayor que e l  diámetro del ma- 

325.- n an tia l de luz 24f que se encuentra detrás de e l la .



330 o**

335.-

340.-

345.'

350'.-

355. -

,328688-  13 -

En la s  versiones de la s  figuras 7) 9 y 11, loa píanos 
difusores de luz comprenden un par de planos contiguos 33c- 
39c, 38e-39e y 38f-39f que, juntos, delimitan totalmente la  
cara tra se ra  del aparato 22o, 22e y 22f y divergen, con re­
lación a la  cara delantera del aparato 23c, 23e y 23f, le ­
jos de una lín ea  en l a  cual se co rta  e l  par de planos por 
detras y paralelamente a l  manantial de luz 24c, 24e y 24f. 
En la  versión de l a  figu ra  8, un primer par de planos con­
tiguos 40d-4ld delim ita l a  mayor parte (pueden ser la s  cua­
tro  quintas partes) de la  cara tra se ra  del aparato 22d y di­
verge con re lación  a la  cara delantera del aparato 23d, le ­
jos de una lín ea  en que los dos planos 40d-4ld se cortan pa­
ralelamente a, y por detrás de, e l  manantial de luz 24d, y 
otro par de planos 4&-43d corta respectivamente a los prime­
ros planos 40d-4ld, a lo  largo de la s  líneas respectivas 
parale las a l a  cara delantera del aparato 23d y delim ita e l 
resto  de la  cara tra se ra  del aparato 22d. Cada uno de los 
segundos planos 42d-43d converge, con relación a l a  cara de­
lan te ra  del aparato 23d, le jo s  de l a  parte cen tra l del apa­
ra to . El único par de planos indicado en las  figuras 7, 9 y 
11 convienen a superficies de ventana relativamente es tre ­
chas, no obstante que e l  doble par indicado en l a  figura 8 
es tá  concebido para superficies de ventana relativamente 
grandes.

Las estructuras representadas por las  figuras 4, 5, 7, 
8, 9 y 11 pueden ser modificadas por la  sustitución  de di­
ferentes sub-combinaciones de sus ca rac te rís tica s  respecti­
vas. Por ejemplo, l a  a r is ta  36d en l a  figu ra  8 puede ser 
u tilizad a  con un aparato que tiene solamente dos planos, tar­
les  como los planos 33g -̂39c en la  figu ra  7 . Esta y otras mo-



dificaciones evidentes de la s  estructuras mostradas, en­
tra n  en e l  marco del invento, t a l  como se define en la s  
reivindicaciones s ig u ien tes. Es preciso igualmente hacer 
no tar que se han tomado c ie rta s  lib ertades en los dibujos 

360.- con propósito de obtener mayor c la rid ad . Por ejemplo, la  
pared de l a  ampolla 10 en la s  figuras 1 y 2, debería, en 
realidad , ser más delgada que l a  indicada y e l  amortigua­
dor 16 no debería tomar necesariamente la  sección transver­
s a l  c irc u la r indicada. Así, en la s  figuras 4, 5, 7, 8, 9 y 

365.- 11, e l  ángulo de los planos por detras del aparato ha sido
exagerado y lo  mismo se ap lica a l  espesor de elementos ta ­
le s  como los revestim ientos de p in tu ra  blanca y la s  cajas 
metálicas ex ternas.

N 0 T A.-
370.- Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan  para que sean objeto de es ta  Patente de Invención en 
España, por veinte años, son los siguien tes:

13.- Un aparato auto-luminoso que comprende: a) un 
cuerpo transparen te , que inoluye una cavidad; b) un manan- 

375.- t i a l  de luz , en la  cavidad, constituido por: una ampolla de 
v id rio , soldada, una pe lícu la  de ácido fosforoso sobre la  
superficie in terna  de l a  ampolla, una capa de fósforo en 
p a rtícu las , adherente a la  p e lícu la  de ácido fosforoso y 
un gas radioactivo emisor-beta; c) un sistema amortiguador 

38O.- de choque, transparen te , elastòmero, que llen a  l a  cavidad
alrededor de la  ampolla; d) una espesa capa de p in tu ra blan­
ca, para r e f le ja r  l a  luz , sobre toda l a  superficie externa 
del aparato, con excepción de l a  ventana de emisión.

22.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 12, que
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385.- tiene a l menos un plano difusor de luz por detrae? forman­
do un ángulo, que puede lle g a r hasta  aeia grados, con l a  ca­
ra  fro n ta l y un postigo opaco sobre una parte de la  ventar- 
na de emisión.

3 3 Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 23, en 
390.- e l  cual la  cavidad es tá  alojada en la  parte la te ra l  del cuer­

po, detrás del postigo constituido por una capa de pin tura 
blanca'.

43 .- Un aparato- auto-luminoso, según e l  punto 22, en 
e l  cual la  cavidad esta  alojada en una parte cen tra l del 

395.- cuerpo, detrae de la  ventana de emisión.
53.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 32, en e l  

cual un plano difusor de luz delim ita toda l a  cara tra se ra  
del aparato y diverge, con re lación  a l a  cara delantera, le ­
jos de la  parte la te ra l  en l a  cual e s tá  alojada l a  cavidad. 

400.- 62.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 33, en
e l  cual un plano difusor de luz delim ita l a  mayor parte del 
aparato y diverge, con relación a l a  cara delantera, de la  
parte la te ra l  en la  que está  alojada l a  cavidad -  y un segun­
do plano, que corta a l primero a lo  largo de una lín ea  para- 

405'.- le la  a la  cara delantera del aparato, delim ita e l  resto  de 
l a  cara tra se ra  del aparato y converge, con relación a su 
cara delantera, le jo s  de la  parte la te ra l  en la  cual es tá  
alojada la  cavidad.

73 .- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 33, en 
410.- e l  cual una capa de p in tura blanca, que re f le ja  la  luz y

que contiene un pigmento de dióxido de t i ta n io ,  es tá  deposi­
tada sobre toda la  longitud de l a  ampolla, con excepción de 
un segmento limitado de 602, dirig ido hacia e l  lado contra­
rio  de la  parte la te ra l  en la  que es tá  alojada l a  cavidad.



415. -

420..

425.-

430..

435.-

440' . -

16 328688
82.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 42, en 

e l  cual una placa plana, a través de la  cual puede pasar 
la  luz , e s tá  colocada sobre l a  cara delantera del aparato, 
sobre toda la  anchura de la  ventana.

92.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 42, en 
e l  cual e l  postigo comprende una p an ta lla  opaca f i j a  a, y 
que cubre l a  parte delantera de l a  pared de la  cavidad -  
y l a  placa es tran slú c id a .

10S.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 42, en 
e l  cual un par de planos difusores contiguos delim itan to ­
da l a  cara tra se ra  del aparato y diverge, con re lac ién  a 
l a  cara delantera, le jo s  de una lín e a  en que los planos se 
cortan paralelamente y por detras de l a  cavidad.

112.- Un aparato auto-luminoso, según e l  punto 42, en 
e l  cual un par de planos difusores contiguos delim itan la  
mayor parte de l a  cara tra se ra  del,cuerpo y diverge, con re­
lac ién  a l a  oara delantera, le jo s  de una lín ea  en que los 
dos planos se oortan paralelamente a y por detrás de l a  ca­
vidad -  y otro par de planos que co rta  respectivamente los 
planos mencionados en primer lugar, a lo  largo de líneas 
respectivas, paralelas a la  cara delantera del aparato, y 
delim ita e l  reato  de l a  cara tra se ra  -  convergiendo cada 
uno de dichos segundos planos, con re lac ién  a l a  cara de­
lan te ra , le jo s  de l a  parte cen tra l del aparato.

122.- Un aparato auto-luminoso, según uno cualquiera 
de los puntos precedentes, en e l  cual e l  sistema amortigua­
dor de choque comprende: a) medios elastémeros en e l  in te ­
r io r  de l a  cavidad, que mantienen a l a  ampolla alejada de 
la  pared; b) un m aterial de moldeo de caucho siliconado 
transparen te , que llen a  l a  cavidad alrededor de la  ampolla



-  17 -

445

450.-

455.-

y medios elastúmeros.
132.- Un aparato auto-luminoso, según uno cualquiera 

de los puntos precedentes, realizado de materia p lá s tic a  
transparen te .

142.- Un aparato auto-luminoso, según uno cualquiera 
de los puntos precedentes, que tiene una segunda ventana 
de emisión ab ie rta  sobre su parte trasera '.

153.- Un aparato auto-luminoso, según uno cualquiera 
de los puntos precedentes, que comprende una ampolla tubu­
la r  de v id rio , estrechada o soldada en los dos extremos.

16a.- "UN APARATO AUTO-LUMINOSO", todo t a l  y conforme 
se describe en l a  presente memoria, l a  cual consta de 458 
líneas y a t í tu lo  de ejemplo se representa en los adjuntos 
dibujos.
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