
328661

P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA EL ENDURECIDO DE GELATINA", a favor 

de l a  firma suiza CIBA, Société Anonyme, domiciliada en BA- 

SILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El objeto de l a  invención es un procedimiento para 

endurecer gelatinas, caracterizado porque la s  gelatinas se 

hacen reaccionar con compuestos, a  lo  sumo débilmente teñidos, 

qp.e contienen por lo menos un grupo ácido acuosoluble y por lo

5. menos dos radicales de amida de ácido alfa-halogencarboxíllco 

insaturados a lfa ,b eta-etilon ico s.

Como grupos ácidos acuo solubles pueden contener ta le s  

compuestos, por ejemplo, grupos de ácido carboxílico o prefe­

rentemente grupos de ácido sulfánico. Los compuestos que con­

tienen estos grupos pueden presentarse como ácidos lib re s  o10.
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como sa le s , en especia! sa le s amónicas o a lca lin as. Se hallan 

presentes en la  molécula uno o varios, por ejemplo hasta cuatro, 

de ta le s  grupos.

Además, estos compuestos contienen a lo menos ¿bs 

grupos acilamino, que se derivan de ácidos carboxílicos 

alfa ,beta-insaturados. Al átomo de carbono de posición a l fa  

e stá  enlazado un átomo de halógeno, por ejemplo un átomo de yodo 

o de cloro, pero de preferencia un átomo de bromo. Son posibles 

otros substituyentes y e l rad ical acílioo muestra convenient emen­

te  a lo sumo cuatro átomos de carbono. Son ventajosos lo s  rad i­

cales del ácido alfa-c lo ro-acrílico  y en especial del ácido 

alfa-bromo a c r ílic o .

Los grupos acilamino pueden e star  enlazados en átomos 

de carbono a lifá t ic o s  o en átomos de carbono del an illo , en donde 

lo s Ultimos pueden pertenecer au n  an illo  heterocíclico o iso c í-  

clioo, de preferencia un an illo  aromático. Como ejemplos de ani­

l lo s  aromáticos se citan lo s an illo s de n a fta lin a  y sobre todo 

lo s  an illo s bencánicos. Cuando l a  molécula del compuesto 

acilamino contiene más de un an illo , ta le s  an illo s pueden e star  

enlazados entre s í  inmediatamente o sobre un miembro de puente, 

como por ejemplo

-SO2-, -SOg-HN-, -CO-BN-, -HN-CO-NH-, -CHg-CHg-, 

-NH-alquilen-HN-, -CH=CH-, -S -, -CO-, -OC-A-CO-

25. (A: rad ical bencánico, fhránico, de tiofeno, de p irid ina,
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o -CH=CH-). Los rad icales en forma de an illo , en 

especial lo s aromáticos, pueden todavía lle v a r  substituyentes 

adicionales, por ejemplo átomos de halógeno como cloro, grupos 

a lqu ílicos como e tilo  y metilo, grupos alcoxi como etoxi y me- 

tox i, o grupos hidroxí l íe o s . También es posible que estén pre­

sentes en lo s  átomos de nitrógeno de lo s grupos acilamino otros 

substituyentes, sobre todo grupos alq u ílico s, o bien que estos 

átomos de nitrógeno sean miembros de un anillo  heterocíclico, 

por ejemplo un anillo  de piperacina. Son de re sa lta r  lo s com­

puestos, a. lo sumo débilmente teñidos, de l a  formula

15

( I ) R

(-X)m

(-Y)n

donde R s ig n ific a  un rad ica l aromático, X s ig n ific a  un rad ical 

de amida de ácido alfa-cío  roacrílico  o a l f  a-bromo acrílico  enla­

zado a éste mediante el átomo de nitrógeno, Y s ig n ific a  un gru­

po de ácido sulfonico o un grupo de ácido carboxálico, y n y 

m sign ifican  números enteros, donde m asciende a 2 por lo me­

nos. Aquí son en especial valiosos lo s  compuestos de l a  fám ula

25. (II)

(-BN-0-CBr=CHr,)r,
!<  ̂
0

f-Y)^

R'
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R' representa un rad ical aromático con 1 a 2 anillos b ene añi­

cos, y

n s ig n ific a  un nómero entero de 1 a 4, de preferencia 1 o 2 .

Se alcanzan lo s compuestos acilsm ínicos de l a  composi­

ción indicada inicislmente a l  ac ila r  compuestos, a lo  sumo dé­

bilmente teñidos, que contienen a lo menos dos grupos aminoaci- 

lab le s y a lo  menos un grupo ácido aouosoluble, con derivados 

aptos para reacción de ácidos alfa-halo gencarboxílicos insatu­

rados a lfa .b e ta-e tilén ico s.

Sin embarg), es ventajosa l a  reacción con derivados 

de ácido elfa,beta-dihalogenalcancarboxílicos, ya que, por una 

parte, éstos son esencialmente más fácilmente accesibles que 

los compuestos monohaiógenos insaturados correspondientes, y, 

por o tra  parte, l a  reacción adicional, es decir, e l desdobla­

miento de hidrácido, se produce en muchos casos en forma suma­

mente fá c i l  a l ac ila rse  la s  d i- o la s  poliaminas. Como deriva­

dos de ácido carooxálico acilan tes se u tilizan  con ventaja lo s 

haluros, sobre todo lo s cloruros de ácidos carboxálicos.

De la s  indicaciones anteriores resu lta  que como aminas 

a ac ila r , en especial la s  aminas aromáticas con a lo  menos dos 

grupos amino, pueden entrar en consideración, en primer lugar 

aquellas que contienen dos grupos amino primarios y de 1 a 4 

grupos de ácido sulfónico. Como ejemplos de aminas que son 

apropiadas para l a  preparación de lo s  compuestos acilamino de 

l a  c lase  indicada seg&i e l procedimiento anterior, son de c ita r :

el ácido 5 ,5-<3iaminobenzoico,



el acido 1 ,5-diaminobencen-4-sulfánico, 

e l ácido 1 ,5-diaminobencen-4,6-disulfonico, 

e l  ácido l,3-diaminobencen-5,6-disulfonico, 

e l ácido l , 4-diaminobencen-2-sulfánico, 

e l ácido l , 4-diaminobencen-2, 5-disulfánico, 

e l ácido 1 ,3-diamino-4-metilbencen-6-sulfánico, 

el ácido l,3-diam ino-4,6-dimetilbencen-5-sulfánico, 

e l ácido 1 ,3 -diamino-4-metoxibenc en- 5-su l fánico, 

el ácido 4, 4 '-diaminodifenil2, 2 '-disulfonico, 

e l ácido 4,4 '-diam inodifenil-3,3 '-disulfánico, 

el ácido 4,4'-diam inodifenil-3-sulfánico, 

e l ácido 4 ,4 '-d iam ino-3,3 '-dioloiodifen il-6 ,6 '-d isu lfonico, 

el ácido 4, 4 '-d i3mino-3, 3 '-d im etild ifen il-6, 6 '-disulfonico, 

el ácido 4,4 '-diam inodifenil-5,3 '-dicarboxílico, 

e l ácido 4 ,4 '-d ism in o-d ifen il-3 ,3 '-b is-g licálico , 

el ácido 4, 4 '-diamino-difenilamin-6-sulfánico, 

el ácido 4, 4 '-diaminoestilben-2, 2 '-disu lfán ico, 

e l ácido l-amino-4- f 4 ' -amino fenilsulfonilamino )-bencen-2-su líá-  

nico,

el ácido 4,4'-diam ino-difenilsulíbn-2-sulfonico, 

el ácido l,5-diam inonaftalin-7-sulfonico, 

el ácido l,8-diam inonaftalin-5-sulfánico, 

e l ácido 2,6-diam inonaftalin-4,8-disulfánico, 

el ácido l,5-diam inonaftalin-4,8-disulfánico, 

el ácido 1 ,5-diamlnonaftalin-2,6-disulfánico, 

e l  ácido 1, 5-diaminonaftalin-3,7-disulfánico, 

el ácido l,8-diemino-naf^alin-3, 7-disulfánico.



Los compuestos acilamino pueden por lo demás prepa­

rarse en forma usual de por s i  conocida. En l a  acilacián  se 

trab a ja  convenientemente en medio acuoso, neutro hasta débilmen­

te  alcalino, bajo adición de agentes ligadores de ácido, por 

ejemplo a valores de pH entre 7 y 8, y dentro de una zona de 

temperatura de 0 a 40sC, de preferencia entre 0 y 20se. Bajo 

ta le s  condiciones se efectáa, junto a una aoilacián to ta l, un 

desdoblamiento de hidrácido más o menos cuantitativo, cuando se 

u t i l i z a  como agente de acilacion un ácido alfa.beta-dihalogen- 

aloancarboxílioo. Con ello  se desdobla cuantitativamente con 

seguridad hidrácido, y puede, una vez fin alizad a la  acilacián , 

elevarse e l valor da pH, por ejemplo, a  aproximadamente 12, es 

decir cuando no son ya más comprobables grupos amino l ib re s . Mu­

chos de lo s  compuestos acilamino a s f  obtenibles se dejan sepa­

rar mediante adición de s a l ,  eventualmente después que se han 

neutralizado la s  soluoiones. Sin embargo, en general esto no 

es neoesario para e l  empleo, segán l a  invención, de lo s com­

puestos acilamino. Para esto pueden u t iliz a r se  inmediatamente 

en general, asimismo, la s  soluciones acuosas obtenidas en l a  

reacción.

La reaccián de l a  gelatina con lo s  compuestos acilam i­

no se rea liza  en general fácilmente y en forma usual. Se puede 

reunir, por ejemplo, una solucián acuosa del agente endurecedor 

a temperatura ligeramente elevada, por ejemplo de unos 30 a 

60SC, con gelatina y lo s m ateriales fo tográficos, eventualmente 

haluru de p la ta  y/ü otro para l a  prodaccián, que contienen 

gelatina sobre un soporte, se vierten  en forma usual para cons-
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t i t u ir  una capa y eventualmente se secan. La capa se puede 

abandonar luego a temperatura elevada durante un tiempo desea­

do, por ejemplo hasta 24 horas, o a temperatura ambiente. Aquí 

se genera en endurecimiento en l a  masa creciente, e l punto de 

fusión de l a  gelatina se eleva esencialmente, por ejemplo de 

10 a 50SC. Según la  temperatura, duraciún de l a  acción, cons- 

tituciún y dosis del agente de endurecimiento, puede se r  más 

fuerte o mas débil el endurecimiento obtenido mediante reacción 

del compuesto acilamino con l a  gelatina. La dosis del agente 

eadurecedor, calculada sobre l a  dosis de gelatina seca, ascien­

de convenientemente de 0 ,5  a 5%.

Los compuestos acilamino a u t i l iz a r  como agénte endu- 

recedor contienan a lo menos dos grupos aptos para reacción 

con gelatina, y e l  endurecimiento de l a  gelatina se basa evi­

dentemente en l a  humectación continuada. Además, lo s grupos 

acuosolubles no estorban el endurecimiento en ninguna íbrma.

No solamente es posible adicionar e l  agente endurecedor en solu­

ción acuosa a l  coloide disuelto en agua, sino que también se 

efectúa en general un endurecimiento muy deseado de remoje de 

la  gelatina. Hedíante e l endurecimiento de l a  gelatina según 

e l presente procedimiento, n i son perjud iciales a la s  propieda­

des fotográficas de la s  capas sensibles a la  luz, ni a la  d is­

posición reaccional de lo s copuladores de color o colorantes. 

Asimismo, no se a lte ra  prácticamente el valor de pH y l a  v is­

cosidad de l a  gelatina mediante e l presente endurecimiento.

Es especialmente valio sa  l a  obtención de la s  propie­

dades humectantes de este agente de endurecimiento acuosoluble
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en salación acuosa, -que, a pesar de l a  existencia de lo s  grupos 

aptos para reacción, permanece durante un periodo suficiente 

largo . Primero l a  reaccionabilidad puede efectuarse en el sen­

tido deseado en presencia de coloides acuosolubles.

3n laß recetas de preparación que siguen y en lo s 

ejemplos, la s  partes sign ifican  partes en peso y lo s porcenta­

je s  tantos por ciento sobre e l peso. Se u t i l i z a  aquí l a  expre­

sión "deido sulfónico" o bien l a  formulación "-SOgH", la s  cuales 

sin  embargo representan tanto el compuesto respectivo como deido 

lib re , oomo s a l  o en estado disociado.

Receta de preparación A

268 partes de deido l , 4-disminobencen-2, 5-disulfónico 

se regalón a un pH de 7 en 2000 partes de agua y 295 partes de 

solución de hidróxido potásico a l 30,á, con lo que prácticamente 

se produce l a  solución. Tras filtra c ió n  c lara  se enfría e l 

filtrado  a lOsC, y se deja adicionar, gota a gota, bajo fuerte 

agitación, a l a  misma temperatura y en e l  curso de varias horas, 

una mezcla de 660 partes de cloruro dibromopropionílico y 480 

partes de acetona. Mediante in stalación , a gotas, simultánea 

de 1460 partes de olución de bicarbonato potásico (SO,* en 

volumen) se mantiene e l pH a 7. Se deja ag itar  todavía duran­

te  1 hora, con lo que l a  temperatura se aumenta a 20SC. Cerca 

del fin a l de l a  reacción precipitan  algunos c r is ta le s .

Se enfría de nuevo a 5^0 y se  regula a un pH de 12: 

con 50 partes de solución de hidróxido potásico a l 30 A  en donde



se mantiene l a  temperatura por debajo de 10 SC mediante adicián 

de h ielo . Con ello precip ita  e l derivado acrílico  en forma de 

un precipitado blanco. Transcurridos 8 minutos se regula de 

nuevo a un pH de 7 con ácido acético, se succiona y se lava con

un poco de agua helada.

31 precipitado débilmente amarillento se suspende 

para l a  h id ré lis is  del cloruio de ácido excedente en 1000 par­

te s  de a¿na y se ag ita , durante la  noche, en medio neutro en 

presencia, de aolucián de acetato potásico. Se en fría a 5SC, Se 

lava con un poco de agua helada y con acetona. Para la  elimina- 

cién to ta l del derivado de ácido propiánico se suspenden 800 

partes de acetona, se f i l t r a  por succión y tra s  varios lavados 

con acetona se seca en vacío a 40 SC.

31 precipitado, casi incoloro, re c r is ta liz a  en 2600 

partes de agua. Se obtienen 366 partes de sa l  d ipotásica del 

ácido l,4-di(alfa-bromo-acriloilamino)-bencen-2, 5-disulfonico 

en fonna de un polvo blanco, de l a  fám ula

que puede u t i liz a r se  sin  más para endurecer gelatina. 

Se obtuvo e l siguiente valor an alítico :



calculado: C

10 -328661<
23,61 H 1,32 N 4,58 Br 26,20 

hallado: C 23,80 H 1,39 N 4,47 Br 26,35

Receta do preparación B

A una solución neutra de 11,5 partea de ácido 

l , 3-diamino-2, 4, 6-trimetilbencen-5-sulf¿n ico en 200 partea de 

agua, se adicionan lentamente, bajo agitación y a 103C,

51 partas de cloruro del ácido alfa.beta-dibromopropiánico, 

que están mezcladas eventualmente con 40 partes de acetona, 

con lo que se mantiene e l valor de pH a 7 a 8 mediante adicián, 

a gotas, de una solución de hidrdxiáo sádico 2-n. Después de 

fin alizada l a  acilacián  se adiciona todavía solución de hidro- 

xido sádico 2-n, de foima que se regule au n  valor de pH de 

12,0, se ag ita  todavía durante unos 8 minutos a 5SC y se 

n eutraliza con ácido clorhídrico au n  valor de pH de 7,0. La 

solución a s í  obtenida del compuesto corresponde al ácido lib re  

de l a  formula

20. ( 2 )

que puede u t i l iz a r se  como t a l  para endurecer gelatina. 31 ren­

dimiento del compuesto di-alfa-bromo acrilamínico es práctioa-
25



- 1 1  -

328661
mente cuantitativo.

S i Se rea liz a  l a  acilación con cloruro del ácido 

a l f  a-biomoacrilico no es necesaria l a  elevación subsiguiente 

del valor de pH a 12. Sin embargp, asimismo cuando se a c ila

propiónico y no se eleva luego e l valor de pH, se obtiene una 

solución que es u tiliz a b le  inmediatamente para endurecer gela­

tina.

En lugar del ácido 1, 5-diamino-2,4,6-trimetilbencen- 

- 5-sulfonico, también pueden a d ia r se , segón l a  receta anterior, 

el ácido l , 4-diaminobencen-2-sulfónico o e l  ácido 1,5-diaminoben- 

cen-4-suli'onico, con lo que se obtienen, despuás de l a  eleva­

ción del valor de pH a 12 y neutralización subsiguiente, solu­

ciones de lo s compuestos cuyos ácidos lib re s  corresponden a la s  

fórmulas

en l a  foima indicada con cloruro de ácido a l f  a, beta-dibromo

2

SOgH

o bien

0

(4) HgC=íBrC-C
H

.NH-C-CBr=CH,

O



A una solución neutra de 18,6 partes de ácido 5 ,3 '-  

-dim etil-4,4 '-diam inodifenil-6,6 '-disulfónico en 200 partes de 

agía, se dejan in s t ü a r  a gatas, lentamente, a 10so y bajo ag i­

tación, 30 partes de clorura del ácido alfa,beta-dibromopropio- 

nico, que e stá  mezclado eventualmente con 25 partes de acetona, 

con lo que el ácido que se lib e ra  en l a  acilación se neutraliza 

seguidamente con solución de hidráxido sódico 2-n. Una vez 

fin alizada l a  acilación  se adicionan 15 partes en volumen de 

solución de hidróxido sódico 10-n, se ag ita  durante unos 8 minu­

to s a 590 y se neutraliza de nuevo a un valor de pH de 7 con 

unas 5 partes en volumen de una solución de ácido clorhídrico 

10-n. 31 rendimiento en compuesto dlacilamínico, cuyo ácido l i ­

bre corresponde a l a  fórmula

HgC SOgH

es prácticamente cuantitativo. Antes del desdoblamiento de 

ácido bromhídrico, e l ácido 3 ,3'-dim etil-4,4'-bis-(dibrom opro- 

pionílam ino)-difenil-6, 6 *-disulfónico que se encuentra en solu­

ción, en casi deseado puede separarse por sa le s  con cloiuno 

sódico, f i l t r a r s e  y secarse.

S i  se u tiliza n , en lugar de 30 partes de cloruro del 

ácido alfa.beta-dibnomopropiónico, 19,5 partes de cloruro del



¿ciào alfa,beta-dicloropropiónico, sa obtiene, en vez del com­

puesto b nomo acrilico , e l compuesto cloro acrilico  correspondiente.
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10.

15.

20.

25.

Receta de preparación D

A una solución neutra de 31,8 partes de ácido 

2,6-diam inonafta!in-4,6-disulfónico en 700 partes de agua, se 

adicionan lentamente, bajo agitación, a K)sC, 75 partes de 

cloruro alfa,beta-dibromopiopionillco, que están mezcladas even­

tualmente con 600 partes de acetona, con lo que e l valor de 

pH se mantiene a 7-8 mediante adición a gotas de una solución 

de hidróxido sádico 10-n. Una vez fin alizad a l a  acilacián  se 

adiciona todavía solución de hidróxido sódico- 10-n, de modo que 

se regula un valor de pH de 12,0 , se ag ita  todavía durante unos 

8 minutos a 5$C y se neutraliza a un valor de pH de 7,0 con 

ácido clorhídrico 10-n. El producto precipitado se f i l t r a  

luego, se lava con agua f r ía .  Tras re c r is ta liz a r  varias veces 

en agua destilada, se obtiene el 2, 6-3i-(bromo-acriloilamino )- 

n aftalin-4, 6-disulíonato sódico analíticamente puro, de l a  fór­

mula

De manera sim ilar a la s  recetas de preparación A a D, pueden



también prepararse lo s compuestos de la s  formulas (7) a (11):

Receta de preparación E

(para lo s compuestos de la s  fórmulas 12 a 14)

111 partes de ácido l , 4-diaminobencen-2, 5-disulfónico 

se disuelven en 1290 partes de agía y 181 partes de solución de 

hidróxido potásico a l  30%. Tras filtra c ió n  c lara  a  un pH de 7, 

se enfria a 10SC. 104 partes de cloiuro dibromopiopionilico 

se mezclan con 80 partes de acetona y se adiciona, a g )tas, en 

e l  tormino de 4 horas, bajo agitación enérgica. Se mantiene e l  

pH a 7 con 236 partes de solución de bicarbonato potásico (30% 

en volumen). Se ag ita  durante l a  noche, con lo que se origina 

una solución débilmente turb ia .

210 partes de esta  solución se tratan  con 3 partes de 

bórax. 5 partes, de dicloiuio del ácido tere ftá lico  se disuelven 

y añaden en 300 .partes de acetona. Después de ag itar  durante 

24 horas, se f i l t r a  por succión el precipitado de color g ris  y 

se disuelve en 790 partes de agía. Dirante 8 minutos se regala  

a un valor de pH de 12 y a  990 con solución de hidróxido potá­

sico y se vuelve de nuevo a 7,0 con ácido acético a l  lO/?, con 

lo que precipitan c r is ta le s  parcialmente blancos. Se adicionan 

todavía 293 partes de solución de acetato potásico 7-n, se f i l ­

t r a  e l  precipitado y se seca. Se obtienen 13,7 partes de c r i s ­

ta le s  del compuesto cuyo ácido lib re  corresponde a l a  fám ula



Según un procedimiento sim ilar, pueden asimismo prepararse los 

compuestos (12) y (13).

10

( 7 )

Br
t

HOgS

H C=0-C0-HN— 
2

SOgH By

NH-C0 -C=CHg

15

20

25 (10)
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E J E M P L O  1

A 6 ce de una solución de gelatina a l 6% se adiciona

1 co de solución endureoedora a l 1% de la  formula (1 ) y 3 cc de

agua. La solución se v ierte  a 40se sobre una placa substracti- 
5.

va de 13 cm x 18 om, y a continuación se seca en l a  estufa durai- 

te  6 horas a temperatura ambiente. La placa se almacena durante 

24 horas a temperatura ambiente y se tra ta , durante 2 horas, en 

un armario de clima a r t i f io ia ! ,  a 5090, y humedad re la tiv a  del 

a ire  del 65%. Se Seociona l a  p laca en t i r a s .  Al calentar una
10.

t i r a  en agxa a 9090, permanece pegada l a  capa g e la t in a  in a l t e ­

rada sobre e l c r i s t a l .

E J E M P L O  2

15. A 100 partes de una emulsión, que contiene 8 partes

de gelatina y 2 partes de p lata , se adicionan, a 40sC, 0 ,4  par­

te s del colorante disazoico de l a  fórmula

25-
disuelto en 37,5 partes de agua, además un humectante usual y
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0 ,S15 partes del endurecedor de l a  fórmala (1 ) disuelto en 

12,6 partes de agua.

Tras vertido sobre un soporte de tr iace ta to , se seca y 

se almacena durante 48 horas. Se obtiene una capa de haluro de 

p la ta  tenida de amarillo, que se deja revelar según el procedi­

miento de blanqueo de color argéntico en una imagen parc ia l ama­

r i l l a ,  y re s is te  bien, con un punto de fusi&i por encima de 8030, 

los baños de tratamiento que desgastan l a  gelatina.

E J E M P L O  3

A 100 partes de una emulsión que contiene 10 partes de 

gelatina y 3 partes de p lata , se adicionan, a 40sC, 2,5 partes 

de un copulado r  de color apropiado para el revelado cromo geno, 

de l a  formula

disuelto en 50 partes de agua, además un humectante usual y 

0 ,g  partes de endurecedor de l a  formula (1 ), disuelto en 12 par­

te s  de agua. Tras efectuado e l vertido, secado y almacenado 

durante 24 horas, se obtiene una capa endurecida, pudiendo ser  

l a  capa p arc ia l de una m aterial m ulticolor y que re s is te  lo s



ataques de lo s numerosos baños para un material de inversión 

de color, sin  que se frene l a  actividad del copulado r  de color.

E J E M P L O  4

Se elabora una solución acuosa a l  2, 5 / del compuesto 

alfa-bxomoacrilico de l a  formula (1 ). A cada 100 cc de una 

emulsión de haluro de p lata , regulada a 4090, con un contenido 

de gelatina de 10%, se adicionan dosis ascendentes de la  solución 

arriba citada, a saber 4, 6 y 8 cc. E stas corresponden a un
10. contenido de 1, 2 y 3 g de endurecedor por 100 g de gelatina.

Con estas mezclas, tra s  adición de un humectante y después de 

regulación a un pH de 7 y a una temperatura de vertido de 4090, 

se producen sobre un soporte de oapas fo tográficas, capas de 

16 mieras de espesor.

15. A continuación se tratan  la s  pruebas de acuerdo con

la s  condiciones siguientes:

1. Almacenado normal durante 24 horas, 1 y 2 semanas,

a 23 - 2890 y humedad re la tiv a  del aire del 40 a l  80% 

(Tabla I ) , o bien
20.

de 21 a-22B0 y humedad re la tiv a  del aire del 45 a l 60% 

(Tabla I I ) .

2. Secado en caliente durante 24 horas a 90sc y humedad 

re la tiv a  del aire del 12 a l  15% (Tabla I ) .

25.
3. Humedecido en caliente durante 6 a 15 horas a 4330 y
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humedad re la tiv a  del aire del 69% (Tabla II)

En igu al forma puede también endurecerse gelatina con

lo s compuestos de la s  fám ulas (2 ) a (14).

S i  la s  pruebas se tratan durante 24 horas a 9)so y 
5.

humedad re la tiv a  del a ire  del 65%, es posible trab a jar  con 

dosis de endurecedor menores, a saber, con 0 ,5  y 1 g de endu- 

recedor por ICO g de gelatina (Tabla I ) .

Se omiten la s  elevaciones obtenibles del punto de 

fusián de la s  capas de gelatina en e l informe de la s  Tablas 
10. I  y I I .
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T A B L A  I

I b r -
mula

n3
Estado

g/LOO g  
de ge­
la t in a

ALmac
2 4

horas

enamien*
1

semana

bo normal 
2

semanas

Calent ado 
seco du­
rante 24 
horas

calent a( 
6

horas

lo hume de 
15

horas
24

horas

fl) salido 0 , 5 90SC 90 SO 90 so 90SC 90 s e

( 2 ) finido 0 ,5 3530 54SC 90 so 7990 9CsO
1,0 36SC 90SC 90 se 90SC 90sC

( 3 ) solido 0 , 5 37SC 90 s e 90 s e 90 se 9090
1,0 40SC 9030 9030 90 SC 90 sO

(4 ) salido 1,0 3 5 S0 359C 43 3 0 3690 8 2 9 0

(5) solido 0 , 5 S7SC 90 se 90 sC 90 90 90SC
1,0 393C 90$C 90SC 9090 90 se

( 6 ) solido 0 , 5 37SC 90 so 9090 9090 90SC
1,0 90 SO 90 se 9090 90S0 90SC

(9 ) sJlid o 2 34SC 45 3 0 90 s e 90 se

Endurecedlo r  1 - 6  Ahmacenemiento noimal: 23 - 28SC y humedad re la tiv a

del a ire  del 40 - 80/S

Endurecedor Na ( 9) Almacenamiento noimal: 21 - 2290 y humedad re la tiv a

del a ire  del 45- 60A



T A B L A  II 328661

For­
mula

ns
listado

&-ODO g 
de ge­
la t in a

Almacenamiento 
no m al 

1 semana

Amario de el 
6 horaa

ima a r t i f i c ia l  
15 horas

1 so lí  3o 2 62SC 90 se 90 9C

7 solido 2 S63C 5690 7690
fluido S S6SC 5990 8290

8 solido 2 35SC 4730 8090

10 fluido 3 359C 4790 9 0 s c

11 solido 3 353C 3890 9090

12 solido 3 359C 3690 9090

13 salido 3 36SC 3790 90 90

14 sdlido 3 35SC 3990 9090

Almacenamiento normal: 21 - 2290 y humedad re la tiv a  del aire  del 45-6P/" 

Armario de clima a r t i f i c ia l :  45SC y humedad re la tiv a  del a ire  del 69A
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io.

15.

Descrito el objeto del presente invento se declaran 

como nuevas y de propia invención l a s  siguientes reivindica­

ciones con prioridad de la s  so licitudes de patentes suizas

de Junio de 1.966, existiendo en ambas unidad de invención.

1 .  - Procedimiento para el endurecido de gelatina, ca­

racterizado porque la  gelatina se hace reaccionar con a lo 

sumo compuestos débilmente tenidos, que contienen por lo me­

nos un grupo acido acuosoluble y por lo menos dos radicales 

de amida de acido alfa-halogencarboxjflico saturado a lfa .b e ta- 

e tilén ico .

2 . - Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque se hace reaccionar gelatina con a lo sumo com­

puestos débilmente teñidos, que contienen por lo menos un 

grupo deido acuosoluble y por lo menos dos radicales de anida 

de deido alfa-halogenacrílico.

3 . - Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado porque se hace reaccionar gelatina con

a lo sumo compuestos débilmente teñidos, que contienen por lo 

menos un grupo de deido sulfonico y por lo menos dos radica-

núm. 9370/65 del 5 de Ju lio  de 1965 y num del 13
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4 .-  Procedimiento segín una de la s  reivindicaciones 

1 a 5, caracterizado porque se hace reaccionar gelatina con 

a lo sumo compuestos débilmente tenidos, que contienen por 

lo menos un grupo de ácido sulfonico y por lo menos dos radi­

cales de amida de ácido alfa-halogenacrnlico enlazados a un 

átomo de carbono aromático.

10.

15.

5.-  Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 1 

a 4, caracterizado porque se hace reaccionar ge latin a  con a lo 

sumo compuestos débilmente teñidos, que corresponden a l a  fo r­

mula

f*

R

(-X)m

(-Y)n

donde R s ig n ific a  un rad ica l aromático, X s ig n ific a  un rad ical 

de amida de ácido a lfa-cloroaorílico  o de ácido alfa-bromo acri-  

lico  enlazado a e lla  mediante un átomo de nitrógeno, Y s ig n if i­

ca un grupo de ácido sulfonico o un grupo de ácido carboxilico , 

y m y n sign ifican  números enteros, en donde m asciende por lo 

menos a 2.

6.-  Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 

1 a  5, caracterizado porque se hace reaccionar gelatina con 

compuestos a lo  sumo débilmente teñidos, que corresponden a



l a  formula
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R '

í-HN-C-CBr=OH^)g 

f-Y),'n

donde R' s i g n i f i c a  un ra d ic a l  aromático con 1 a 2 a n il lo s  ben- 

cen icos, Y s i g n i f ic a  un grupo de ácido su lfo n ico  o un grupo de 

ácido ca rb o x ílico  y n s ig n i f ic a  un número entero de v a lo r  4 a 

lo  sumo.

7 .-  Procedimiento según una de l a s  re iv in d icac io n es 1 

a  6, caracterizad o  porque se  endurece g e la t in a  en forma de emil- 

sion es fo to g r á f ic a s .

8.-  Procedimiento para e l endurecido de gelatina.

Segín  se  describe y re iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria 

d e sc r ip t iv a  que oonsta de 25 h o ja s  fo l ia d a s  y m ecanografiadas 

por una c o la  de sus c a ra s .

Madrid, 4 de Ju lio  de 1966.

P* &* dA!ME t3EHM

f  timado. UMS REY PADtLtA
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