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Se refiere este invento & productos refrachtarios bisicos y més

particularmente a productos refractarios de magnesia y a hornos fo-

érrados con estos productos refractariose

4 La magnesia refractaria o calcinada a fondo, llamada también
magnesita, por cuyo apelativo es mds cominmente conocida, es uno de los
?principales materiales utilizados en la fabricacidén de productos re-
llfractamos. Bgtos productos incluyen ladrillos de magnesita, argamasas
'de trabazén, mezclas para relleno y fundicién, elementos de intercam-

J

”blo de calor y otros productos en los cuales la magnesia es ubilizada,
hsola o mezclada con mineral de crome u otros materiales refractarios.
%Uha utilided particular del ladrillo de magnesita bésica es como forro
épara convertidores de oxfgeno de acero en los cuales hay un forro
%interior o de trabajo de ladrillos bisicos, aglutinados quimicamente

30 cerdmicamente, que son impregnados usualmente en alquitrén o brea
;para obtener Rayor resistencia a la corrosifn que puede producir la
ﬂescoria del convertidor. Entre el forro de trabajo y el forro exterior
Jo forro de revestimiento de ladrillos de magnesiia calcinada se dispo~
'ne ordinaviamente una capa de una mezcla de relleno aglutinada con
“alquitrén de wna composicién similar a la del forro de trabajo.

; Los productos refractarios bdsicos son seleccionados para formar
glos forros & los convertidores de oxfgeno a causa de su resistencia
ﬁa ser atacados por la escoria del convertidor. La composicién de la
!escoria del convertidor varfa a todo lo largo de la hornaday contenien=
do inicialmente una gran cantidad de sflice y bajas proporciones de
calcio y 6xido de hierro y variando gradualmenie hasta que al final
contiene una alta proporcién de 6xido de hierro. La escoria promitiva
podrfa describirse normalmente como una escoria "fcida" que atacaria
y disolverfa los productos refractarios bidsicos como la magnesita y

hl
ila dolomita con toda rapidez, pero en esta etapa inicial tanto la

escoria como el forro o revestimiento refractario se encuentran en un
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punto del proceso en que la influencia de la temperatura es mfnima y e
ritmo de erosién es bajo. Hacia la mitad de la hornada, la escoria

comienza a hacerse bésica a causa de la presencia de la cal afiadida.

jLa escoria final contiene una elevada proporcién de 6xido de hierro y

‘su temperatura alcanza también su méximo en esta etapa que es cuando

ise cree que la corrosién del revestimiento refractario por la escoria

;
”es més severa.

Los productos refractarios méds cominmente utilizados han sido

i
anuéllos que consisten esencialmente en magnesita calcinada a fondo,
idolomlta calcinada a fondo o mezclas de estos dos materialeg, unos y
‘otras, impregnados o aglutinados con alquitrdn, A veces, no obstante,
ﬁla magnesita o la dolomita pueden tener una proporcién de cal mezcla-
3da con ellas. Se utilizan ambos tipos de magnesita calcinada a fondo,
pnatural ¥y sintética, Bl presente invento se refiere particularmente

lla log ladrillos oalcinados o aglutinados cerédmicamente, pero incluye
”tamblén los ladrillos no oalclnados o aglutinados quimicamente,

y Los términos "magnesita' y "magnesia' se emplean indistintamente
en esta descripeifn, aungue el término "magnesita" es realmente ina-
Edecuado cuando ge aplies al grano de periclasa calcinada e fondo, de

lolevadoa densidaed, utilifadom en le fabricacién de ladrillos refrac-

i
.tarios , puesto que esta dltima es sintética de origen y no provie

ne de la roce de magnesitas BEste invento se refiere particularmente

al grano sintébtico del tipo hecho con valores de magnesia recuperados
del agua del mar, de las aguas madres, de la salineras, elc., para
distinguirlo del grano hecho de roca natural por calcinacién a fondo,
Hemos observado recientemente que manteniendo la cantidad de
bhoro que contiene el grano de magnesita sintética por debajo de
ciertos niveles, en algunos casos, y controlando también el conteni-
do de cal y sflice, pueden obtenerse productos refractarios de mag-

nesita con propiedades perfeccionadas, Este descubrimiento es pariti-
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_ mejorar la resistencia a la hidratacidn de los productos refracta—

"h *pios b4sicos. Aunque la adicién de boro aumenta indudablemsnte la

cularmente gorprendente teniendo en cuenta la préctica comdn seguids
en la industria de productos refractarios de afiadir boro en forma de

" 4cido bérico, bérax u otrog materisles procedentes del 3203,Para

resi§tencia a la hidratacién, hemos observado que reduce indeseable-
mente la resistencia a la szltas btemperaturas de tales productos re—
fractarios.

En su aspecto mids amplio, el presente invento proporciona un
grano refractario de magnesita calcinada a fondo, que se compone de
magnesis, calcio y sflice, constituido por materiales R03 ¥ B03
con el méximo contenido de iﬁ;ﬁjﬂfi__%, en cuya férmula C es el
porceniaje de Ca0 y S es €l pégzgntaje de S5i0, en el grano. La mag-
negia congtituye por lo menos el 90%, en peso, del grano.

En esta descrpeién, todas las partes, porcentajes, proporciones
¥y relaciones son expresadas en peso, y todas las cifras anallticas
se expresan sobre la base del anilisis de 6xido. Todos log tamafios
en mallag de tamiz vienen expresados con arregibwa la serie Tyler de
tamices. La expresién '"materiales R203"»tiene el significado usual
que se le d4 en la industria de refracfariOS, refiriéndose a materiat
les del grupo.Fb203, A1203 y Cr203. Debe tenerse en cuenta, por su-
puesto, que todos fos productos refractarios contendrdn algunas im-
puresag, como ligeras trazas de 4lcalis, que son ineviitables en cone
diciones normales de trabajo, aunque, como ¢s natural, deben evitars
se las grandes cantidades de impurezas.

8i no se ejerce un control particular sobre el contenido de cal
¥y silice del grano, el contenido de 3203, no deberé exceder, profe—
riblemonte, del 0,05%, pero si los contenidos de cal y sflice son so+
metidos & un cuidadose conbtrol dentro de los lImites estipulados, pugw

den tolerarse contenidos mas elevados de boro. En particular, si el

contenido de Ca0 se mantiene dentro del 1Imite del 3 al 5% con mis
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.del 1,0% de 5i0p y wn méximo del 3% de materiales R293, con una rela-

cién Ca03Si02 de por lo menos 2:1, los beneficios totales del invento
se obtienen con el méximo contenido de boro, dado por la expresién
ng;#ee§l? 4, Los productos refractarios que conticnen mé&s del 5% de
cal encuentran dificultades para la hidratacifn en uso y no son reco~
mendables,
Sk el contenido de Mg0 & Cad del grano se mantiene en el -lImite.
del 95 al 99%, cun un contenido m&ximo de Cal del 3% y un contenido
:iméximo de Si0, del 2%, con una relacién Ca0:SiOp inferior al 3:l
l(siendo el resto del grano el contenido usual de R203 e impurezas),
:fse obtienen productos refractarios particularmente preferentes con un
jcontqnido de BpO3 de hasta el 0,05%, Sin embargo, si la relacién Ca01
§i0o se conirola més cuidadogamente y se mentiene dentro de los hfmites
de 2:1 a 3:1, puede aceptarse una proporcién de Bp03 de hasta el 0,1%,
Pueden hacorse ladrillos cocidos con el grano d4ndole la forma
ﬁoonveniente, generalmente con la adicién de un aglutinante, como agua
sulfitada de desperdiciosm, siéndo suficiente wna cantidad de agluti-
nante de hasta el 5% por regle general., Luego, se cuece, la masa for-

ﬁmadao Si ge desea obtener ladrillos no cocidos, sino aglutinados qufe

imicamente, el grano se mezcla con el aglubinante déndole luego la fbi~
Jma de ladrillos, los cuales quedan ya listos para su uso, En cualquier
l!cas,c, el grano puede usarse solo o mezclado con otros materiales re-
Afractarlos.

H Bl grano se hace coclendo una mezcla de la composicién adecuada,
=tr1turando el producto cocido, mometiéndolo a presién, y trocedndolo
hde manera que tenge el tamafio conveniente, Normalmente, a log compow
!nentes crudos de la mezcla pe les dard la forma de ladrillos antes de
Jcocerlos para facilitar su manejo y su trituracién, Un buen proceso
ﬁpara hacer el grano serfs el que se indica en la Patente U.S.A.

3,060,000,

Un procedimiento tfpico para hacer ladrillos es el siguicnter
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ii El grano se tritura para darle el tamaiio adecuado sometiéndolo
: & una mezela particulada. Una mezcla de este tipo puede presentar
el sigulente andlisis, como ejemplo, ol cuasnto a sus dimensioges

i expresadas en nimero de mallas y %i

~4410 mallas 40%
-104 28 mallas 15%
i ~28+ 65 mallas 15%
? ~-65 mallas 30%

Se le agrega luego ’a la mexcla un 5%, aproximandamente, de agua

sulfitada de desperdicios o de cualquier otro material que pueda servi
. temporalmente de aglutinante para la mezcla, siendo sometidos luego

los ladrillos a una presién de 560 kg/cmz. A continuacibn, se cuecen

< los ladrillos & 1;540°6 durante 10 horas para desarrollar una aglu-—

tinacién cerdmica que se extienda por todo el cuerpo del ladrillo.
Como se ha indicado anteriormente, las maegnesitas refractarias

fgutiliZadas en pa preparacién de los productos refractarios del presen—

i:te invento se obtienen en las instalaciones para la recuperacidn de

.magnesia procedente del agua del mar. Las operaciones realizadas en

1 las instalaciones para la obtencién de magnesia sintética son bisicam

mente similares, Bl hidréxido de magnesio se obbiene por reaccién de

: una solucién salina de magnesio sobre el hidréxido de calcio, pudienw

do utilizarse cualquier agua madre con una concentracibn de magnesio

ggsuficientemente elevada, la cual puede ser iratada para eliminar los

sulfatos y los carbonatos. El hidréxido de calcio puede provenir de
cualquier material quimicamente puro, pero normalmente se obtiene de
la dolomita calcinada o del carbonato cflcico., Las principales consi-
deraciones que es preciso tener en cuenta en la eleccién de loé TeaCH-
tivos mon su pureze y los factores econdmicos referentes a la proxi-

imidad de los materiales crudos adecuados y sus mercados.

El precipitado de hidréxido de magnesio resultante se lava con
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ibreferidos pere este objeto son los 4lcalis metédlicos preferiblemente

|
I
|
iagua pura y se hace espesar para extraer el cloruro de calcio y otros
1

qcompuestos de menos importancia implicados en la mezcla y formar wna

lechada de hidrSxido de magnesio puro, concentrado. Después de espesar

Iesta lechada, se filtra, y la torta de filtro de hidréxido de magnesio
'se introduce en un horno para convertirla en magnesita. Pueden utili-
}zarse par; esta operacién hornos de vientre u hornos giratorios indigw
i}intamente.

l Pueden introducirse aditivos, para darle a la magnesita calcinada

la fondo una composicién qufmica particular, en la torta de filtro antes

;de introducirla en el horno, aungue también pueden efectuarse dichas
!

ﬂgdiciones al terminar lag hornadas. Cuando se necesita que los produc-
E%os refractarios contengan Cal y 8102 adicionales, se agregan usual-~
,ﬁente en esta etapa Ffinal cal o sflice.

32 81 la magnesia contiene més boro del permitido eh los productos
irefractarios de acuerdo con el invento, ese exceso de boro puede eli-
i

jhinarse~calentando la magnesia con un compuesto que reacciona con el

fboro que contiene en lag condiciones térmlicas empleadas, Los compuestos

;pompuestos de sodio, y otros semejantes, como las sales de los 4lcalis
?&etélicos con 4eidog orgénicos e inorgénicos. Durante el tratamiento
=iItérmico, el boro de la magnesite reacciona con el compuesto alcalino
Letélico p con un producto de la descompaisicidén térmica del mismo pa-

i(
il
a formar un borato alcalino metdlico volatilizable que se desprende

le la mezcla en forma de gas.,
La naturalezs del compuesto alealino metdlico empleado no es impore
tante siempre que sea capaz de reaccionar con el boro en el subsiguiente
tratamiento térmico, y se prefiere usualmente utilizar un exceso de coms
buesto alcalino met&lico sobre la cantidad estequiométrica necesaria

para efectuar el grado de eliminacidn de boro deseado. Usualmente, una

cantidad de hasta el 1% de sal alcalina metélica serd suficiente para

?educir el boro al nivel deseado, pero puede emplearse una cantidad |
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mayor, si se desea. la mayor parte de todo el exceso, de cualguiex

cuantfa, de la sal alcalina metdlica se volatiliza durante el tra-

tamiento térmico y no permanece en el producto refractario final,

pero como c¢sta volatilizacién aumenta la porosidad de dicho produc-
to0, el empleo de grandes excesos de sales alcalinas metdlicas debe
evitarse siempre. El contenido de BpO3 de la magnesia puede reducir=

se todavia m4s lavando la magnesia calcinada con angua para eliminar
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los boratos alcalinos metdlicos que hayan podido quedar en la mag-
nesia.

Cuando se emplea carbonato de sodio, la reaccién que tiene lugar
‘durante el itratamiento térmico puede expresarse como sigue:

Ha 00y + 2B,0, - (2031135%07 + C0p

(106)  2(69,64) - (44)

En este caso, por consiguiente, se necesitan por lo menos 53

unidades de carbonato de sodio para cada una de las 69,64 unidades

. ode 3203; Como hemos dicho anteriormente, sin embargo, puede utili-

zarse un exceso de sal alcalina metdlica, y nosotros hemos empleado

* con éxito hasta diez veces la cantidad tefrica. Como ejemplos de

otras sales alcalinas metélicas que pueden emplearse, aparie del
carbonato de caleio, pueden mencjonarse el cloruro de sodio y el
fluoruro de sodio, pudiendo utilizarse también las sales de potasio
de litbo y de bario.

Bl procedimliento preferido congiste en mezclar la sal alcalina
metdlica con la magnesia, darle a la mezcla la forma de ladrillos,
usualmente pequefias briquetas, y cocer estas briquetas que son a
continuacién aplastadas para former el grano sintético de este ine
vonto,

Cuando la magnesia cdustica era recuperada de uwa materia cal-

cinade con eliminacién de boro, del tipo indicado anteriormonte, el

I grano obtenido tenfa una gravedad especffica voluméirica superior a
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3,35. La gravedad especifica voluméirica de una muestra llegd a ser
de 3,45+ En pruebas comparatives, en las cuales no se agregaba a la
magnesia sal alcalina metdlica, la gravedad especifica volumétrica
se elevd a 3,30 sin bajar nunca de 3,19.

Como se indicd anteriormente, la reduccidn del contenido de
boro mejora considerablemente la resistencia a las altas temperatu-
ras de los productos refractarios de magnesita; al mismo tiempo, no
hemos encontrado dificultad alguna a causa de la baje resistencia
a la hidratacidn de los productos refractarios con bajo contenido
ds boro de este invento.

Bl ladrillo, especialmente cuando se utiliza para el forro de
trebajo de log convertidores de oxigeno, es impregnado usualmente
con un material carbonéceo cokable, no acuoso, como el alquitrin
0 la brea, Una discusidn sobre estos materiales y sobre su utiliza~
0idn puede encontrarse en la Patente UsS.As n? 3.070.4999. lLos la—
drillos son paftioularménte dtiles pars hacer revestimientos para
forros de trabajo de los convertidores de oxigeno, como los que se
describen en la Patente britédnica 977.784 (Patente U.SeA. 3.1480238).
En estos revestimientos, los ladrillos del presente invento son uti-

lizados convenientemente en aquellas zonas donde el metal o la chatad

rra calientes al ser cargados golpean contra la pared del convertido:
o contra las zonas de ripido desgaste., La impregnacidn con el materidl
carbonfceo se efectﬁa convenientemente sumergiendo el ladrillo en u
cubeta de material fluido a una temperatura de unos 2059C durante
ynos 30 mirmtos. Generalmente, nosotros preferimos utilizar una

brea de carbdn que tenga una temperatura de reblandecimiento de unos
650C, aunque pueden también emplearse otros alquidranes o breas, tan-
to los procedentes del carbdn como del petrdleoc. Con objeto de que
sea mejor comprendido el invento, se dan los sgiguientes ejemplos por

via de ilustracidn solemerte, teniendo en cuenta, ademfis, que todas
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las magnesitas son sintéticas:
Ejemplos 1-6

Se hicieron ladrillos de un grano de magnesita sintética cal-
cinada a fondo, déndole forma a la masa én una prensa de ladrillos,
cociendo los ladrillos a una temperatura de 1.540%C durante 10 horas
e impregnéndolos luego en una brea de oarbén con una temperatura de
reblandecimiento de 652C aproximadamente. Los tamafios de los granos

de magnesita fueron los siguientess

«4410 mallas 40%
-10+ 28 mallas 156
- 28% 65 mallas 15%
- 65 mallas 304

El andlisis de dxido de las mezolas utilizadas en los Ejemplos
se dan en la Tabla {1 més adela;lte, en unidn de los resultados de las
pruebas de médulos de ruptura a 1.2608C. El BEjemplo 1 es una mezcla
preferente de acuerdo con el imvento. El Ejemplo 2 es una mezcla de
acuerdo con el invento, pero en ella se ha efectuado una pequefia
adicidn de dxido de hierro para promover la sinterizacidn durante el
tratamiento térmico. Los Ejemplos 5 y 6 son mezclas de acuerdo con

el invento, pero los Ejemplos 3 y 4 son Ejemplos comparativos,

TABLA 1
Ejemplo n¢ I 3 4 5 §

sflice (8i0p) 1,35 1,21 0,8 1,9 1,9 1,0
Aldmina (A1203) 0,45 0,35 0,3 0y5 0,3 0,43
Oxido hierro

(Pozoy) 0,55 151 1,3 0,3 0,3 0,25
Cal (Ca0) 4930 4555 2,0 5,0 4,8 3,05
Boro (Bz03) 0,17 0,19 0,45 0,56 0,40 0,15
Magnesia (Mg0) Diferencia
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Continuaoién de la Tabla 4

Ejemplo ne 1 2 3 4 5 6

Relacién cal/silice 3,18:1 3,75s1 2,411 2,5¢1 2,5¢1 3,184

24
(C+5°)100 0,32 0,33 0,08 0,47 0,45 0,16
Mbdulos de ruptura

& 1.2600C y una pre-

sidn media de 210 g/em?2

1010 1360 470 600 1000 900

Se observe gque los ladrillos de los Ejemplos 1 y 2 estén
hechos de acuerdo con el presente invento, El porcentaje de boro,
calculado en forma de By03, es inferior a _ggﬁlf____y se obtiene
un ladrillo que tiene una resistencia al calologedida por un mo=
dulo de ruptura 1.2608C de 70 kg/om2, En el Bjemplo 2 se efectud
la pequefia adioidn de 6xido de hierro para ayudar a la sinteriza~
cifn durante la caleinacidn a fondo, pero esta pequefia adicidn de

oxido de hierro no afecta adversamente a la resistencia al calor

del ladrillo.

El Ejemplo 3 no entra dentro del alcance del invento, pues

en 61 el porcentaje de boro es superior a (C 4 Szz 4
« No hay cal

y sflice suficientes dentro del ladrillo para acomodar el boro y

- por consiguiente el ladrillo tiene poce resistencis al calor a

142600C,
El Ejemplo 4 tampoco encaje en las enseiianzas de este invento

a causa del elevado contenido de BpO3, que es del 5,6%, superior

2 .
en 0,46 & ‘Eq%'oﬁ)— + Bate Ljemplo demuestra que le resistencia
al calor no es consecuencia de tener unz elevada cantidad de Cal
y de 8i0p, sino de mantener una cieria telacidn entre el }3203, ¥

la suma del Cal y el Si03.
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El Bjemplo 5 estd hecho de acuerdo con las ensefianzas de este

¢ invento y contiene una proporcidn de boro relativamente elevada.

Sin embargo, el porcentaje de boro permanece todavia por debajo de

i 2
- ig—i-§l- ¥y resulta acomodado. La resistencia al calor de este lam

100 .
drillo es de 70 kgfom?

El Ejemplo 6 estd hecho también de acuerdo con los enseflanzas
de este invento y contiene una proporcidén de boro relativamente ele-
vada. Este Ejemplo demuestra que pueden conseguirse excelentes resige
tencias al calor ocon cantidades muy bajas de 510 ¥y CaO cuando el

contenido de 3203 es reducido. Este Ejemplo demuestra también que

cuando el (C + 5)2 ge aproxime al contenido de BpO3 la resistencia
100
al calor declina. El mejor ladrillo puede hacerse conservando el con—

‘tenido de B,0, my por débajo del c1+ )2 % + Sin enbozgo, siem-

pre que se mantenga el conteniéo de BgO3 por debajo del (C & 522 &
100

el ladrillo tendrd una resistencis al calor a 1.2602C de unos 63 kg/

enm .,

Ejemplos del 7 al 11
Se prepararon cinoo mezclas de diferentes magnesitas, todas
ellas con el siguiente andlisis de mellass
- 4428 mallas 60%
~28 mallas 40%
Del 50 al 60% de las mallas ~28 fraccidn de - 325 mallas.
B8e formaron ladrillos con estas mezelas y se cocieron. El
andlisis espectrogrifico de las mezclas empleadas con el resultado
de las pruebas a que fuercn sometidos los ladrillos se dan en la

Tabla 2 & continuacibns

Tabla 2

Ejemplo ne - .
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Ejemplo n® 1 8 9 10 14

- L
Sflice (8105) 0,6 0,7 0,8 0,7 0,7
Allmina(A1503) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
oxfdo hiero(Fe2°3) 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
Cal (Ca0) 191 1,2 11 141 191
Boro (Bp03) 0,13 0,094 0,072 0,05 0,025

Magnesia (Mg0) Diforencia

Relacién cal/sflicie 1,411 1,781 1,451 1,681 1,644

(¢ + 5)%/100 - 0,0361 0,0361 ¢,0361 0,0324 0,034
Mddulos de ruptura a

126000 (kg/on2) 5 56 63 9,8 59,5

Prueba de carga, 17,5 kg/cma,

temperatura critioca (2C) :
10260 1,315 14325 10405 1o hay fallo

. a 1.4800¢
las cifras de andlisis en porcentajes, El contenido de boro decrece
Qel Ejemplo 7 al 11,

Puede observarse, analizando estos resultados, que manteniendo
el contenido de boro por debajo de la méxima oritica del Ejemplo
11, se producen ladrillos que tienen propicdades muy aceptables,
mientras que en los ladrillos(que tienen) de los Bjemplos 7 al
10, cuyo contenido de boro es superior a esta cifra, la refracta~
riedad a altas temperaturas presenta un decrecimiento progresivo

a medide que aumenta el contenido de boro,.

Ejemplos 12 ¥ 13

Se hicieron ladrillos con dos mezclas de diferentes magnesitas
con el mismo anflisis de mallas que los de los Bjemplos 7 & 11, perg
con el anflisis espectrogrdfico dado en la Tabla 3 & contimuacidn,

cociéndolos luego utilizando el mismo procedimiento de los Ejemplos




10

15

20

25

30

1

l

- - b
328630 -0

Los ladrillos coéidos se probaron para hallar su médulo de

7 a ll,

ruptura a 1.2602C y los resultados obienidos se dan en la Tabla 3.

Tabla 3

Ejemplo n@ 2 13
Silice (Si02) , 2,8 2,3
Alémina (A120 )u 0,3 0,3
Oxido de hierio (¥°,05) 0,6 0,2
Cal (Ca0) 1,5 1,5
Boro (B;03) 0,2 0,015
Hagnesia(¥Mg0) Diferencia

Relacién cal/silice 0,5§£1 0,65s1
¢ + 8)2/100 , 0,185 0,144
Médulos de ruptura a 1.2600C(Kg/ o) 8,5 65,8
Mdulos de ruptura a 1,4259C(Kg/on?) 345 21,7

Lag cifras de los andlisis en porcentajes.

El Ejemplo 13 es un ladrillo de acuerdo con el invento,mientrds
que ol ejemplo 12 se d4 solo oon motivo de comparacidn, La impordan-
cia de manbtener el contenido de boro por debajo del méximo critico
quak aqui de nuevo ampliamehte demostrado.

Comparando los Bjemplos 7 y 13, se observa que el contenido
de boro es ds gran importancia, pues en él Bjemplo 7 se trata de un
ladrillo relativamente puro (97,37% de 1ig0), mientras que el del
Bjemplo 13 contiene una proporcidn mis alta de impurezas (95,6855 d
Ng0 solamente), pero el ladrillo del Ejemplo 7 tiene unas proplsda-
des mis pobres con respecto a las altas temperaturas que el del
Bjemplo 13:

Ejemplos 14 a 17

Se hiciseron ouatro mezclas de diferentes magnesitas dindoles

forma de ladrillos, los cuales se cocisron lueso como se degeaihe
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en los ejemplos T a 1l. Los andlisis espectroscdpicos y los médulos
de ruptura para 1,4259C se dah en la Tebla 4 a continuacién, Debe
obgervarse que la prucba para hallar los médulos de ruptura para
1.4259C es muy severa y que todos los ladrillos de la Tabla diesron
nuy buenos resultados en la prueba, Todos estos Ejemplos encajan
perfectamente en el alcance del invento. Los médulos de ruptura

para 1.4259C de los ladrillos fuera del alcance del invento se dan

en el ejemplo 12,

Tabla 4

Ejemplo n® v 15 16 7
sflice (8i0p) 0,9 1,2 0,9 0,9
Adnina (A1503) 0,5 0,6 0,5 0,4
Oxido de hierro(F3203) 0,3 0,4 0,3 0,3
Cal (Ca0) 2,1 2,9 2,0 2,1
Boro (B,03) . 0,08 0,067 0,047 0,015
Magnesi¥ . (Mg0) Diferencia .

Relacién cgl/sflice 2,3:1  2,4:1 2,2;1  2,3:1
(¢ + 8)2/100 0,00 0,168 0,084 0,09
M8dulos de ruptura a

1259C en Kg/em? 14,7 17,5 30,8 79,8
Las cifras de los andlisis en porcentajes.

Debe observarse que todos estos ladrillos tienen buenos mbdu
los de ruptura a 1;24590; pero el del ejemplo 16 es particularmente
notable y el del Bjemplo 17 sobresaliente,

Ejemplo 18

Rste Bjemplo . ilustra el proceso empleado para reducir los
contenidos de boro de las magnesitas con sales metdlicas alcalinas,

Se agregd un 0,5 y un 1,06 de carbonato de sodio, respectiva-

mente, 2 cada una de las dos mezclas de una magnesita comercial cal

.
L1
=
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nada a fonde. de un 9&% de Hgo; con un contenido de 3203 del 0,14%

estando constituido el resto por 6a0,SiO,, A1,03 y Fo,y 034

Ahora bien 4 la cantidad do carbonato de sodio afiadida en am-
bos casos fue suficiente para eliminar todo el boro en forma de bo-
rato de sodio (la cantidad caleulada para eliminar un 0,145 de
B203 es 0,10885),

El grano y la mezcla de ocarbonato de sodio se sometieron a
una presidn, para obtener una masa en forma de ladrillo, de
560 kg/cmz, ¥y el ladrillo se cocid a 1.675%C, Pn ambos casos, el
contenido de B0y del ladrillo se redujo al 0,03%,

La masa pudo entéﬁces triturarse para obtenor un grano gue
permitid hacer ladrillos, utilizado por si mismo o en combinacidn

. de
con otros materiales refractarios, como el mineral cromo,

Ejemplo 19

Buto ejemplo ilustra también el proceso que utiliza las mles
metdlicas alcalinas para reducir la cantidad de boro de la magne-
sita calcinada a fondo,

Se agregaron un 1% de NaCl, un 1% de NaF v un 1% do Wag0,

a distint*as mezclas de magnesita calcinada a fondo, hechas por el

proceso desorito en la Patente U.S.4. 3,060,000, siendo luego s0-

metidas a presidn ias mezcias, doténdolas de formas cilindricas, a
T00 kg/cmz, ¥y a continuacidn cocidas a 1.675%C. El contenido de bo-
ro se redujo del 0;12% al 00025 en cada caso, es decir, gue s Ob-

tuvo una reduccidn del 90%.

RELVINDICACIONES

1, Un método para hacer un ladrillo refractario cocido, de
nagnesita aglutinado cerdmicamente, que comprende la opuracidn de
darle forma a una masa para hacer ladrillos de grano de magnesia

sintética, compuesta de magmesia, aaloio, y silice, analizdndose
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el grano sobre la base de un andlisis de Oxido, en peso, en la pro=
porcidn des

(a) por lo menos de un 90% de Mg0,

(b) no més de un 5% de Ca0,

(¢) un contenido méximo de 13203 de _(C 4 822
100

el porcentaje de Ca0 y S el porcentaje de Sio2 en el grano,

én donde C es

(d) la relacién 0a0:Si0, sevia de 1,611 a 1,411 para contenidos
de 510, superiores al 1% y menos de 311 para contenidos de 510, de

hasta un 1% o menos de 3s{ con contenidos de BgOy inferiores al 0,05%,
(e) el resto serian materiales R203,
y la operacidn de cocer la forma producida para obtener un agluti-
nante cerimico que se extienda por toda ella.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 1 en el cual el
contenido de 510, del grano es superior al 1% y la relacidn Ca0:S1i0s
varia ‘de 1,631 a 3t1e

3. Un método de aouerdo con la reivindicacidn 2 en el cual

el contenido de Si0del grano es superior al 1% y la relacién CaO:
8i0p varia de 211 a 311,

4o Un mdtodo de mcuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

i1 a 3 en el cual el contenido de 5i0, del grano es superior al 1% y

i .
lel contenido miximo de By03 es de 0,1%,

5¢ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 4 en el cual

bl contenido méximo de 3203 del grano es de 0,05%.

6o Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
? a 6 en el cual el contenido de Ca0 del grano es del 3 al 5%.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 1 en el cual

bl contenido de 510, del grano es de hasta un 1% y el contenido total

lo Ca0 del grano se eleva hasta el 3%, siendo la relacidn Ca0:Si0, de

F,6=1 a 321,
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8, Un método de acuerdo con la reivindicacidon T en el
oual la relacidn Ca0:Si0, es de 2:1 a 3:1.

9 Un m&todo de acuerdo con la reivindicacibén 7 4 8 en el
oual el contenido méximo de ByOy del grano es de 0,15

10+  Un método de acuerdo con la reivindicacidén 9 en el
oual el contenido méximo de B0, es de 0,65%.

110 Un nétodo de acuerdo con cualquiera de las reivin—
dicacicnes 1 al 10 en el ocual el contenido maximo de 3203 del
grano es de 3%

12. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 11 en el cual el contenido de MgQ del grano es de
95% a 99%.

13« Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindi-
oaciones 1 a 12 en el cual el ladrillo cocido producido, aglubi-
nado cerdmicamente, tiene un mddulo de ruptura a 1.4259C de por
1o menos de 14,7 kg» por cm?, '

14, Un método de acuerdo ocon cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 13 que 6omprende adicionalmente la impregnacidn del
1ac1rillo> cocido en un material carbonfceo, cokable, no acuosoe

15,  Un método de acuerdo con la reivindicacidn 14 en el
oual el 1{1&1:1110 oocido es impregnado en una brea de carbdn que
tiene una temperatura de resblandecimiento de 5590 aproximadae~

menteo

e
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16, Se reivindica por Giltimo como objeto dobre el que ha de
recaer la Patente de Invencidn que se solicitas " UN METODO PARA HA-
CER UN LADRILLO REFRACTARIO cocIDO™,

Todo conforme queda desorito y veivindiocado en la presente
Memoria desoriptiva que conata de dieoinueve paginas mecanografia-
dasg.

Madrid, 2 de julio 1,966

BERNARDO UNGRIA
PePo
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