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MEMORIA DESCRIPPIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 2 de Julio de 1966 con el nimero 328.622
en
ESPAR A
por VEINTE afios
a nompbre de TEXTRON INC., entidad norteamericana, estable-
cida en 10 Dorrance Street, Providence, Rhode Island, Esta-
dog Unidos de América, por:
" UN DISPOSITIVO DE COJINETE CERRADO HERMETICAMENTE"

El presente invento se refiere a cojinetes cerra-
dos herméticamente destinados a ser fabricados econdmicamen-
te y a ser incorporados en maquinaria agricols y otro equi~-
po que es utilizado en el exterior y en otros medios ambien-
tes sucios.

Los cojinetes utilizados en servicios agricolas,
por ejemplo, estdn expuestos a Ifuerzas exterﬁés que pueden
separar las juntas de cojinete capaces de ceder de las super—z
ficies de cierre hermético cooperantes, permitiendo la entra-

da de suciedad y otros contaminantes entre las juntas y las
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superficies de cierre hermético. Los cojinetes anteriores
que por otra parte se adaptaban bien a este servicio, esta-
ban sometidos a disrupcidn del cierre hermético de los coji-
netes, y a conteminacidn interna con el acortamiento corres-
pondiente de la vida de utilizacidn al entrar contaminantes
en los espacios internos del cojinete a través de las super-
ficies de contacto entre las juntas de cojinete y las super-
ficies de cojinete cooperantes. |

Un objeto del invento es proporcionar un cojinete
cerrado herméticamente que tenga una construccidn mejorada
aungue econdmica, la cual es altamente eficaz para mantener
el cojinete limpio interiormente y libre de contaminacibn
incluso cuando el cojinete es utilizado en medios ambientes
sucios en los que estd ekpuesto a fuerzas externas capaces
de separar temporalmente las juntas del cojinete de las su-
perficies de cierre hermético cooperantes.

Otro objeto del invento es proporcionar un cojine—
te del tipo eitado, que tenga una construceidn mejorada, el
cual utiliza el movimiento relativo entre las juntas del co-
jinete y las superficies de cierre hermético cooperantes,
como consecuencia del giro de las juntas con relacidn a las
superficies de cierre hermético, para efectunr la expulsidn
hacia el exterior de cualquier materisl contaminantes situa=
do entre las juntas y las superficies de cierre hermético.

Otro objeto es proporcionar un cojinete para uti-
lizacidn en medios embientes sucios, que ten:a una coustruce—
¢idn mejorada que haga las superficies de contacto entre las
Jjuntas del cojinete y las superficies de cierre hermético
cooperantes autolimpiadoras en el sentido de que, en el caso

de separscién forzada de uns junta de uns superiicie de cie-
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rre hermético cooperante, que permita que un materisl conia-
minante logre entrar en la superficie de contacto entre la
junta y la superficie de cierre hermético, el material con-
taminante es expulsado hacia afuera desde entre la junta y
la superficie de cierre hermético, como consecuencis de la
rotacién relautive de las partes de cojinete, con el resulta-
do dé que el cierre hermético del cojinete se restublece to=
talmente y el material contaminante no tiene oportunidad ae
lograr entrar en el espacio interno del cojinete donde la
pregsencia del material contaminante acortaria la vida del
cojinete,

Un objeto adicional es proporcionar un cojinete
nuevo y mejorado del tipo indicado en los objetos preceden—
tes, que se adapte bien inherentemente a una fabricacidn eco-
némica.

Se hardn evidentes otrosg objetos y ventajas en la
descripeidn que sigue de la realizacidn del invento tomada
como ejemplo representuada en los dibujos, en los que:

Ia Figura 1 es una vista extrema en alzado de un
cojinete construido de acuerdo con el invento;

La Figura 2 es una vista fraguentariaz en seccidn
radial a una escala ampliada, tomaeda a lo lar;o de la linea
2-2 de la Figura 1;

Le ifigura 3 es una vista fragmentaria en seccidn
radial, a una escala ampliada, de una de las juntas nerméti-
cas del cojinete segin se encuentra formada inicialmente an-
teg de ser montada en el cojinete;

La Figura 4 es uns vista fragmentaria en seccidn
radial, a una escala todavia mayor, gue muestra la aplica-

cibn deslizantes de una junta de cojinete con une superficie
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de cierre hermético, y que representa uns particula contami-
nznte situada entre la junta y la superficie de cierre her-
mético;

La Fizura 5 es une vista en seccidn fragmentaris
de unz junta de cojinete tomada con referencia a la linea 5-5
de la Pigura 4, y que representa srificamente las diferentes
velocidades de las diferentes partes de la junta y la trayec-
toria a lo largo de la cual es expulsada una particula conta-
minante de la superficie de contacto entre la junta y la su-
perficie de cierre hermético cooperante; y

La Figura 6 es una vista lateral fragmentaria a una
eacala muy ampliada de una Jjunta de cojinete, mogtrando la
junta aplicada a la superficie de cierre hermético cooperanw
te del cojinete, y que iiustra la trayectoria a 1lo largo de
la cual es expulsada hacia el exterior una particula conta-
minante de entre la junta y la superficie de cierre herméti~
co como consecuencis de la rotacidn de la junta y de la su-
perficie de cierre hermético una con relaciln a la otra.

Haciendo referencia a log dibujos con mayor detalle,
el cojinete 10 representado que incorpora el invento, compren—
de un miembro de cojinete intermo 12 y un miembro de cojinete
exterior 14, apoyados mutuamente en relaciln concéntrica uno
con otro para rotaciln relativa en torno a un eje geométrico
comin 16 por medio de elementos & bolas giratoriss 18 del
cojinete de carga, que tienen aplicucidn de rodadura con una
pista interior 20 del miembro de cojinete interior 12 y con
una pista exterior 22 del miembro de cojinete exterior 14.

Segin se muestra, el miembro de cojinete exterior
14 estd formado en dos secciones mitud 24, 26 coniormadas

como imdgenes siméiricas uns de la otra, y unidas entre si
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hacia afuera de la pista 22 mediante remaches 28. Hacia el in-
terior de la pista 22 las secciones mitad 24, 26 se extienden
axialmente alejdndose de las bolas 18 y estin vueltas radiel-
mente hecia el interior para formar faldas protectoras 30, 32
que definen respectivamente dos superficies de cierre herméti-
¢co anulares 34, 3o, cada unus de las cuales tiene una anchura
transversal muy considerable.

Puede observarse en este punto, que la estiructura
que cierra herméticamente el cojinete sobre un lado axizl de
las oolas 18 es esencialmente una imggen simétrica de la que
cierra herméticamente el cojinete en el lado opuesto de las
bolas 18.

Haciendo referencia al lado derecito del cojinete se-
gan se vé en la Figura 2, la superficie de cierre hermético
anular 36 estd en aplicucidn deslizante con el borde marginal
38 gue se extiende en voladizo de una Junta anular (lexible
40 rormada de una material polimero eldstico y capaz de ceder,
tal como por ejemplo goma de nitrilo. La junta anular 40 estd
soportada sobre el wiembro de cojinete interdor 12 axial y
radialmente haecia el interior de la superficie de cierre her-
mético 36, y se extiende en voladizo axial y radialmente he-
cia afuera en aplicacidn, de cierre hermético deslizante.con
la guperficie de cierre hermético 36 del miembro del cojinete
exterior 14.

Segin se representa en la Figura 3, la junta 40 al
ser formszda inicialmente y cusndo estd libre de esfuerzos apli-
cados desde el exterior tiene en generol Iorma de L cuando se
la vé en secciln radial transversal. Asi, segin se representa,
la junta 40 sin cargar y sin deformar, tiene una puta radial

42 relativamente lerga y generalmente plana, y una vuta mis
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corta 44 que se extiende axialmente la cusl cuando se monta
la junta en el cojinete es un suliente de unclaje amular de
la junta. Bl borde marginal 38 de la junta 40 que se extien—
de en voladigo, que al montar la junita en el cojinete se ex—~
tiende deslizantemente a trevés de la superficie de cierre
hermético 36, estd formsdo por el extrerno periférico de la
pata 42 alejado de lu pata 44 y tiene antes de cue la junta
sea deforrada por los esfuerzos aplicados exteriormente un
didmetro que excede sustancialmente =21 didmetro de la super-
ficie de cierre hermético 36.

Cuando se monta la junia 40 en el cojinete, la pa-
ta anular corta 44 es alabeada un dn.ulo de unos 902 y alo-
jada en una gargenta 46 de soporte de la junta, formada en
el miembro de cojinete ihterior 12, a una distancia sustan-
cial axialmente haecia el interior de la superficie de cierre
hermético 36, segin se muestrz en la Figura 2. EL montaje
de la junta 40 en el cojinete alabea también y d& nueva for-
ma & la pata anwlar 42 de la junta, inicialmente plana, de
manera que se extienda en voladizo rsdial y axialmente hacia
el exterior hasta la superficie de cierre hermético 36 que
rodea y reduce el didmetro del borde marginal 38 de la junta
que se extiende deslizantemente a través de la superficie de
cierre hermético 36. La nueva conformacilm forzada de la jun-
ta 40 efectuada al montar la junta en el cojinete produce
en la junta 40 un esfuerzo residual que impulsa continummente
el borde 38 de la Junta que se extiende en voladizo a apli-
cacidn de cierre hermético firme con la superficie de cierre
hermético anular 36.

Una holgura radial 48, Figura 2, dispuesta entre

el borde marginal que se extiende en voladizo 38 de la junta
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40 y el miembro de cojincte interior 12, perwmite el movimien—
to radial de la junta que se extiende en voladizo poara que
se adapte a la superiicie de cierre hermftico 36 cuando el
cojinete estd funcionando dindmicamente, incluso aungue la

superficie de cierre hermético 36 pueda ser algo excénirica

.con relacidén al soporte de la junta 40. La holgzura radial 48

permite también que el borde de la junta 38 que se extiende
en voladizo se sepure de la superficie de cierre hermético
36 para liverar la presidn de fluido excesiva dentro del es—
pacio de grasa interior cerrado herméticamente 50 dentro del
cojinete. La presidn de fluido puede ser producida dentro del
espacio de grasa 50, por ejemplo, por inyeccidn de lubrican—
te en el cojinete a través de un engrasador 52.

Se anticipa que el cojinete 10 serd utilizado, por
ejemplo, en maquinaria agricola en servicio al exterior 1o
que expondrd al cojinete no sllamente a un medio ambiente
externo sucio, sino a fuerzas que son capaces de desplizar
el borde marginal 38 que se extiende en voladizo de la junta
flexible 40, de la superficie de cierre hermét.co 36. luede
entrur en contacto con el borde marginal 38 que ze extiende
en voladizo, por ejemplo, rfollaje para desplazsr temporalmen-—
te el borde marginal 38 de la junta radialmente hacia el in-
terior desde la superiicie de cierre hermético 36, de manera
gue pueda lograr entrar moterial contaminante tal como sucie-
dad en la superiicie de contacto 54, Figuru 4, entre la su-
perficie de cierre hermético y el borde marginal 38 que se
extiende en voladizo de la junta. En las Figuras 4, 5 y 6 se
representa una particula sélida 56 tipica de contaminantes
del medio ambiente externo que ha entrado entre la superfi-

cie de cierre hermético 36 ¥y el borde 38 de la junta que se
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extiende en voladizo como consecuencie del desplazamiento tem-
poral del borde 38 de la junta de la superficie de cierre her-
mético 36.

Un cojinete del tipo descrito hasta ahora, tiene
muches ventajas inherentes que hardn gque se adapte bicn pars
fabricacidén econdmica y sea en general deseable pars ubilizaw
cidn en equipo y en medios zmbientes wsucios del tipo & que se
ha hecuio referencia. Sin embargo, las caracterfsticus estruc-
turales generules del cojinete que le ddn sus ventajas inhe-
rentes hacen también que sea susceptible a la entradn de ma-
terial contaminante, tal como la particula 56 ilustrada en
las Figuras 4 y 6, en la superficie de contacto 54 entre el
borde marginal 38 de la junta y la supertvicie de cierre her-
mético 36. '

El espacio interno 50 cerrado herméticamente del co-
jinete mejorado 10 es mantenido en forma eficaz limpio y sin
contbaminar por materisles contaminantes del medio ambiente
externo, en virtud de una construccidn mejorsda del cojinete
que impide de manera eficaz que materiales extralios, tales
como la particula 56, Figura 4, gue hayan lozrado entrar en
la superficie de contacto 54 entre la superficie de cierre
hermético 32 y el borde marginal 38 de la junta, penetren al
interior del espacio cerrado herméticamente 50, y gue sirve
como consecuencia de la rotucidn de los miembros de cojinete
12 y 14 uno con relacién al otro, parus expulsar el material
extraiio, tal como la particula 56, hacia aluera desde entre
la superficie de cierre hermético 36 y el borde mar.inal 38
de la junta.

Esta accidn autolimpiadora de la superficie de con~

tacto 54 entre la superficie de cierre hermético 36 y el borde
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marginal 38 de la junta, se logra conformando la superficie
de cierre hermético 36 de manera que aumente de didmetro pro-
gresivamente en direccidn hacia afuera desde el borde interior
58 hasta el borde exterior 60 de la superficie de cierre her-
mético 36. In la construceibn preferida ilustrada, la super-
ficie de cierre hermético 36 tiene la forma de un cono trun—
cado que aumenta en didmetro en direccidn axiaslmente hacia
afueru. Segin se muestra en la Figura 6, el borde exterior
de la superficie de cierre hermético cbnica 36 tiene un radio
que es decididamente mayor que el radio del borde interior de
la superficie de cierre hermético 36, segin se indica median-
te el nimero de referencia 62.

El borde marginal 38 que se extiende en voladizo
de la junta anular flexible 40, gque se extiende de manera des-
lizante a través de la superficie de cierre hermético cénica
36, se ajusta a la forma de la superficie de cierre hermético,
adoptando por consiguiente una forma cénica semejante.

En virtud del aumento prozresivo del didmetro de
la superficie de cierre hermético anular 36 desde su borde
interior 58 hasta su borde exterior 60, la velocidad del mo-
vimiento deslizante relativo de la superficie de cierre her-
mético 36 con relacidén al borde mar;inal 38 de la junta coo-
perante, durante la rotacibén relativa de los miembros de coji-
nete 12, 14 sumenta progresivamente desde el borde interior
hacia el borde exterior de la superficie de cierre hermético.
En la Pigura 5 estd representada grdficamente mediante el vec-
tor 6 flecha 64, la velocidad de movimiento relativo de la su-
perficie de clerre hermético 36 con relacidn al borde margi-
nal cooperante 38 de la Junta en el borde interior de la su-

pertficie de cierre hermético 36 para una velocidad de rotacidn
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relativa determinada de los miembros de cojinete interior y
exterior 12, 14. Para la misma velocidud determinada de rota-
cibn relativa de los miembros de c¢ojinete interior y exterior
12, 14, la velocidad de movimiento relativo de la superficie
de cierre hermético 36 con relacidn al borde mar:inal 38 de
la junta es materialmente mayor en el borde exterior 60 de la
superficie de cierre hermético 36, en virtud del aumento ma-
teriul de didmetro de la superficie de cierre hermtico 36
desde su borde interior a su borde exterior, segin se repre-
senta en la Figurs 5 mediante el vector § flecha 66 de velo-
cidad relativa, el cual seglin se muestre es materialmente mds
larzo que el vector de velocided 64 previamente mencionado.
En virtud de la construccibn descrita, una parti-

cula contaminante tipica‘SG que pueda lograr entrar en la su-
perficie de contacto 54 entre la superficie de cierre hermé-
tico 36 y el borde marginal 38 de la junta, no sdélamente tie-
ne impedida su penetracidén hacia el interior del espuzcio 50
cerrado herméticamente al girsr relativamente los miembros
de cojinete 12, 14, sino que es expulsada hacia el exberior
desde cntre la superficie de cierre hermético 36 y la junta
40 a lo largo de una traycctoria 68 que describe una espiral
hacia afuera, Figuras 5 y 6, a lo largo de la cual la parti-
cula tipica 56 se mueve hacia afuera a causa del aumento pro-
gresivo en direccidn hacia afuera de la velocidud relativa
de la superficie de cierre hermético 36 con relacidn al borde
marginal 38 de la junta.

‘ De hecho, la trayectoria 68 en espiral hacia afue-
ra, a través de 1la cual se mueve hacia el exterior una parti-
cula contaminante 56 desde entre la superficie de cierre her-

mética 36 y el borde 38 de la junta, puede hacer cierto nime-
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ro de vueltas en torno al borde 38 de la junta. La longitud
arquezda de la trayectoria 68, estd representada en las Figu-
ras 5 y 6 como més bien limitada, para representar grifica=-
mente con mayor claridad el progreso hacia afuera de la par-—
ticula contaminante tipica 56 a través de la superficie de
cierre hermético 36 n causa del aumento progresivo en direc-
ciln hacia afuera de la velocidad relativa de la superficie
36 con relacidn al borde marginal 38 de la junta.
Haciendo referencia de nuevo a la Figura 2, el co-
jinete esté cerrado herméticamente en el lado izquierdo de
las bolas 18 mediante una junta 70 formuda cowo una imagen si-
métrica de la junta 40 y soportada sobre el miewbro de coji-
nete interno 12 de la misma manerw gue la junta 40, para coo-
perar con la superficie de cierre hermético 34 en la misme
forma nue la junta 40, pare cooperar con la superficie de cie-
rre hermético 34 en la misma forma que la junta 40 coopera
con la superficie de cierre hermético 36. La superficie de
cierre hermético 34 tiene una forme cdnica divergente hucia
afuera similar a la de la superiicie de cierre hermético 36.
Se apreciard que el invento no estd limitado necesa= .
riamente a utilizar la construccidn representads, sino gue
incluye la utilizacidn de alternativas § equivalentes estruc-
turales, dentro del espiritu y zlcance del invento seyin se
le define en las reivindicaciones.
Egta solicitud que corresponde a la presentada en
Lstaudos Unidos de América, con el nimero 497.626, el 19 de
Octubre de 1965, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente estatuto sobre Fropiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para rue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Bspatia, por Veinte ahos son los siguientes:

12.~ Un dispositivo de cojinete cerrado hermética-
mente que comprende un primer miembro de cojinete y un segun-
do miembro de cojinete apoyados mutuamente en relacidn con-
céntrica entre si para rotacidn relativa alrededor de un eje
comin, definiendo dicho segundo miembro de cojinete en é1
una superficie de cierre hermético amular concénirica con di-
cho eje y que tiene anchura sustancial medida en una direccidn
axial, una junta amular formeda de un materisl polimero ca-
paz de ceder y montada sobre dicho primer miembro de cojinew
te, e incluyendo dicha junta un borde marginal flexible gue
sobresale en voladizo en una direccidn hacia afuera axialmen—
te a aplicacidn de cierre hermético deslizable con dicha su-
perticie de cierre hermético a 1o largo de una parte anular
de la superficle de cierre hermético gue tiene anchura sug-
tancial, estando caracterizado dicho dispositivo de cojinete
porque dicha superficie de cierre hermético estd conformada
para tener un didmetro que sumenta progresivemente en une
direccibén hacia afuers axialmente desde el borde interior al
borde exterior de la parte de la superficie del cierre hermé-
tico cogida a deslizamiento por dicha junta de monersa que,
al girar dichos miembros de cojinete uno con relacidn al otro,
la velocidad del movimiento de deslizamiento de dicha Jjunta
gobre dicha superficie de clerre hermético auments prosresi-

vamente degde el borde interior hacin el bhorde exterior de
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le purte de la superficie de cierre Hermético cogida por la
junta haciendo con ello que cualquier contaminante que se si~-
tde entre dicha junta y dicha superficie de cierre hermético
sea expulsado hacia afuers de la parte comprendida entre di-
cha junta y dicha superficie de cierre hermético como un he-
cho inherente a la rotacibn relativa de dichos miembros de
cojinete.

28, Un dispositivo de cojirete cerrado hermética-—
mente.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-
cede y con los fines que se han especificado.

Beta lemoris consta de trece hojos escritas a wd-
guina por una sola cara.

2.4 AGD. W98,

Madrid,

P- A'
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