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PATENTE DE INVENCION

que por 20 afics, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a favor
de la firma HABRA-WERK Wilhelm T. O%t., entidad alemana, residente
en DARMSTADT (ALEMANIA), Eschollbriicker Strass 24 - 28, por:"PROCE-
DIMIENTO B INSTATACTICN PARA TA DESéERMINACIUN TERMICA CONTINﬁA 0 —
RESPECTIVAMENTE LA INACTIVACION DE BACTERIAé EN LIQUIDOS EN FLUJOY .=

-

Memoria descriptiva

El abastecimiento de caplitales con productos alimenticios
¥y refrescantes o, respectivamente, el transporte de los mismos pre-
supone clerta consistencia de estos productos. Conocida es la pro--
longacidn de la resistencia por pasteurizacibn (calentamiento con =
distinto factor de tiempo a temperaturas de menos de 1002C) asi co-
mo una esterilizacidn (calentamiento hasta temperaturas de mas de -
1002G) en el sentido de que en volimenes ilimitados de los liqui- -
dosmtratados ya no exlstenten bacterigs algunas en condiciones de s@
brevivlir.

Conocida es por ejemplo la esterilizacidn de la leche con-
densada & temperaturas de 112C con una duracidn de 25 hasta 45 mi-

nutose Este procedimiento tién sin embargo el inconveniente de que
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se llega aqui forzosamente a un fuerte desnatedo delsubstracto.

Este inconveniente puede ser evitado cuando se calientan
los l{quidos que se han de tratar a elevada velocidad. Es conocido
que puede llevarse leche precalentada mediante inyeccidn directa
de vapor (uperizacidn) en aproximadsmente 2,5 Segundos a una tem-
peratura final de 1502C. Aparte del gran gasto técnico, necesario
para la realizacidn de este procedimiento, para la regulacién del
contenido de agua en los liquidos que se hande tratar estéd prohi-
bida en leche una inyecccidn directa de vapor.

El celentamiento de liquidos viscosc en cambiadores tér=
micos calentados por vapor estd limitado ahora por una parte en el
en el lado del l{quido por su alta resistencia a la transmisién —-
térmica y por otro lado a la elevada resistencia al flujo en tubos
estrechos. En aparatos calentados por vapor es ademds de importan-
cla esancial el hec:ho de que el mantenimiento de altas temperatu——
ras que son necesarias para un calentamiento ultra elevado, puede
ser asegurado s0lo por instalaciones costosas. As{ por ejemplo hay
que tener en consideracidén que en caso de un descenso d%atempera-
tura condicionado por el funcionamiento de la instalacidn el flujo
del 1iquido que se ha de tratar debe ser interrumpido enseguida.
Por 1a_disposioién de un automatico para conexiones el liguido de=
be ser papado entonces tanto tiempo por el aparato calentador, hag
ta que la temperatura nominal haya actuado en suficiente tiempo
para que , al descender la temperatura, sea eliminada una infeccidn
que eventualmente se haya originado en el camino del liguido. En ~--
la realizacién préctica se producen en ciclos de mas duracidn, no
bocas veces separaciones de sustanclas integrantes de liguido en
la pared del tubo e incluso atascamientos del conducto del 1{qui-

do.

Ahora se ha encontrado que todos estos inconvenientes de

. los procedimientos y dispositivos de caldeo por vapor pueden ser’

evitados por la aplicacién del procedimiento segln invencidn, asi
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como de la instalacibn correspondiente.

Segin invencién, el liquido que se ha de tratar, por ejem
plo, leche, cerveza, zumos de frutas, es conducido en un flujo uni-
forme y constante por un dispositivo tubular, cuya pared no es ca=
lentada por vapor, sino eléctricamente, por ejemplo, de tal mane-
ra que las paredes metélicas de los tubos conductores del liquido
son calentados por intermedio de corriente eléctrica. Con ello pue
den emplearse de modo ventajosoc tubos de acero resistentes a la co-
rrosién, de lopngitud suficiente y seccidn adecuada, cuyas bocas de
entrada y de salida estdn aisladas correspondientemente. El tubo ——
metalico puede tener la forma espiral o compuesto por tubos rectos
gque en sus extremos estdn acoplados entre s mediante un codo.

El calentamiento eldéctrico puede efectuarse de un modo
generalmente conocido utilizando la pared metdlica del cuerpo de
flujo como resistencia eléctrica o disponiéndose un arrollamiento
calentador en el lado exterior del cuerpo de flujo.

Seglin la invencidn, el 1i{quido que se ha de tratar de-be
ser suministrado al sisfema de tubos calentado eléctricamente en -
forme de un flujo constante y uniforme con una turbulencia de flue
jo muy elevada, correspondiendo la turbulencia a un coeficiente de
Reinold

Re=Vvelocidad de flugo en cmése§ x didmetro interior del tubo en cm
enacldad cinética en SGoke

de 3000, ventajosemente, de mas de 5000. Mediante este flujo alta-
mente turbulento se consigue que cada particula de 1{quido llega,
debido al movimiento de rotacidn en forma espiral, en contactos
uniformes con la pared del tubof efectudndose as{ un calentamien~
t0 uniforme de cada partfcula. As{ se evita el quemado de particu
las de liquido, por ejemplo, de sustanclias de leche, como ocurre,
de lo contrario, en caso de flujo laminar, en que, como es conoci-
do, la velocidad del flujc es mayor en el centro que en las pare-

des que tienen efecto de frenaje.
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- Puesto que el procedimiento segﬁnﬁ"invenciﬁn debe ser
realizado con un flujo de liquido uniforme y siempre constante, re
percute en la temperatura para el tratamiento final sdélo la tempe-
ratura inicial del liquido no celentado. Esta es diferente segin
la estacidn del afio y sometida a variaciones correspondientes. Pa
ra eliminar este defecto se predetermina segin otra caracterfsti-
de la invencidén la temperatura del iiquido que fluye por la zona
cabezal automaticamente de tal manera gque por un lado no debe que-
darse debajo de un coeficiente de por ejempio 209C y por otro la=-
do alcanzar con seguridad una temperaturs final de por ejemplo -—-—-
150 = 1602C en una duracién de flujo de 2,5 hasta 5 Segundos por—-
la zona de tratamiento final 0, respectivamente, en su salida. Es-
to se consigue de tal manera que la tamperatura en la zona de tra-
taniento final es ajustada a un grado predeterminado deseado y au-
mentada correspondientemente j en dependencia de ella automatica-
mente da temperatura en la zZona precursora segﬁn las condiciones
que se presenten y proporcional al paszo del 1iquido.

Por cierto, es ademés posible reforzar en caso de tempe-
raturas iniciales relativamente bajas de los liguidos que se ha-n
de tratar el calentamiento de la zona de tratamiento con el fin de
alcanzar la temperatura final predeterminada del 1{quido que se ha
de tratar .

Esta medida, empero, es aplicable solo limitadamente, ya
que en caso de temperaturas de tratamiento demasiado elevadas pue-
de originarse el desnatado de la sé%ancia gue se ha de tratare.

Afin cuando la viscosidad de liguidos, por ejemplo, le-
che, zumos de frutas, se disminuye como es sabido, segiin vays su-
biendo la temperatura, se intercala para vencer de modo seguro la
elesvada resistencia de flujo en el sistema tubular una bomba ade-
cuada, por ejemplo, una bomba de alta presidn, para el suministro
del 1{quido a la zona de tratamiento. '

Ademds contienen varies liquidos, por ejemplo leche, una



gran parte de bacterias en forma de esporas o, respectivamente, cé
110 lulas que contienen esporas. Debido a que muches microblos contie-
nen sustancias tdxicas, se ha demostrado ventajoso en particular -
someter los productos que se han de tratar segin la invencibn, en-
egpecial leche, previamente a un tratamiento en un campo de grave—
dad, con lo:que pueden separarse las células que contienen esporas
115 ¥y las esporas libres cuantitativamente debido a su alto peso eape-
cifico. As{ por ejemplo la leche tratada previamente de ewte modo
puede ser esterilizada, por la falta de las esporas de bacterias ,
en condicionesz de mejor conservacidn que la leche pura de naturale=—
za corriente. E1l procedimiento segﬁn invencidn puede ser realizado
120 por tanto de un mode particularmente favorable en.combinacidn con
una centr{fuga adecuada con elevado nimero de revoluciones en aco-
plamiento previo, por ejemplo, segin la patente alemana 855.938.

Para la realizacidn del procedimiento segﬁn la invencidn

se ha demostrado ademds muy convenlente expandir el lfquido trata-
125 do, después de que date haya alcanzado la temperatura final previs-

ta quedando a esta tempeiatura clerto tiempo necesario para la desgw

infeccidn, de por ejemplo 2,5 - 5 segundos aproximadamente, y en =—-

un tubo de mayor didmetro o en un recipiente. Debido a esta expan—

sidn la temperatura es reducida bruscamente, éfectuéndose el siguien
130 te enfriasmiento mediante frio artificial .

Para el siguiente enfriamiento el liquido tratado y ex—-
pandido puede ser conducido ademds primero por un cambiador térmi-
co y empleado para el precalentamiento del producto fresco admiti-
do, con el fin de llevarlo a una temperatura 1o mas alta posible.

135 As{ puede mantenerse el suministro deenergia al menor nivel posi-
ble en la zona de tratamiento y evitar el peligro de une desnate-
eibn del producto tratado por influencia de temperaturas demasiado
altas,

Entre el tubo o recipiente de expansibn para el 1liauido

140 gque se ha de tratar y el cambiador térmico puede preverse una val-
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vula de cambio, por ejemplo, una valvula de tres vias, con lo que
el 1iquido expandido que viene de la zona de tratamiento puede ser
retornado al conducto de alimentacidn y ser llevado asi a ciclo ce-
rrado. Esta posibilidad puede llegar a aplicarse, por ejemplo, al
poner en marcha la instalacién, cuando el producto tratado no ha -
elcanzado la temperatura final necesaria debido a la baja tempera-
tura inicial, no pudiendo avmentarse el calentamiento debido a la
sensibilidad del producto el calory.Tembién en caso de eventuales
interrupciones en el funcionamiento que tiene por consecuencia un
descenso de la temperatura de tratamiento prevista, puede cambiar-
se a c¢lclo cerrado con el fin de evitar el avance de un producto
tratado incompleta o insuficientemente. Convenientemente la vavu-
la de cambio es accionada automidticamente en la zona de tratemien—
to por wn termogtato, cambidndose & clclo cerrado, tan pronto co=-
mo desclenda la tepperatura pafa 8l tratamiento hasta debajo del
grado predeterminado, siguiendo el producto tratedo su curso cuan
de se alcance nuevamente la temperatura de tratamiento.

El aparato para la realizacidn del procedimiento descri-
to consta en esencial de un sistema de tubos espirales o en for-
ma de serpentin, que puede ser calentado eléctricamente por la re-
sistencia eléctrica de su propio material o por un arrollamiento
calentador. Cuando se utiliza un sistema de tubos en forma de ser-
pentin, no es preciso calentar los codos que acoplan los tramos de
tobos rectos. Ellos estdn bién aisledos térmicamente y son desmen—
tables, con el fin de tener en caso necesario acceso al interior
del sistema de tubos.

A la parte de entrada del sistema de tubos esta acoplada
una bomba adecuada, por ejemplo una bomba de alta presién que trans
porta el producto que se ha de tratar con la necesaria fturbulencis
de corriente. Ia parte de salida de la tuberia desemboca en un tubo
de mayor didmetro o un recipiente para la expansidn y el enfriamiég

t0 del producto tratado.
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Un termémetro dotado de termostato previsto en la sali-
da del sistems de tubos mide la temperatura final del producto tra-
tado con una tolerancia de - 1/102 y regula a través de conocidas
conexiones por reld - comodescrito ya ~ la funcidn de la vdlvula
de cambio para el retorno o avance del producto tratado, asi como
con clertas liwmltaciones el calentamiento del siatema tubular y la
correspondiente cantidad pasada por la instalacién. Este termdmetro
regulador es ajustable a una temperatura de tratamiento predeter-
minada dependiente de la sensibilidad del respective producto que
se ha de tratar, al calor y entra en accidn tan pronto como el pro
ducto que sale de la zona de tratamiento no alcanza la temperatu-
ra predeterminada.

En el plano anexo estd ilustrada en esguema a t{tulo de
ejemplo,una forma de realizacién de une instalacidn para la actua=-
cidn del procedimiento segin invencidn, mostrando:

fige 1, una instalacidn completa, ¥y

fige 2, un fragmento de la misma que concierne a la in-
vencione '

De un tanque de reserva 1 bombea una bomba centrifuga 2
el 1{quido que se ha de tratar segim invencidén a través del serpen=
t{n 3a de un cambiador térmico 3 a una centri{fuga decantadora 4.
Desde allf llega el liquido a una centrifuga de desgerminacitn 5
y es transportado luego a través de la maquina homogeneizadora 6
con la turbulencia de la corriente necesaria al calentador 7 en -
que se efectla el tratamiento térmico. A la parte de salida del
calentador sstd acoplado el recipiente difusor 8 en que se expan-

Lgi-ﬁtgrsg
de y enfriavel liquido tratado.

E1l 1{quido que se acumula en el recipiente difusor 8 es
transportado eptonces mediante otra bomba centrifuga 9 a presidn
a través de la vdvula cambiadora 10 por el cambiador térmico 3 ¥
fluye desde allf por el refrigerador hidrdulico 11 y el refrigera-

dor de ‘salmuera 12 en el tanque colector 13.
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La zona de tratamiento dentro del calentador 7 es un sis-
tema tubular en forma de serpentin de piezas tubulares rectas do-
tades exteriormente de espirales calentadores 14, acoplados entre
s{ por codos desmontables 15. Estos codos estdn aislados Bién tér-
micemente y no preciszan obtener arrollamientos de calentamiento.

En le salida del calentador 7 estd previsto un termodme-
tro con contactos eléctricos 16, ajustable a la deseada temperatu-
ra de tratamiento del liquido. Este termémetro con contactos eléo-
tricos regula el retorno o, respectivamente , el zavance del produc-
to tratado a través de la vélvula cambiadora 10, asi como la cale-
faccibn eléctrica del calentador 7 y la cantidad pasada por la ins-
talacién por accibn de la bomba centrif-uga 2.

A través de la vévula cambiadora 10 en forma de vélvula
de tres vias, el liquido tratado es conducido al cambiador térmi~
co, cuando haya alcanzado en la salida del celentador 7 la tempe—
ratura predeterminada, y llevado desde el cambiador térmico para
su enfriamiento ulterior. Bsta posicitn de la vélvula estd ilustra-
da en fige 1.

Cuando el liquido tratado no ha alcanzado empero en la
salida del calentador 7 la ftemperatura predeterminada, lo que pue—
de ocwrrir, por ejemplo, cuando se pone en marcha la instalacitn
o en oaso de interrupcidn de servicio, la valvuls cembiadora 10
es acclonada por el termdémetro de contactos 16 y cambiado para re-
torno, tomando la valvula una posicidn segin fig. 2, por lo que
el 1iquido es retornado al serpentin 3a del cambiador térmico 3.

Bl ciclo del liquido asi conseguido ea interrumpido solemente en
el momento en que el l{quido tratado hays alcanzado en la salida
del calentedor 7 la temperatura predeterminada, reaccionando enton
ces el termémetro de contactos 16cambiando la vélvula 10 a la po-
sicidn de avance segln fige. 1e-

Descrita suficilentemente la naturaleza y alcance de la

presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrén ser va



240

245

250

255

260

265

riables los materiales, dimensiones y en general aquellgs otros
detalles accesorios o secundarlos que no alteren, cambien ni modi~
fiquen la esencialidad propuesta.

Los términos en que gueda redactada esta memoris son cier
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en un sen-
tido mas amplio ¥y nunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES

Se reivindicar como de la propia'y nueva invencidn la propiedad

y explotacidn exclusiva des

18.~Procedimiento e instalacidn para la desgerminacidén térmica cop
tinua o respectivamente la inactivacidn de bacterias en 1{quidos
en flujos, caracterizados porque el liguido es conducido en una
corriente constante y uniforme con una turbulencia de corriente
correspondiente al coeficiente de REYNOLD de

Ro=Y! velocidad de flujo en cm/seg. X diametro del tubo en cm
o= tenacldad cinetlca de Stoke

de,al menos,3000 por un dispositivo tubular calentado eléctricamen
te, siendo regulada autqméticamente la temperatura final de trata-
miento, segin la naturaleza del producto que se ha de tratar, y

la temperatura de entrada del producto proporcionalmente al paso
del 1{quido, el que es embotellado a continuacidn en estado este-
rilizado.

28,-Procedimiento e instalacidén para la desgerminacién térmica aop
t{nua o respectivamente la inactivacidn de bacterias en liguidos
en flujo, segin reivindicacidén 18, caracterizados porque la turbu-
lencia del flujo es ajustada a un coefieiente de Reynold de mas

de 5000 .

38.~Procedimiento e instalacidén para la desgerminacién térmica con-
tinua o respectivamente la inactivacidn de bacterias en liquidos
en flujo, segin las reivindicaciones 18 y 28, caracterizados por-
que el calentamiento eléctrico es regulado proporcionslmente al

paso del liquido .
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48.~Procedimiento e instalacidén para la desgerminacidén térmica con~-
tinua o respectivamente la inactivacidn de bacterias en liquidos -
en flujo, segin reivindicaciones 1% hasta 38, caracterizados por-
que el liquido es expandido después de pasar por la zona de tratae—
miento térmico en un tubo o recipiente acoplado a continuacidn ——-
con un mayor didmetro, refrigerado y luego embotellado en estado
estéril.

58.-Procedimiento e instalacidén para la desgerminacidén térmica con-
tinua o respectivamente la inactivacidn de bacterias en liguidos

en flujo, segin las reivindicaciones 12 hasta 48, caracterizados
porque el liquido que se ha de tratar, es conducido mediante una
bomba de alta presibn al slstema de tubos.

68.~Procedimiento e instaléci6n para la desgerminacién térmica con-
tinua o respectivamente lé inactivacidn de bacterias en liquidos

en flujo, segﬁn las reivindicaciones 18 hasta 58, caracterizados
porque del liquido que se ha de tratar son extraldas las libres
egporas de las bacterias o, respectivamente, las células con es-
poras que el mismo contenga, medisnte tratamlento en campo de gra
vedad mediente una centifruga de elevado numero de revplucioneé.
78.~Procedimfento e instalacidn pare la desgerminacidén térmica con-
tinua o respectivemente la inactivacidn de bacterias en liquidos

en flujo, seghn reivindicaciones 18 a 68, caracterizados porque

la instelacitn consta de un sistema de tubos en forma de espiral

o serpentin calentable eléctricamente, acoplado en la parte de en
trade con una bomba de alta presidn, ¥y en la parte de salida con
un recinto para le expansibn del liquide que sale apresién.
88.~Procedimiento e instalacidn para la desgerminacidn térmica cop
tinua © respectivamente la inaotivgo%én de bacterias en liquidos
en £lujo, segun reivindicacién %5, caracterizados por una centri~
fuga para la decantacidn y/o desgerminacién montada de-lante de la
bomba de alta presidn. )

~98,~Procedimiento e instalacidn para la desgerminacién térmica con



tinua o respectivamente la inactivacidn de bacterias en l{quidos
en flujo, segln reilvindicaciones %5 y 88, caracterizados por un
cembiador tdrmico por el cual fluyen en contra-corriente el pro-
ducto frio no tratado y el producto saliente debidamente tratado.
108.~Procedimiento e instalacidn para la desgerminacién térmica cog
305 tinua o respectivemente la inactivacién de bacterias en l{quidos
en flujo , segln reivindicaciones 58 hasta 98, caracterizados por
una vélvule cambiadora, mediante la cual el producto procedente
del recinto de expansién puede ser retornado al conducto de ali-
mentacibne
310 118 ,~Procedimiento e instalacidn para la desgerminacidn térmica con-
tinua o respectivemente la inactivacidn de bacterias en liguidos
en flujo, segim reivindicaciones ‘78 hasta 108, caracterizados por
un termémetro de contactos ajustables a una temperatura predeter—
minada y montado en la salida de la zona de tratamiento que accio-
315 ne asutomdticamente la vdlvula de cambio, as{ como regula la cale—

facoiln del sistema de tubos y la cantidad de liquido en circula-

eldn.

128 .~"PROCEDIMIENTO E INSTALACIUN PARA LA DESGERMINACTION TERMTCA

CONTINUA O RESPECTIVAMENTE LA INACTIVACTON DE BACTERTAS EN LIQUI-

DOS_EN FLUJC"e~
Consta la presente memoria descriptiva de once hojas

numeradas y mecanografliadas por una sola caba a las que se acompa~

fian un plano para su mejor comprensidn.

MADRID, Kl gDE 1.966.-
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