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MEMORIA DESCRIPTIVA 
quo so presenta para unir a la solicitud 

d e
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

foimulada el 1 de Julio de I .966 con el num. 328.536
e n

E,S P A N A
por VEINTE años

a nombre de GLOBE-UNION 11'fC., entidad norteamericana, estable­
cida en 900 East Keefe Avenue, Hilwaukee, Wisconsin, Estados 
Unidos de America, por:

"UN DISPOSITIVO DE MAGNETO"

La presente invención se refiere a sistemas de mag­
neto perfeccionados y, más en particular, a un sistema de 
magneto mejorado que utiliza a los fines de control unos dispon 
sitivos de control de estado solido, yunos dispositivos ro- 

5 tatorios para generar la tensión.
Los sistemas de magneto se utilizan ampliamente en 

toda la industria para diversos unos, pero su máximo empleo 
está en los sistemas de encendido para vehículos automóviles
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motores marinos y ¿e aviación, motores para equipos portáti­
les, unidades de alimentación auxiliares y otros semejantes.

Desde hace tiempo se vienen empleando diversos méto­
dos para utilizar campos magnéticos rotatorios al objeto de
generar tensiones de impulsos apreciables, con fines de en­
cendido. Un sistema de magneto de volante que ha tenido éxi­
to es el expuesto en la patente de Brownlee, numero 2.583.466. 
Tal como se expone en esa patente, el sistema de magneto in­
cluye una estructura electromagnética fija que comprende unas
bobinas primera y segunda arrolladas sobre la rama central 
de una estructura de núcleo en E. El núcleo va montado en un 
órgano de estator, y las caras de las tres ramas del-núcleo 
tienen su forma adaptada a la de una superficie anular exte­
rior del estator. Esta superficie se adapta en su forma a la 
de la superficie interior de un rotor y volante de inercia. 
Las caras del nó.cleo cooperan con un inducido o armadura, 
montado a rotación en el rotor y volante, yendo incluido un 
imán permanente en la estructura del inducido. Al girar el 
volante, genera un flujo cíclico en el núcleo en E. El flujo,
en la rama central, tiene primero una polaridad dada y luego 
se enviarte rápidamente, tomando la polaridad opuesta. Esta 
rápida inversión de flujo se emplea generalmente de alguna 
manera para generar un impulso de encendido o ignición un la
segunda bobina.

En la magneto de volante del présenlo invento, la 
tensión importante para el encendido do la ohispa se genera 
en la segunda bobina manteniendo la conducción en la primera 
bobina hasta el instante en que la inversión de flujo, 30/dt, 
está próxima a su valor máximo, y abriendo luego rápidamente 
el circuito de la primera bobina para así generar una tensión
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transitoria muy importante en ambas bobinas. Como es bien sa­

bido en la técnica del ramo una bobina de poca inpedancia, acó 
piada fuertemente a un circuito magnético, experimenta una co­
rriente inducida que se opone a todo cambio o variacién del
flujo de ese circuito magnético3 y así el valor de la induc­
ción (densidad de flujo) en el núcleo durante un ciclo de 
magneto, cuando la primera bobina esté efectivamente *co-tocir- 
cuitada, seré menor que el valor del flujo cuando la primera
bobina está abierta o en un circuito de gran impedanc-ia. Así,
al abrirse el circuito de la primera bobina, el funcionamien­
to inherente al circuito tenderá a producir un aumento' do flujo 
en escalón, el cual, a su vez, inducirá tensiones muy aprecia- 
bles on las bobinas primera y segunda. La tensión apreciable-
mento aumentada en la segunda bobina será suficiente' para pro­
ducir la ruptura y el encendido en el intervalo disruptivo.

Conforme al presunte invento, se habilitan unos sis­
temas que incluyen dispositivos de estado solido para el con­
trol, y devanados de disparo, para cortocircuitar efectivamen­
te la primera bobina en determinados instantes en cada ciclo
de magneto y alterar rápidamente los parámetros del circuito 
de la primera bobina en un instante crítico, produciendo un
efecto de circuito abierto que 
Los dispositivos de control de

genere un impulso de encendido, 
estado solido están controlados

en parte por un conjunto disparador que incluye medios de bo­
bina y un inducido asociado, montados con rotación relativa 
regulada en el tiempo.

Es, pues, uno de los principales objetos de esta in­
vención un sistema de magneto perfeccionado, que es de funcio­
namiento seguro y estable sean cuales fueren las condiciones 
de ambiente, desgaste y similares.
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Otro importante objeto de esta invención es un siste­

ma de magneto perfeccionado que confía su funcionamiento al
disparo electromagnético de unos dispositivos semiconductores, 
para el control del trabajo de estos.

Otro objeto de esta invención es un sistema de magne­
to perfeccionado que tiene un conjunto de bobinas de magneto 
y un conjunto de bobinas de disparo montados en cooperación 
con un volante de inercia giratorio en el que van montados 
unos inducidos apropiados, para el funcionamiento como magne­
to o

Otro objeto de esta invención es un sistema de magne­
to perfeccionado que incluye medios de disparo que no precisan 
de contactos mecánicos, superficies de acción de leva ni par­
tea en frotación ni de contacto de ningún genero.

Otro objetpíaás de esta invención resiue on un sistema 
de magneto en el que se utilizan para control unos dispositi­
vos de estado sólido, y unos medios para hacer variar automá­
ticamente el instante del encendido con la velocidad del mo­
tor, mediante el control del disparo de dichos dispositivos.

Otro objeto de esta invención reside en un sistema de 
magneto en el que se utilizan dispositivos de umbral de esta­
do sólido para dar un mejor perfil de onda de salida, y ob­
tener una sincronización de disparo más uniforme y un retardo 
de chispa inherente.

Otros objetos adicionales de esta invención se irán 
poniendo de manifiesto en el transcurso de esta descripción, 
en los dibujos adjuntos y en las reivindicaciones finales.

En una de las formas do realización de este invento, 
se disponen un estator montado en el motor y un rotor movido 
por el motor. El estator tiene un núcleo de magneto en E con
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dos devanados montados en la rama central, y un núcleo de dis­
paro en donde van dispuestos un imán permanente y una o más 
bobinas de disparo. Hay un inducido de disparo y un inducido 
con imán de magnoto, montados on mi volunto que a su ven va
montado a rotación on ul estator y tiene una forma adecuada
para cooperar con el núcleo de magneto y el núcleo de. disparo, 
dando unas estructuras de oampo magnói;ioo do fuerte acoplamien­
to durarle oiorta parte do cada ciclo de su rotación. Hay tam­
bién un dispositivo de control do estado sólido, controlado
por los modios de bobina do disparo y que a su vez controla 
el paso de corriente por una de las bobinas de magneto, produ­
ciendo una variación de flujo según una función de escalón. 
CoEio es bien sabido, una variación de flujo de este tipo indu­
ce en las bobinas asociadas unas tensiones de acuerde con la 
ecuación

dPÍ -RE = -n ^  . 10 ,

La segunda bobina de magneto está fuertemente acoplada a la 
primera bobina, tiene un gran número de espiras y experimenta 
irna elevadísima tensión inducida. Esta tensión proporciona la 
salida de impulso a los fines del encendido, y puede ir direc­
tamente conectada a una bujía de encendido, o bien a un distri­
buidor que a su vez suministre la energía a una pluralidad de 
bujías.

Para una más completa compresión de este invento, se 
hara referencia ahora a los dibujos adjuntos, en los cuales;

la figura 1 es una vista esquemática de los elementos 
mecánicos de una de las formas de realización de este inven­
to;

- la figura 2 es una serie de curvas representativas 
de los fenómeros electrónicos y magnéticos que tienen lugar en

5



5

10

15

20

25

3 28 5 8 6
¡La forma 3e realización de la figura 1 durante el- ciclo de en-
cenuido de la misma;

- la figura 3 es un esquema de circuitos de la forma 
de realización de la figura 1;

- la figura 4 ilustra una variante de realización del
presente invento, que incluye medios alternativos para el mon­
taje de los diversos elementos componentes;

- la figura 5 es una variante de esquema de circuitos, 
para las diversas formas de realización de las figuras'1, 4
y 6;

- la figura 6 ilustra otra de las formas de realiza­
ción del invento, dando una variante de la manera un que los 
diversos componentes pueden ir montados en el estator y el
rotor;

- la figura 7 es un esquema de circuitos ilustrativo 
de una tercera forma de realización del presente invento, en 
la que se emplean tres bobinas de.disparo;

la figura 8 es una familia de curvas ilustrativas de 
los fenómenos eléctricos y magnéticos que tienen lugar en la 
forma de realización de la figura 7 durante el ciclo de encen­
dido tipo;

- las figuras 9 a 14 Inclusive ilustran la disposición 
relativa uel estator y el rotor en la forma de ejecución de
la figura 1, durante un ciclo de encendido tipo;

- la figura 15 es un esquema do circuitos que ilustra 
una cuarta forma de realización del presente invento; y

- la figura 16 es uan familia de curvas que ilustra 
los fenómenos eléctricos y magnéticos que tienen lugar en la 
forma de realización de la figura 15 durante el ciclo de en-
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, Con referencia ahora a los dibujos, so ilustran en
las figuras 1, 4 y 6 tros disposiciones mecánicas de los ele­
mentos básicos de la invención, a saber: el sistema de bobinas 
de magneto, el sistema de bobinas do disparo y los circuitos 
de control. Por otra parte, las figuras 3, 5, 7 y 15 ilustran 
cuatro disposiciones de circuitos en las <juo so utilicen, una, 
dos, tres y dos bobinas de disparo, respectivamente. Si bien 
en todas estas cuatro formas de realización van incorporados 
ciertos conceptos fundamentales del presente invento¡/cieñe 
cada una de ellsusus especiales ventajas, pudiendo utilizarse 
cada una en una cualquiera de las tres disposiciones"mecáni­
cas ilustradas.
Construcción mecánica del sistema de ma.gneto

Con referencia más en particular a la figura 1. so 
ilustra en ella esquemáticamente un volante o rotor 20 monta­
do en un estator 60. Como los cojinetes de apoyo del rotor 20, 
la configuración del estator 60 y la forma de construcción 
mecánica de las partes en cuanto a su equilibrado y caracterís­
ticas similares no tienen nada que ver con el presente invento, 
se han omitido todos los detalles de las mismas. Puede utili­
zarse, por ejemplo, la disposición básica ilustrada en las 
figuras 1 y 2 de la patente indicada de Brownlee, numero 2.58346Í 
con las modificaciones que aquí se ilustran.

El volante 20 está montado para girar en el sentido 
indicado por la flecha 22. Está compuesto de un material no 
magnético, e incluye un par de piezas polares de magneto 24 
y 26, magnéticas, que cooperan con un conjunto de bobinas de 
magneto y un par de piezas polares magnéticas de disparo 28 
y 30, que cooperan con un conjunto de bobinas disparadoras.
Entre las piezas polares 24 y 26 y en'nre las piezas polares
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28 y 30 hay dispuesto un imán permanente 32, hecho de prefe­
rencia de Alnico u otro material semejante de gran permeabi­
lidad y elevada remanencia. No es crítica la polaridad que 
en particular tenga el imán, porque en esta forma de ejecución 
los circuitos de magneto y de dispafo estarán en la fase ade­
cuada, por utilizarse un solo imán. Las piezas polares.24,26 
28, 30 y el imán 32, así como los contrapesos necesarios, pue­
den reunirse en una pieza fundida o volante enterizo, hecho
de aluminio o similar.

El núcleo magnético 34 del conjutno 33 de bobinas de 
magneto está montado junto al volante 20 en el estator 60, e 
incluye una rama central 36, una rama anterior 38 y una rama 
posterior o final 40. En la rama central 36 hay bobinados unos 
devanados a arrollamientos primero y segundo 42 y 44, conecta­
dos por medio de conductores apropiados 46 a una caja 48 de 
alojamiento de componentes. Los componentes contenidos en la 
caja 48 son pafa los cirnuitos de.control que so van a des­
cribir en lo que sigue, y se traba de elementos componentes 
electrónicos de tipo usual, fácilmente obtenibles, ¿sí, no se 
ilustran individualmente en la figura 1, pero se incluyen to­
dos en los esquemas de circuitos que forman parte de esta des­
cripción.

En el estator 60 va montado un conjunto 51 de bobinas 
de disparo, que incluyo una o más bobinas disparadoras 50 
montadas on un núcleo disparador 52. El núcleo 52 incluye 
unarama anterior 56 y unarama posterior o final 54 que coo­
peran con los polos 28 y 30 montados en el volante 20 dando el 
conveniente acoplamiento de flujo. Las caras opuestas de los 
diversos inducidos y núcleos están conformadas de manera que 
ajustan estrechamente con un máximo de acoplamiento magnético,
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pero están exentas ¿te tocio contacto mecánico. El núcleo 34 
puede ir figo al estator 60, que está montado de manera ajus-
table en el motor asociado, para el ajusfe de iiompos. El 
núcleo 52 va asegurado a una placa de montura 58 fijada a su 
vez en el estator 60 por medio de un par de tornillos 62 y 
64. Los tomillos 62 y 64 van roscados en el estator.60, a tra­
vés de unas ranuras 66 practicadas en la pieza de montura 58, 
y las ranuras están ligeramente arqueadas para poder ajuntar 
el conjunto de disparador respecto al núcleo de magneto 34? 
permitiendo el ajuste del llamado antrehierro "de arista"
(la relación angular entre, el núcleo de magneto 34 y el núcleo 
de disparo 52). La bobina de disparo 50 está conectada a la ca­
ja 48 de alojamiento de los componentes, por medio del con­
ductor 68.

Como se irá desprendiendo más claramente de la descrip­
ción delbircuito y su funcionamiento, la rotación del volante 
20 en el sentido indicado porla flecha 22 dará lugar a la 
generación de un flujo magnético útil en la rama central 32 
del núcleo de magneto 34? por acoplamiento sucesivo de los po­
los de inducido 26 y 24 a la rama central 36 y a la rama an- 
teior o delantera 38 del núcleo de magneto 34? y luego a la 
rama final 40 y a la rama central 36. Al proseguir el volan­
te en el sentido indicado, se invertirá rápidamente el senti­
do del flujo producido por el imán permanente 32 en la rama 
central 36, siendo esencialmente cero al pasar el volante por 
la posición indicada en la figura 1. Esto viene ilustrado por 
la curva 98 en el instante t^ (figura 2). El imán permanente 
32 inducirá también un flujo en el núcleo de disparo 52 al 
pasar los polos de inducido 28 y 30 junto a las ramas de nú­
cleo 56 y 54, respectivamente. El flujo engendrado en el nú-
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cleo de disparo 52 tiene esencialmente su valor máximo en la 
posición de la figura 1 (curva 99, figura 2), utilizado para 
generar comientes de control para la magneto como 3e descri­
birá.
Funcionamiento del circuito de la figura 3-

Con referencia ahora a la figura 3, se indica en ella 
el primer devanado 42 del conjunto de magneto, magnéticamente 
acoplado al segundo devanado 44. El acoplamiento magnético y 
el manatial de flujo magnético proporcionados por el núcleo 
34 y el imán permanente 32 se ilustran mediante la flecha 70.
El segundo devanado 44 está conectado entre la barra de masa ' 
72 y el rotor 74 de un distribuidor. Cada mío de los puntos 
del distribuidor 76 estará conectado al electrodo central de 
una bujía de encendido, aun cuando en el esquema se ilustre 
tan sólo una bujía 78. El electrodo lateral 80 de la bujía 
está conectado a la masa. Así, el impulso de tensión que sur­
ja en la segunda bobina 44 será aplicado a la bujía 78 a través 
del distribuidor 76 y, si es suficiente, dará encendido al 
motor.

A los exbremos de la primera bobina 42 van directamen­
te conectados un condensador 82, un diodo 84 y un dispositivo 
de umbral 86, de estado solido. El. término compuesto "dispositi' 
vo de umbral de estado solido", o simplemente de "dispositivo 
de umbral", da a entender uno cualquiera de entre una plurali­
dad de dispositivos de estado sólido actualmente obtenibles, 
y otros de los cuales pueda disponerse en el futuro para con­
trolar el paso de corriente entre un terminal anòdico y un
terminal catódico, o los denominados "terminales conductivos" 
en virtud de una señal de disparo aplicada al llamado "termi­
nal de control" o de "barrera". Tales dispositivos son identi-
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ficados do diversas maneras por los fabricantes que los punen
a disposición del usuario, y con la Indicada expresión de "dis­
positivo de umbral de estado sólido" se tiene la intención de 
abarcar todos esí;os dispositivos. Si bien la mayoría de los 
dispositivos que satisfacen esta definición son de cuatro capas
y tres terminales, puede haber asimismo dispositivos de-cuatro 
y de cinco opas idóneos para la invención.

Son dispositivos tipo que satisfacen esta definición
los interruptores de silicio PNPN controlados por barrera 
(GCS), puestos en el mercado por la Texas Instruments Incorpora­
ted bajo la designación de tipos TIC 11, 12, 13 y 14; los llama­
dos TOTCR tipos-241 UA a UM, puestos en el mercado por la 
Westinghouse Electric Corporation; y los llamados TRAIíSY.'ITCEEs 
("transinterruptores"), vendidos por la Transitron Electronic 
dales Corporation. Los dispositivos se caracterizan todos ellos 
por presentar una impedancia relativamente grande al paso de 
corriente entre sus terminales conductivos (de ánodo a cátodo) 
hasta el momento de ser adecuadamente "disparados" por la 
aplicación de corriente al torminal de control o barrera ("gate") 
Entonces, y a partir de ese momento, se hace muy baja la impe­
dancia entre los terminales conductivos, y no existe un con­
trol lineal apreciable del paso de corriente por la aplicación
de señales al terminal de control. Ahora bien, aplicando al 
terminal de control una corriente inversa apreciable, es posi­
ble hacer que el dispositivo no conduzca y, si so mantiene en 
este estado no conductifo durante un período del orden de los 
100 microsegundos, el dispositivo permanecerá sin conducir aun 
después de retirada o desaparecida la señal de control.

Uno de los ejemplos típicos de las características de
trabajo de tal dispositivo es el del TRANSWITCH de la casa
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Transitron. Bn ese dispositivo, los corrientes* máxima 
ta e inversa a las temperaturas normales son ¿e anos

s direc- 
10 mi-

croamperios. Para poner el dispositivo en conducción se ne­
cesita ana señal positiva de alrededor de 1 voltio en el 
terminal de control, y una corriente de 15 miliamperios. Una 
vez en conducción el dispositivo, el terminal de control de­
ja ue uouer efecto al nivel de 1 voltio, la tensión directa 
en el dispositivo cae a unos 2 voltios, y el dispositivo os 
capaz de conducir hasta 5 amperios. Para invertir el fenóme­
no de umbral y hacer que el dispositivo deje de conducir,
es preciso aplicar al terminal Je control una señal Je pola­
ridad opuesta. Bata señal debe ser hasta de -20 voltios, y 
dar una corriente de hasta 200 miliamperios. Si bien esta se­
ñal de control detendrá el paso de corriente entre dos ter­
minales conductivos en pocos microsefundos, es preciso man­
tener cierta intensidad ue corriente de control durante apro­
ximadamente 100 microsegundos, para asegurar el retorno a la 
condición estática o de no conducción. Así, la energía ne­
cesaria para desactivar el dispositivo, o ponerlo en el es­
tado de no conducción, es sensiblemente mayorque la energía 
que hace falta para activarlo.
Secuencia de operaciones

Volviendo ahora al esquema de la figura 3, el termi­
nal de control 88 del dispositivo de umbral 86 recibe ener­
gía de la bobina de disparo 50 a través de la resistencia 
90. La flecha 92 representa la estructura magnética asocia­
da a la bobina 50, que incluye el núcleo 52 y el imán per­
manente 32 con sus ramas de inducido asociadas 28 y 30.
La relación mutua del conjunto de bobinas de magneto, el 
conjunto de bocinas de disparo y los elementos componentes
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de los circuitos es tal que el diodo 84 tiene por efecto 
cortocircuitar la bobina 42 durante la acumulación inicial 
de flujo, el dispositivo de umbral 36 cortocirouita el devana­
do 42 durante la inversión del flujo, y el dispositivo 86 abre 
luego el devanado 42, dando un impulso de tensión.

El funcionamiento del circuito indicado puede com­
prenderse mejor por referencia a la figura 2. En esta figura 
2, las aboisas representan tiempo, indicándose tan sólo una 
pequeña parte (del orden de 45-) de una revolución completa 
del volante. En las gráficas de la figura 2 hay indicados unos 
instantes concretos, tp a tg, y la posición relativa de las 
bobinas y del inducido para las seis primeras de estas posi­
ciones viene indicada en las figuras 9 a 14 inclusive. Al 
acercarse los polos de inducido 26 y 24 a las ramas de nú­
cleo 36 y 38 indicadas en la figura 9 en el instante tp, el 
polo delantero o de entrada 26 empieza a cubrir la rama cen­
tral 36 del núcleo 34y y el polo trasero o de salida 24 em­
pieza a cubrir la rama anterior 38. Esto induce en la rama 
central 35 un flujo procedente del imán 32, como lo ilustra 
la curva superior 98 de la figura 2. En el instante tQ, el 
flujo oomienza a aumentar de modo relativamente gradual. En 
el instante t-̂ , los polos de inducido 26 y 24 están cubrien­
do en algo más de la mitad las ramas de núcleo 36 y 38 aso­
ciadas, como se indica en la figura 10. En este instante t-̂ , 
el flujo está variando a su máxima velocidad (d%%/dt máximo).

La relación existente un el instante tg se ilustra 
en la figura 11, donde los polos de inducido 26 y 24 están 
cubriendo esencialmente por completo las ramas de núcleo 
36 y 38. Así, en el instante t2, la velocidad de variación 
del flujo 30/dt es esencialmente cero, y la curva de flujo
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98 está en un máximo. Al seguir el volante hasta lá^posición 
indicada en la figura 12 (representada on el instante t^), 
los polos de inducido 26 y 24 se están moviendo más allá de 
las ramas de núcleos 36 y 38, y disminuye la inducción o den­
sidad de flujo en la rama central 36. La relación en el ins­
tante es la ilustrada en la figura 13, que muestra los 
polos de inducido 26 y 24 en equilibrio entre las rama central 
36 y la rama anterior 38 y la final 40. Así, mientras en las 
ramas exteriores 38 y 40 hay flujos sensiblemente opuestos, 
el flujo neto o resultante en la rama central 36 es esencial­
mente cero, y la velocidad de variación djá/dt está en un má­
ximo negativo de gran pendiente (curva 98 de la figura 8).
Al continuar girando el volante, como se indica en la figu­
ra 14, el polo delantero 26 empieza a cubrir la rama final 
40, y el polo trasero o de salida 24 empieza a cubrir la ra- ; 
ma central 38, produciendo en el instante t^ (figura 2) una 
importante variación de flujo. Este diseño de variación de 
flujo genera unas tensiones inducidas en ambos devanados pri­
mero y segundo 42 y 44, tensiones que, en condiciones de cired - 
to abierto, describen la curva 101 de la figura 2.

Al propio tiempo que en la estructura de devanados 
de magneto tiene lugar la secuencia indicada, la estructura 
de uevanados de disparo está experimentando un fenómeno de 
variación de flujo en relación con aquella. Al llevar el 
volante 20 los polos de disparo 30 y 28 hacia las respecti­
vas ramas de núcleo 5<¡- y 56, se induce un flujo de sentido 
positivo en la bobina 50. El diseño de variación del flujo 
generado en la bobina 5Ó es el ilustrado por la curva 99 en 
la figura 2, y la intensidad de la corriente por ál engen­
drada está ilustrada por la curva 103* El flujo sube hasta
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adquirir un valor apreciable en el instante t^, tiene una velo 
cidad de variación cero en t^, prosenta esta distribución de 
la variación del flujo, se tienen mía apreciable intensidad 
do corriento directa en el instante t^, y una importante in­
tensidad de corriente inversa en el instante t^.

Relacionando estos diferentes fenómenos de variación 
de flujo y de oorríonto con el circuito ilustrado un la figu­
ra 3, resultará evidente el funcionamiento do oste^c.ircuito.
Al acercarse al núcleo el inducido de magneto, el aumento de 
flujo positivo en el primar devanado 42 induce en este devana­
do una tensión negativa, de acuerdo con la relación B = -n 
d^/ut. Si los devanados están en circuito por medio. ,de la. 
primera cresta negativa 101a en la figura 2. Ahora bien, el di( 
do 84 está directamente conectado en derivación cOn-el primer 
devanado 42, de modo que por el diodo 84 circula en el instan­
te t-̂  una corriente apreciable, que mantiene a un valor rela­
tivamente reducido la tensión en bornes del devanado. Esta 
derivación del piimer devanado 42 impide asimismo la acumula­
ción de tensión en el segundo devanado 44, y evita también la 
posibilidad de que se produzca una chispa errática al princi­
pio del ciclo de encendido. La corriente se invierte debido a 
la variación del flujo magnético, y el diodo 84 no conduce, 
ol condensador 82 se carga y el dispositivo de umbral 86 se 
halla en estado de bloqueoo Así, la tensión en el devanado 
42 se va acumulando tal como se ilustra por medio de la curva 
101b en la figura 2. La curva 105 de la misma figura 2 ilus­
tra una intensidad de corriente típica en el primer devanado 
42.

En el instante tg, la tensión procedente de la bobina 
de disparo 50 y aplicada al terminal de control 88 del dispo-
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altivo áe umbral 86 va aumentando cambien, debido a^ía varia­
ción de flujo en la bobina 50. Esta tensión produce mía corrigi 
te de concrol con arreglo a la curva 103) y esta corriente de 
control hace conductivo el dispositivo ue umbral 86 entre sus 
principales terminales conductivos, el ánodo 94 *y el cátodo 
96. Así, el primer devanado 42 vuelve a estar efectivamente 
en cortocircuito, ahora para la corriente que va en sentido 
posicivo, reduciéndose la acumulación de flujo en la núcleo 
34.

En el instarme t^, la tensión inducida en la- bobina 
de disparo 50 se ha invertido (figura 2), y por la resisten­
cia 90 y el terminal de control 88 está pasando mía intensi­
dad de corriente negativa de magnitud suficiente para hacer 
no conductivo el dispositivo de umbral 86. De acuerde con 
los fundamentos ya conocidos de la magneto, un corbe de con­
ducción, en función de escalón, del dispositivo 86 hiende a 
producir en el flujo del núcleo 34 una variación muy acusada, 
como se ilustra esquemáticamente por medio de la curva 98a 
en la figura 2. La rápida variación del flujo en el núcleo in­
duce enelsegundo devanado 44 una tensión de encendido que, por 
medio del distribuidor 74, es aplicada a las bujías 78. La 
tensión secundaria se ilustra por medio de la curva 100 en la 
figura 2 y, como se indica en es ha curva, a la bujía se le
aplica en el instante t mi repentino impulso de tensión, que

5
da lugar a la ruptura o salto de la chispa. Al saltar la chis­
pa, el segundo devanado 44 queda efectivamente cortocircuita- 
do, circulando entonces una corriente secundaria muy impor­
tante (curva 102), y cayendo radicalmente la tensión en bornes 
del mismo. Es posible observar una señal armónica amortiguada, 
debida a la inercia de los diversos componentes del circuito,
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y on particular el devanado 42 y el condensador 82. Oon esta
disposición se mejora la línea de carga del circuito, y so re­
duce la magnitud de los transistorios en el mismo. El diodo 

- 84 evita los llamados impulsos erráticos, e impulsos de encen­
dido en un instante inapropiado, entre to y tg y después de 
t6.

El perfil de onda 103 de la intensidad do corriente 
en las bobinas de disparo se sincroniza respecto a la corrien­
te de la magneto determinando el segmento angular representado 
por el lapso transcurrido entre tg y t^, basado en la curva de 
tensión primaria 101. Esta medida estableoe la anchura de 
los polos de inducido 28 y 30 y las ramas de núcleo 54-y 56.
A continuación se ajusta la subida del perfil de onda-103 
de la intensidad de corriente para la aplicación de.energía 
en el momento adecuado al terminal de control 88.
Realización a base de dos impulsos de disparo (figura 5)

En la figura 5 se ilustra una forma alternativa de 
realización del presente invento, que tiene una disposición 
de circuitos y una estructura física muy semejantes, pero 
presenta apreciables ventajas. Como está representado en la 
figura 5, se emplean dos bobinas de disparo. El primer devana­
do 42 y el segundo devanado 44 van montados en la estructura 
magnética como en la realización de la figura 3, esquemáti­
camente ilustrada por la flecha 70. El segundo devanado 44 
va conectado desde masa, a través del distribuidor 76, al 
intervalo disruptivo de una bujía de encendido 78 y de éste 
a su vez, a masa. En paralelo con el primer devanado 42 hay 
conectado un condensador 82 para almacenar energía y mejorar 
las características de línea de carga, así como un diodo 84 
para derivar el impulso negativo inducido en el devanado 42.
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El dispositivo de umbral 86 está también conectado al devana­
do 42, con su terminal de control 88 conectado por medio de 
una resistencia 90 a la primera bobina de disparo 50. En el 
mismo núcleo 52 que la bobina 50 hay arrollada una segunda bhhi 
na de disparo 104 que va conectada al terminal de control 88 d 
del dispositivo de umbral 86 por medio de una resistencia 106.
Si así es preciso, a los fines de la regulación de tiempos, 
puede emplearse también un condensador 108 de la manera que 
se describirá, para ajuste de la impedancia y regulación de 
la fase.

El circuito ilustrado en la figura 5 proporciona un 
mejor control sobre la regulación de tiempo del encendido res­
pecto a las variaciones de velocidad del motor. Como.más arri­
ba se ha descrito, en el funcionamiento de las magnetos es 
fundamental que las tensiones inducidas, que son función de 
d//dt, varíen con la velocidad de rotación. Esta caracterís­
tica fundamental de los alternas de magneto so utiliza en el 
presente invento para obtener un avance del encendido a velo­
cidades aceleradas. El funcionamiento de la bobina de disparo 
50 y la explicación de la curva de corriente 103 aparecen más 
arriba. Este funcionamiento es cambien característico do la 
forma de realización de la figura 5 cuando el motor trabaja a 
poca velocidad. Ahora bien, la segunda bobina do disparo 104 
tiene una inductancia sensiblemente menor y una mayor resisten­
cia en serie, de modo que el impulso resultante de la misma va " 
delante de la intensidad de corriente en la bobina 50 cuando 
el motor trabaja a-velocidades normales, tal como se indica 
con la curva 107 en la figura 2. Este adelanto aumenta al au­
mentar la velocidad del motor. Además, los componentes del oir-' 
cuito están seleccionados de manera que para controlar el 
dispositivo 06 se necesita la energía combinada de las bobi­
nas 50 y 104. Ahora bien, con mayores velocidades, la tensión

-  18 -
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sube y la corriente en la bobina 104 va tomando cada vez 
mayor y más pronto control. E11 esta forma de realización, tanto 
la reculación en el tiempo, el llamado entrehierro, "de arista" 
como el avance de la chispa pueden ajustarse haciendo variar 

5 las resistencias 90 y 106, o mediante el uso del condensador
108. En una de las formas típicas de realización del invento, 
la resistencia 90 es de 18 ohmios, la resistencia 106 es de 
68 ohmios, la bobina 50 tiene una inductancia de 60 mil y una 
resistencia de 44 ohmios, y la bobina 104 tiene una inductan- 

10 cia do 14 mil y 18 ohmios do resistencia. En todos los-demás
aspectos, ol circuito de la figura 5 funciona en esencia de 
idéntica manera que el de la figura 3.
La realización en tres devanados de la figura 7 -- '

En la figura 7 se ilustra o era forma más de roaliza- 
15 ción del presente invento, cuyo funcionamiento eléctrico y me­

cánico viene ilustrado por las curvas de la figura 8c En la 
realización de la figura 7 se emplean tres bobinas de-disparo 
50, 104 y 162. El circuito opera a base del mismo principio 
ya descrito, con el segundo devanado 44 conectado a través del 

20 distribuidor 76 a la bujía 78, y el primer devanado 42 en para­
lelo con el condensador 82, el diodo 84 y el dispositivo de 
umbral 86. Las tres bobinas 50, 104 y 162 están todas arrolla­
das sobre la misma estructura de núcleo de disparo, y de ese 
modo las tensiones en ellas engendradas son como se indica 

25 en la figura 8.
En la figura 8, la curva 161 representa la intensidad 

de corriente en la bobina 50, y la curva 163 representa la in­
tensidad de corriente en las bobinas 104 y 162.

La bobina de disparo 50, directamente conectada al 
30 terminal"de control 88, inicia la conducción por el disposi-
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-tivo de umbral 86 al principio del ciclo, sensiblemente en el 
instante t2* La tensión inducida en la bobina 162 carga el con­
densador 164 a través 3el diodo 166, de modo tal que el con­
densador 164 tiene la carga indicada en la figura 7* La ener­
gía almacenada en el condensador 164 se utiliza para desacti- 
vai el dispositivo de umbral 86 más rápida y positivamenje de 
lo que sería posible en los circuitos arriba descritos en re­
lación con las figuras J y 5* Además, el circuito puedo mani­
pular mayores potencias si es preciso.

Al pasar el imán de disparo por la posición central 
e invertirse las tensiones en las bobinas do disparo 50, 104 
y 162, la descarga del condensador 164 es bloqueada por el 
diodo 166, y la tensión positiva de la curva 163 se aplica a 
un terminal de control 168 de un rectificador 170 de tipo con­
trolado por barrera, o de silicio con bobina de disparo 104 
hace conducir al rectificador controlado 170, y descargar el 
condensador 164 a través de la resistencia 172 y del'terminal 
de control 88 del dispositivo de umbral 86. La resistencia 
174 está prevista para la protección del dispositivo de umbral 
86. En la forma de realización de la figura 7, la bobina de 
disparo 162 constituye mía fuente de energía para el conden­
sador 164, energía que pasa de golpe al dispositivo de umbral 
86 en el instante crítico t,-, a través del rectificador con- 
trolado 170, para poner fin a la conducción on el dispositivo 
de umbral 86 ¿e manera rápida y positiva. Esta función de escal 
lón de la intensidad ue corriente que pasa por la primera bo­
bina 42 produce en la segunda bobina 44 una importante tensión 
transitoria, suficiente para iniciar el encendido de la 
chispa.
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La realización 3e 3os impulsos de disparo de la figura 15 

La forma de realización de la figura 15 es muy some
jante a la áe la figura 5 en su configuración general y fun­
cionamiento en conjunto. Ahora bien, presenta importantes ven­
tajas relativas, y desventajas, como se describirá más adelan­
te. En esta forma de ejecución, el dispositivo de control es 
un transistor 176 de tipo NPN, interruptor. Al emplear el 
transistor 176 como dispositivo do control do ostado sólido 
en las diversas configuraciones ya descritas, ee preciso 
alterar las piolas polares (talos como las piezas polares 20 
y 30 de la figura 1) para modificar la forma y duración del 
impulso generado por ellas. En la realización de la figura 15 
hay dos bobinas 178 y 180 arrolladas sobre un núcleo de dis­
paro, tal como el núcleo 52 de la figura 1. Las bobinas y el 
núcleo están proyectados y relacionados de tal manera que 
ol flujo de disparo se engendra tal como se ilustra por medio 
de la curva 214 (figura 16), produciendo las corrientes re­
presentadas por las curvas 202 y 204.

Las bobinas 178 y 180 están conectadas en común a una 
barra de masa 182, y por medio de unas resistencias respecti­
vas 184 y 186 a la base del transistor 176. El transistor 176 - 
actúa como interruptor de tres terminales en la forma de rea­
lización de la figura 15) aplicándose a la base del transis­
tor 176 las señales de interrupción (o activación) que proce­
den de los devanados 178 y 180. La energía que pasa por este 
interruptor se genera en el primer devanado 188 y se aplica 
a la combinación en paralelo del diodo 190, el transistor 176 
y ol condensador 192.

Al girar e^volante y acercarse las piezas polares al 
conjunto de devanados de magneto, en el devanado de magneto
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188 se genera un finjo que produce una corriente inicial, esen­
cialmente derivada por el diodo 190. A continuación se genera 
una tensión positiva que es utilizada por el transistor 176 
para generar el impulso de chispa. Las características del 
circuito están ilustradas en la figura 16, donde puede verse 
que la acumulación positiva de flujo entre el instante tQ y 
el tp, representada por la curva 194-, produce una pequeña ten­
sión 196 de sentido negativo. Desde el instante ^  al t^, el 
flujo uisminuye hasta cero, al equilibrase el flujo en las 
dos ramas de núcleo exteriores. En el instante t^, la tensión 
ha subido a un máximo positivo, como lo indica la curva 196.

Durante el ciclo de tensión positiva el diodo *190 
está polarizado al corte, de manera que entre el colector y el 
emisor del transistor 176 aparece una apreeiable tensión. El 
aumento o crecimiento de la tensión en el primer devanado se
desprende de la curva 196, y la tensión en el segundo devana­
do 198 viene ilustrada por-la curva 200 de la figura 16.

La tensión de disparo generada en el arrollamiento 
178 se representa en la curva 202, y la tensión engendrada 
en el arrollamiento 180 viene ilustrada por la curva 204 
(íigura 16), donde puede verso que todo el control viene pro-
porcionado por la primera alternancia o mitad de ciclo, de
sentido positivo 
paración con las

que ha sido esencialmente alargada en com­
formas de realización anteriores. Debido a la

inductui-cia de los devanados y a las correspondientes resisten­
cias 184 y 186, los dos arrollamientos 178 y 180 que están bo­
binados soore un núcleo de uisparo común, tal como el núcleo
52 de la figura 1, experimentan variaciones o desviaciones
de tensión semejantes con un ligero desplazamiento de tiempo. 
Así, la sonriente en el devanado ISO va adelantada en un pe-
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auoño ángulo respecto a la corriente del devanado 178, y ambas 
corrientes van aplicadas a la base del transistor 176 en sen­
tido aditivo y positivo, dando una corriente de base que pasa 
por el conductor 204 y 206 a masa.

La corriente de base polariza al transistor 176 hacién­
dole conducir, de modo que desde el instante t,, al.te las co-' 5
ttiontes de polarización que pasan por el transistor 176 ex­
ceden do los niveles indicados por las líneas 216 do trazo 
interrumpido, y ol transistor funciona, por lo tanto,,-como in­
terruptor activado, y conduoo. En el instante t^, la corriente 
que pasa por ol transistor 176 so lia reducido al pinto on que 
el transistor 176 queda polarizado al corte, o desactivado, 
dejando de conducir y produciendo una rápida variación del 
flujo en sentido negativo, en el devanado primario 188, tal 
como viene ilustrado por la cresta 208 en la figura 36. Este 
importante impulso de sentido negativo 208 produce una tensión 
disruptiva en el intervalo 210 de salto de chispa de la -bujía, 
y, por consiguiente, un impulso de corriente de encendido en 
el instante t^, como se ilustra por la curva 212. El condensa­
dor 192 proporciona al devanado primario 188 una energía adido- 
nal, que se refloja en un amiento de corriente on el intervalo 
disruptivo 210, ilustrado este aumento por la curva 212.

A continuación, la tensión primaria cae hasta que en el 
instante tg el flujo llega a un máximo negativo, y el sucesivo 
impulso negativo de tensión es derivado por el diodo 190 has­
ta que en ol instante tp da comienzo un nuevo ciclo.

En esta forma de ejecución, como en la de la figura 5, 
existe un desplazamiento automático de fasá, o retardo automá­
tico del encendido, producido por el uso de dos devanados de 
disparo conectados en paralelo por medio de resistencias, tenien 
el circuito del devanado 180 menor inductancia y mayor resis-
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tencia que el circuito del devanáo 178. Al acelerarse el mo­
tor, aumenta la velocidad de variación del flujo, obteniéndo­
se un mayor control relativo en el devanado 180 y producién­
dose el encendido antes y, por consiguiente, con avance de la 
chispa.

Si bien en la forma de realización arriba descrita se
ha hablado del empleo de un transistor NPN, es evidente que 
con igual satisfacción puede emplearse un transistor de.ti­
po NPN. Ahora bien, en eso caso la polaridad uel diodo 190 guar­
dará correlación con el transistor, y los devanados 178, 180 
y 188 se conectarán de modo que proporcionen un impulso ini­
cial negativo, a los finos de control. Es más, si bien*aquí 
se emplea una configuración de emisor común, con un disefío- 
apropiado podría también emplearse una configuración de base 
común. La versión con transistor del presente invento,, ilus­
trada en la figura 5? tiene ciertas ventajas respecto a las 
formas de realización arriba descritas en las que se emplean 
dispositivos de umbral. En general, la realización de la figura 
15, será menos costosa y tendrá una menor tensión de satura­
ción y, por tanto, un rendimiento ligeramente mayor. En cam­
bio, las formas de realización de las figuras 3,5, y 7, en las 
que se utilizan dispositivos de umbral, tienailas ventajas 
de una mayor precisión en la regulación de tiempos, un mayor 
control de esta regulación de tiempos, capacidad para manipu­
lar mayor potencia en el intervalo disruptivo principal y pa­
ra emplear impulsos múltiples para el control independiente 
de los instantes de activación (conducción) y desactivación!:
(no conducción).

El transistor de la figura 15 y los dispositivos ¿e 
umbral definidos en las figuras 3, 5 y 7 están comprendidos
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on la denominación de "dispositivos de control do ootado só­
lido!!. Üsta denominación de "dispositivos do control do esta­
do sólido" se utiliza na ostia Memoria descriptiva para hacer 
mención de todo dispositivo de estado sólido, o combinación 
de elementos que incluya algún dispositivo de estado sólido, 
capaz de producir los efectos descritos en relación con las 
formas de realización de las figuras 3,5,7 y 15« Es decir, todo 
dispositivo de estado sólido, o conjunto que lo incluya, que 
derive o tome la corriente del devanado primario durante una 
parte inicial del ciclo de sentido positivo, y luego abra efec­
tivamente el circuito primario en mi tiempo brevísimo produ­
ciendo una apreciable variación o alternancia de flujo y el 
consiguiente impulso de encendido, es un dispositivo de con­
trol de estado sólido.

Además de los precedentes ejemplos concretos de dis­
positivos de control de estado sólido, podría emplearse un 
SOR (rectificador de silicio controlado) en mi circuito seme­
jante, en cooperación con mi condensador u otro sistema de 
almacenaje o acumulación de energía, para abrir de modo efecti­
vo el rectificador controlado durante mi tiempo suficiente pa­
ra hacer que deje de conducir, y que se produzca mi impulso 
de tensión deseado.
Variantes de construcción mecánica

Si bien en la figura 1 se ha ilustrado en particular 
mía forma de disposición de los elementos componentes mecáni­
cos, estos componentes pueden reagruparse para obtener mía ma­
yor densidad o compacidad (menor volumen por unidad de peso) 
y un mayor tamaño o efecto del volante. Una de estas construc­
ciones alternativas es la que se ilustra en la figura 4« En 
ella hay mi volante agrandado 120, que lleva montados el indu-
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qido de magneto 122 y el imán permanente asociado 124. Asimismo **' 
en el volante 120 de magneto está montado el inducido de dis­
paro 126 diametralmente opuesto. Ahora bien, en esta forma de 
realización, el inducido de disparo 126 no incluye imás perma­
nente, y tanto la construcción de bobinas de magneto como la 
de bobinas de disparo quedan dispuestas dentro del volante. 
También va dispuesto dentro del volante un núcleo de magneto 
128, ijontado en un estator 130. El núcleo 128 tiene unas ramea 
132 y 134 y 136 de forma adaptada a la de las superficies in­
ternas del volante; pero por lo demás la estructura es igual 
a la descrita con respecto a la figura 1. Los devanados primero 
y segundo 42 y 44 están dispuestos en la rama central 136 de la 
manera ya descrita, y los devanados van conectados por medio 
de un cable 46 al circuito de control 48.

En el circuito magnético de disparo es necesaria la 
presencia de un imán permanente 138, ya que ol imán 1¿4 no 
puede desempeñar la doble función del imán 32 de la figura 1.
Al imán 138 van fijados unos polos 140 y 142, y el conjunto 
está montado en una placa 144 que, a su vez, va montada en el 
estator 130 de manera ajustable por medio de tornillos 146 y 
de unas aberturas alargadas para el ajuste. En las ramas 140 
y 142 hay formadas una o más badinas, entre las que se pueden 
incluir la bocina 50, la bobina 104 y la bobina 162.

De ser conveniente montar el imán asociado a la bobi­
na de disparo en ol volante, es ventajosa la forma de ejecu­
ción ilustrada esquemáticamente en la figura 6. En ella, el 
núcleo de magneto 128 y los devanados 42 y 44 son como so des­
cribe en relación con la figura 4. El imán 150 y los polos 452 
y 154 de magneto se representan esquemáticamente, pero fundionan 
como ya se ha descrito respecto a la figura 4. La bobina de
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disparo 50 y las bobinas adicionales que convengan ponor van 

montauas en un núcleo 156 en cooperación con los polos de indu­
cido 158 y 159 y con el imán permanente 160 montado en el 
volante. En tal forma ¿e construcción, el factor crítico es 
el de seleccionar^ los entrehierros entre los polos 158 y 159 
del inducido de disparo, de manera i;al que pierdan todo efec­
to al pasar del núcleo de magneto 128. ¿3i la separación de las 
ramas y los polos de inducido y el núcleo de disparo es inapro­
piada este inducido aparecerá como inducido de magneto para 
con el núcleo de magneto 128, produciendo una chispa errática 
o inoportuna:

Las formas de ejecución que anteceden poseen!varias 
características importante en común, quo constituyen importan' 
tes aspectos, constitutivos de novedad, del presento invento.

Entre estas características se incluye el empleo do devanados
de disparo, el uso de medios para iniciar y dar por terminada 
la conducción a través de un dispositivo de control de estado 
sólido, la provisión de medios para prevenir la generación de 
impulsos de chispa inoportunos o erráticos, el uso de disposi­
tivos de umbral para aumentar las posibilidades de energía y
mejorar las características de chispa, y la provisión de medios 
para aplicar en las bobinas de magneto una variación de ilujo 
en forma de A n d ó n  de escalón, produciendo un impulso de ten­
sión de mejor forma o perfil, y suficiente para iniciar el 
encendido o salto de la chispa. Es más, la presente descrip- 

' ción proporciona medios para el control de la regulación de
tiempos o sincronización, bien sea a base de previo ajuste o 
en respuesta a la velocidad del mo¡]or. Asimismo, utilizando
las enseñanzas del presente invento, es posible obtener una 
mayor variación de flujo en las bobinas de magneto, en virtud
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A toda persona vareada un la materia, que vaya a utilizar 
las en¡junanzae que anteceden je les ocurrirán inmediatamente 
otras diversas variantes y formas de construcción.

din entrar on más explicaciones, las que anteceden 
aclararán de modo tan completo el carácter de esta invención 
que otras personas pueden, aplicando los conocimientos ac­
tuales, adaptarla fácilmente para su uso en diversas condicio­
nes de servicio, conservando al propio tiempo ciertas caracte­
rísticas quo adecuadamente pueden considerarse como constitui- 
tivas de los elementos esenciales de novedad implicados, ele­
mentos que se quieren definir y asegurar mediante las reivin­
dicaciones que siguen.

La presente solicitud que corresponde a les presenta­
das en Estados Unidos uc América, con fecha 2 de Julio de 
1.965 N3 469-076 y 30 de septiembre de 1.965 número 491.805, 
se acogen a los beneficios del Artículo 51 del vigente Esta­
tuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos do invención propia y nueva, que .,e presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patónte de In­
vención on España, por VEINTE años, son los siguientes &

13.- Un dispositivo de magneto que incluye un conjunto 
magnetoelóctrico dotado de medios de arrollamiento y medios de 
flujo, pudiondo dichos medios de arrollamiento y dichos medios 
de flujo moverse cíclicamente unos respecto a otros en rela-
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ción de enlace o acoplamiento de flujo, caracterizado por el 
perfeccionamiento que comprende un dispositivo de control 
de estado solido de terminales conductivos conectados a dichos 
medios de arrollamiento, y medios activados por dicho movi­
miento cíclico y eléctricamente conectados a dicho disposi­
tivo de control para hacer que dicho dispositivo de control 
conduzca en un momento inicial del ciclo de movimiento, y 
deje esencialmente de conducir en un determinado instante ' 
ulterior durante dicho ciclo, generándose en dichos medios 
de arrollamiento un impulso do alta tensión en respuesta 
al acto do hacer que dicho dispositivo do control de30 de 
condpcir.

2 3 Un dispositivo de magneto que incluye un conjun­
to magnetoeléctrico dotado de medios de flujo y medios de 
arrollamiento primero y segundo magnéticamente acoplados, 
pudiendo dichos medios de arrollamiento y medios de;flujo 
moverse cíclicamente unos respecto a otros en relación de 
enlace o acoplamiento de flujo caracterizado por el perfec­
cionamiento que comprende un dispositivo de control do es­
tado sólido dotado de terminales conductivos conectados a 
dicho primer medio de arrollamiento, y medios de control acti­
vados por dicho movimiento oíclioo y eléctricamente conecta­
dos a dicho dispositivo de control para hacer que dicho dis­
positivo de control conduzca en un momento inicial del ciclo 
de movimiento y deje esencialmente de conducir on un deter­
minado instante ulterior durante dicho ciclo, generándose 
en dicho segundo medio de arrollamiento un impulso de alta
tensión en respuesta al acto de hacer que dicho dispositivo
de control deje de conduciro

33.- El dispositivo de magneto del punto 2, en el
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ctue dichos medios do control comprenden en mHucido que va cor 
dichos medios de flujo y una bobina de disparo que va con di-.; 
chos medios de arrollamiento primero y segundo, Iniciando 
dicho inducido en dicha bobina una señal cíclica que contro­
la dicho dispositivo de control.

43.- iüi dispositivo de magneto del punto 1, on el 
ouo el movimiento rolacivo de dichos arrollamientos y medio s 
de flujo produce una primera alternancia o variación de ten­
sión de una primera polaridad y más tarde una alternancia o 
variación ulterior de tensión de la polaridad opuesta',* in­
cluyendo dicho sistema medios quo cortocircuitan a dicho pri­
mer meció de arrollamiento durante dicha primera alternancia 
de tensión, y haciendo dichos medios de control que dicho 
dispositivo do control conduzca solamente durante-la parte 
inicial de dicha alternancia ulterior. - -

53.- Un dispositivo de magneto que incluyo medios 
de estator, medios uo rotor cíclicamente movibles respecto 
a dichos medios ue estator y un conjunto magnetoeléctrico 
cue incluye unos medios de flujo en dichos medios de rotor 
y unos medios de arrollamiento primero y segundo magnética­
mente acO;..lauos en dichos medios de estator, de modo que di­
chos meulos ue flujo inducen tensiones en dichos medios de 
arrollamiento al moverse dichos medios de rotor respecto 
a dichos medios de estator, caracterizado por el perfeccio­
namiento que comprende un dispositivo de control de estado 
sólido dotado de terminales conductivos conectados a dicho 
primer medio de arrollamiento, y medios activados por el mo­
vimiento de dichos medios de rotor respecto a dichos medios 
de estator, y eléctricamente conectados a dicho dispositivo 
de control, para hacer que dicho dispositivo de control 
conduzca en un momento inicial de dicho ciclo, y deje esen­
cialmente de conducir en un determinado instante ulterior du- 

' rante dinho ciclo de dicno rotor, generándose en dicho se-
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323586
gundo medio de arrollamiento un impulso de alta "¡Tensión en
respuesta al acto de hacer que dicho dispositivo de control 
deje de conducir.

63.- Un dispositivo de magneto que incluye medios 
de estator, medios de rotor cíclicamente movible respecto a 
dichos medios de estator y un conjunto magnetoeléctrico que 
incluye unos medios de inducido o armadura en dichos medios 
de rotor y unos medios de arrollamiento primero y segundo 
magnéticamente acoplados en dichos medios de estator^ de mo­
do que dichos medios de inducido o armadura inducen.tensio­
nes en dichos medios de arrobamiento primero y segunu-o al 
moverse dichos medios de rotor respecto a dichos medios de 
estator, caracterizado por el perfeccionamiento que'compren­
de un dispositivo de umbral de estado sólido dotado de ter­
minales conductivos conectados a dicho primer medio de arro­
llamiento, y medios de bobina de disparo montados,en dichos 
medios de estator y que dan una seiial eléctrica cíclica oe 
doble polaridad y regulada en el tiempo, en respuesta al 
movimiento de dichos medios de rotor', estando dichos medios 
de bobina de disparo eléctricamente conectados a dicho dispo­
sitivo de umbral para hacer que dicho dispositivo do umbral 
conduzca en un momento inicial del ciclo de movimiento, 
cuando dicha señal es de una primera polaridad, y deje esen­
cialmente de conducir on un determinado instante ulterior
durante dicho ciclo de dicho rotor, al invertirse dicha po­
laridad, generándose on dicho segundo medio de arrollamien­
to un impulso de alta tensión en respuesta a dicha seííal 
eléctrica regulada en el tiempo.

73.- El dispositivo de magneto del punto 6, en el 
que dichos medios de bobina de disparo proporcionan señales
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eléctricas reguladas en ol trompo que poseen uuia magnasan
graaualmcnto creciente, directamente relacionada con la ve­
locidad de movimiento ue dichos medios de rotor, dando fin 
la conducción entre dichos terminales conductivos más pron­
to, en dicho ciclo, para mayores velocidades de movimiento 
del rotor.

88.- Un dispositivo de magneto que incluye medios de 
estator, medios de rotor cíclicamente movibles respecto a 
dichos medios de estator, y un conjunto magnetoelectrico que 
incluye medios de inducido o armadura ao uoa polaricuaos y 
un manantial de flujo en dichos medios ue rotor, un núcleo 
magnético en i! dotado ce ramas primera, central y ultima 
y fijado a dichos meoios do estator de modo que dicho núcleo 
coopera con dichos medios do inducido o armadura proporcio­
nando al flujo caminos de poca reluctancia primero entre di­
chas ramas primera y oonti'el y luego entre dichas ramas cen­
tral y última al moverse dicho rotor recorriendo su ciclo, y 
de unos medios de arrollamiento primero y segundo'acoplados 
a dicha rana central para producir en cada uno de dichos me­
dios de arrollamiento una primera tensión, una segunda ten­
sión de polaridad inversa y una tercera tensión de la misma 
polaridad que la primera ¿1 moverse dicho rotor recorriendo 
su ciclo, caracterizado por el perfeccionamiento que com­
prendo un dispositivo de umbral ao estado sólido dotauo do
terminales conductivos conectados a dicho primer arrollamien­
to y con polaridades que permiten la conducción en respues­
ta a uicha segunda tensión, y do medios do bobina de disparo 
montados en dichos medios de estator y que dan una señal 
eléctrica cíclica de doble polaridad y regnlfhon ol tiempo, 
en respuesta al movimiento do dichos medios de rotor, es-
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tundo dichos medios de bobina de disparo eléctricamente 
conectados a dicho dispositivo de umbral para hacer que dicho 
dispositivo de umbral conduzca en un momento inicial del ci­
clo de movimiento, cuando dicha señal es de una primera po­
laridad, y dejo esencialmente de conducir en un determinado 
instante ulterior durante dicho ciclo de dicho rotor, al 
invertirse dicha polaridad, generándose en dicho segundo arro­
llamiento un impulso de alta tensión en respuesta a dicha se­
ñal eléctrica regulada en el tiempo. _-.g,

9^.- Un dispositivo de magneto que comprender un con­
junto magnetoeléotrico dotado de modios de flujo y medios de 
arrollamiento primero y segundo magnéticamente acoplados, 
pudiondo dichos medios de arrollamiento y medios de flujo mo­
verse cíclicamente míos respecto a otros en relación de enla­
ce o acoplamiento de flujo; un dispositivo de control de es­
tado solido dotado de terminales conductivos conectados a 
dicho primer medio de arrollamiento; y medios de control ap- 
tivados por dicho movimiento cíclico y eléctricamente, conec­
tados a dicho dispositivo do control, para hacer que dicho 
dispositivo de control conduzca durante un tiempo determina­
do, y deje de conducir súbitamente en un instante determina­
do durante cada ciclo, generándose en dicho segundo medio 
do arrollamiento un impulso de alta tensión en respuesta al 
acto de hacer que dicho dispositivo de control deje do con­
ducir.

IOS.- El dispositivo de magneto del punto 6, en el 
que dichos medios de bobina de disparo comprenden mía prime­
ra bobina de disparo y una segunda bobina de disparo, cada 
una de las cuales da una señal cíclica de doble polaridad 
a dicho dispositivo de umbral, haciéndose no conductivo di-

33



5

10

15

20

25

30

plio dispositivo de umbral,

328586 1NS

es respuesta a la energía combi­
nada de dichas bobinas cuando ol movimiento del rotor es de
poca velocidad, en tanto que la señal de una de dichas sobi­
nas da fin a la conducción a través de dicho dispositivo ue 
umbral más pronto en dicho cilco, para mayores velocidades 
de movimiento del rotor.

lis.- El dispositivo de magneto del punto 10, en el 
que la relación efectiva de inóuctamcia a resistencia en di­
cha primera bobina es sensiblemente diferente de la relación 
efectiva de inductancia a resistencia en dicha segunda bobi­
na.

123.- El dispositivo de magneto del punto 11,- cue 
incluye medios para alterar la relación efectiva de reactan­
cia inductiva a resistencia de una de dichas bobinas, sien­
do controlable de ese modo la relación entre ol instante en 
que el dispositivo de umbral se hace no conductivo y la ve­
locidad de movimiento del rotor.-

139.- El dispositivo de magneto del punto 6, en si 
que dichos medios de bocina de disparo incluyen una primera 
bobina conectada a dicho dispositivo de umural para iniciar 
la conducción en éste en dicho momento inicial, una segunda 
bobina y un circuito de almacenaje de energía activado des­
de ésta, y una torcera bobina conectada a dicho circuito do 
almacenaje de ncrgía para aplicar dicho circuito de almace­
naje do energía a dicho dispositivo de umbral en dicho instan­
te ulterior.

14.a.- El dispositivo de magneto del punto 8, en ol 
que dichos medios de sobina de disparo comprenden una prime­
ra bobina de disparo y una segunda bobine de disparo, cada 
una de las cuales da unn señal cíclica do doble polaridad a
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dicho dispositivo de umbral, haciéndose dicho dispositivo 
de umbral no conductivo en respuesta a la energía combinada 
de dichas bobinas cuando el movimiento del rotor es de poca
velocidad, en tanto que la señal de una de dichas bobinas 
predomina dando fin a la conducción a través do dicho dispo­
sitivo de umbral, para mayores velocidades de moviento del
rotor.

15S.-̂ 1 dispositivo de magneto del punto 14, en el 
que la relación efectiva de inductancia a resistencia--eit di­
cha primera bobina es sensiblemente diferente de la relación 
efectiva de inductancia a resistencia en dicha segunda' bobi­
na . - - -

162.- El dispositivo de magneto del punto 15, que 
incluye medios para alterar la relación efectiva de inductan- 
cia a resistencia de una de dichas bobinas, siendo controla­
ble de ese modo la relación entre dicho impulso de alta ten­
sión y la velocidad de movimiento del rotor.

172,- El dispositivo de magneto del punto 8, en el 
que dichos medios de bobina de disparo incluyen una primera 
bobina conectada a dicho dispositivo de umbral para iniciar 
la conducción en éste en dicho momento inicial, una segunda 
bobina y un circuito de almacenaje de energía activado desde 
ésta, y una tercera bohina conectada a dicho circuito de al­
macenaje de anergía para aplicar dicho circuito de almacena­
je de energía a dicho dispositivo de umbral en dicho instan­
te ulterior.

183.- Un dispositivo de magneto que comprende; un 
estator; un comjunto de bobinas de magneto montado en dicho 
estator; un conjunto de bobinas de disparo montado en dicho 
estator; un rotor montado a rotación en dicho estator junto
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junto a dichos conjuntos de bobinas; mi manantial de flujo 
magnético montado en dicho rotor; unas piezas polares magné­
ticas montadas en dicho rotor en asociación con dicho manan­
tial de flujo, cooperando dichas piezas polares con dicho 
conjunto de bobinas de magneto para generar en éstas una ten­
sión; unas segundas piezas polares montadas en dicho rotor en 
asociación con dicho manantial de flujo, cooperando dichas 
segundas piezas polares con dicho conjunto de bobinas de dis­
paro para generar en éstas una tensión; y medios de circuito 
que int^rconectan operativamente dichos conjuntos de bobinas.

193.- Un dispositivo de magneto que incluye un conjun­
to magnetoeléctrico dotado de medios de arrollamiento y medios 
de flujo, pudiendo dichos medios de arrollamiento y medios de 
flujo moverse cíclicamente unos respecto a otros en relación 
de enlacé o acoplamiento de flujo caracterizado por el perfec­
cionamiento que comprende un dispositivo de umbral dé estado 
sólido dotado de terminales conductivos conectados a dichos 
medios de arrollamiento y de un terminal de control, y medios 
activados por dicho movimiento cíclico y eléctricamente conec­
tados al terminal ue control de dicho dispositivo de umbral 
para hacer que dicho dispositivo de umbral conduzca en un mo­
mento inicial del ciclo de movimiento, y deje esencialmente 
de conducir en un determinado instante ulterior durante di­
cho diclo, generándose en dichos medios ae arrollamiento mi 
impulso ce alta tensión en respuesta al acto de hacer que 
dicho dispositivo de umbral deje de conducir.

208.- Un dispositivo de magneto que incluye un conjun­
to magnetoeléctrico dotado de medios de flujo y medios de 
arrollamiento primero y segundo magnéticamente acoplados, pu­
diendo dichos medios do arrollamiento y medios ue flujo mo­
verse cíclicamente míos respecto a otros en relación de enla­
ce o acoplamiento de flujo, caracterizado por el perfeooiona-
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miento que comprende un dispositivo de umbral de estado só­
lido dotado de terminales conductivos conectados a dicho pri­
mer medio de arrollamiento y de un terminal de control, y me­
dios de control activados por,dicho movimiento cíclico y 
eléctricamente conectados a dicno terminal de control para 
hacer que dicho dispositivo de umbral conduzca en un momento 
inicial del ciclo de movimiento y deje esencialmente de con­
ducir en un determinado instante ulterior durante dicho ciclo, 
generándose en dicho segundo medios de arrollamiento luí - impul­
so de alta tensión en respuesta al acúo de hacer que-dicho 
dispositivo de umbral deje de conducir.

2is.- si dispositivo de magneto del punto 20, en el 
que dicho dispositivo de umbral tiene un anodo conectado a 
uno de los terminales de dicho primer medio de arrollamiento 
y un cátodo 'conectado al otro terminal de dicho primer medio 
de arrollamiento, y en el que a dicho primor arrollamiento 
hay conectados unos medios de diodo cuyo cátodo va conecta­
do a dicho primer terminal y cuyo ánodo está conectado a di­
cho otro terminal.

22R.- Un dispositivo de magneto que incluye un con­
junto magnetoelectrioo dotado de medios de arrollamiento y 
medios de flujo, pudiendo dichos medios de arrollamiento y 
medios de flujo moverse cíclicamente unos respecto a otros en 
relación de enlace o acoplamiento de flujo, caracterizado por 
el perfeccionamiento que comprende un transistor dotadode un 
colector y unos terminales de control que incluyen una base 
y un emisor, estando dichos medios de arrollamiento conecta­
dos entro dicho colector y uno de dichos terminales de control, 
y medios activados por dicho movimiento cíclico y eléctrica­
mente conectados entre dichos terminales de control para ha-
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qpr que dicho transistor conduzca en un Diomento inicial del 
ciclo de movimiento y deje esencialmente de conducir en un 
determinado instante ulterior durante dicho ciclo, ¿-enerán­
dose en dichos medios de arrollamiento un impulso de alta ten­
sión en respuesta al acto de hacer que dicho transistor deje 
de conducir.

2jS.- tjn dispositivo de magneto que incluye un conjun­
to magnetoelóctrico dotado de medios do flujo y medios de 
arrollamiento primero y segundo magnéticamente acoplados, pu- 
diendo dichos medios de arrollamiento y medios de flujo mover­
se cíclicamente unos respecto a otros en relación de eiilace 
o acoplamiento de flujo, caracterizado por el procedimiento 
que comprende un transistor dotado de un colector y unos ter­
minales de control que incluyen una base y un emisor, estan­
do dicho primer medio ce arrollamiento conectado entre dicho 
colector y uno de dichos terminales de control, y medios ac­
tivados por dicho movimiento cíclico y eléctricamente conec­
tados entre dichos terminales de control para hacer que dicho 
transistor conduzca en un momento inicial del ciclo de movi­
miento y deje esencialmente de conducir en un determinado mis­
tante ulterior durante dicho ciclo, generándose en dicho se­
guirlo medio de arrollamiento un impulso de alta tensión en 
respuesta al acto ue hacer que dicho transistor deje do con­
ducir.

24-3.- El dispositivo de maneto del punto 23 on el - 
que a dicho primor medio de arrollamiento van conectados unos 
medios de diodo que proporcionan un camino conductivo unila­
teral en paralelo en sentido opuesto al de conducción por di­
cho transistor.

253.- Un dispositivo do magneto.
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Tal y cono se ha descrito en la Menoría que antece­

da, representado en los dibujos quesee ,acompañan y para los 
fines que se han especificado.**. *" "*

La prosonto Memoria consta de treinta y nueve hojas 
5 escritas a máquina por una sola Je sus caras.

Madrid, ,] g AGO.
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