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Lo presente invencidn se refiere & oistemas de mag—
nevo perfeccionados ¥, mds en particular, a un sistema de
nagneto mejorado que utiliza a log fines de control unos dispo-
gitivos de control de estgdo sdlido, yunos digpositivos ro—
tatorios parva generar la tensidn.

Los sistemas de magneto se ubilizan ampliamente en
toda la industria para diversos UmOS, pero su mdxino empleo

estd en los sistemas de encendido para vehiculos avtondviles
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notores naritos y de aviacidn, motores para equipoé Bbrtéti—
les, unidades de alimentacidn auxiliares y otros semejantes.

Desde hace tiempo e vienen empleando diverso. méto-
Go:s para.utilizar campos maznéticos rotatorios al objeto de
genorar tensione; de impuluos aprecigbles, coun fincw de en-
cendiido. Un sistema de magneto de volante que ha teﬁido i
to es el expuesto en la patente de Brownlee, nﬁmero'2.583,466a
Tal como se expone en esa patenie, el sistoma de maghéto in-
cluye una estructura eleotromagnétioa fija‘que compbende unas
bobinas primera y segunda arrolladas sobie la rama ceutral
de una cstructura de ndcleo en E. BEL ntecleo va montade eu un
Srzano de cgtator, y las caras de las tres ramas del- micleo
tienen su forma adaptada a la de una superficie aunliar exte-—
rior del estator. Esta superiicie se adapia en su Torma a la
de la superficie interior de un rotor y volante de inercia.
Las carag del nicleo cooperan con un inducido o armadura,
nontado a rotacidn en el roitor y volante, yendo inecluido un
indn permanente en la estructura del inducido. Al girar el
volante, zenera un flujo c¢fclico en el nicleo en E. Bl flujo,
en la rama central, tiene primero una polaridad dada y luego
se invierte rdpidaucnte, tomando la polaridad opuesta. Buta
rdpida inversidn de ilujo se emplea generalmente de alguna
manera paru generar un impulso de encendido o igmicidn en la
sesrnda bobinae

In la mugneto de volante del proepento invonto, la
tengldn importunte pau el encendido de la chinpa Se gonera
en la segunda vobina menteniendo la conduceidn en la primers
bobina hasta el instante en que la inversidn de flujo, d@/at,
estd proxima a su valor mdxcimo, ¥y abriendo Juego rdpidemente

N . . Vg demen i
el circuito de la primera bobina para asl generar ula tenslon

e At e
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transitoria muy importante en ambag bobinas. Como es bien sa-

bido er la tdenica del ramo uma bobina de poca inpedancia, aco

plada fuertemente a un circultbo magnético, experimenta una co-
rriente inducida que se opone a todo cembio o variceidn del
flujo de ese circuito magndticoi y asl el valor de la induc-
cidn (denuidad de flujo) en el ndcleo durante uwn oiciﬁhde
magheto, cuardo la priméra bohina estd efectivamenteléo%ooir—

cuitada, serd menor que el valor del flujo cuando la primera

AT AP

bobina estd abierta o en un circuito de gran impedancin. Asi,
al abrirse el circuito de la primera bobina, el fundlbnamien—
to inherente al circuito tenderd a producir uvn aumentco de Llujo
en escaldn, el cual, a su vez, inducird tensiones m@j aprecila-
bles en las bobinas primera y segunda. La tensidn spreciable—
mento aumentada en la segunda bobina sefﬂ guficiente para pro-
ducir la rupfura v ¢l encendido en el intervalo dicruptivo.

Conforme al presmnte invento, se habillitan unos sis-
temas que incluyen dispositivos de estado sélido para el con-—
trol, y devanados de digparo, para cortocircuitar efectivamen—
te la primera bovina en determinados instantes en cada ciclo
de megneto y alterar rédpidamente los pardmetros del circuito
de la primera bobina en un instante critico, prodﬁciendo un
efecto de circuito abilerto que genere un impuléo de encendido.
Los digpositivos de control de estado 561ido eotdn conbtrolados
en parte por un conjunto disparador gue incluye medios de bo-
bina y un inducido asociado, montados con rotacidn relativa
regulada en el tiempo.

Eg, pues, uno de los principales objetos de esta in-
vencidn un sistena de magngto perreccionudo, gue es de funcio-
neniento segurc y estable sean cuales fueren las condiciones

de ambiente, desgaste y similares.
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Otro importante objeto de esta invencidn es un siste-
ma de magneto perfeccionado que confia su funcionamiento el
disparo electromagnético de unos dispositivos semiconductores,
para cl conbrol del trabajo de dstos.

Ctro objeto de esta invencidn es un sistema de masne-—
to perfecclonado que tiene un conjunto de bobinas de magneto
y un conjunto de bobinas de disparo montados en coopéfaoién
con un volanie de inercia giratorio en el que van monvado:s
unos inducldos apropiados, para el funcionamiento comc magne™
t0o,

Otro objeto de esta invencidn eg un sistema de magne-
to perfeccionado que incluye mcedios de disparo que a0 precisan
de contactos mecénicou, superficies de accidn de leva ni par-
tes enfrotacidn ni de contacto de ningin género.

Otro objetghds de esta invencidn resiue on un wiutema
de magrieto en el que se utilizan para control unos dispositi-
vos de egtado sélido, y unos medios para hacer variar automd-
ticamente el instante del encendido con la velocidad del mo-
tor, mediante el control del disparo de dichos dispositivos.

Otro objeto de euta invencidn reside en un sistema de
masneto en el que se utilizan dispositivos de umbral de esta—
do sdlido para dar un mejor perfil de onda de salida, y ob=
tener una sincronizacidn de disparo mds uniforme y un retardo
de chispa inherente.

Otros objetos adicionales de esta invencidn se irdn
poniendo de manifiesto en el transcurso de esta descripciém,
en los dibujos adjuntos y en las reivindicaciones fingles.

EBn una de 1Qu Tormny de realizacidn de este invento,
ge disponen un cutator montado en el motor y un rotor movido

por el motor. Bl estator tiene un nlcleo de magneto en B con
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dos devanados montados en la rama cenbral, y un nﬁbleoAde dig-
paro en donde van dispuestos un imén permazente y una o més .
bobinans de disparo. Hay un inducido de diuparo y un inducido
con imdn de magnoto, montadou oun wn volanbo que a JSu vew va
montudo & robacién en vl vubator y ticme una formu adocnada
para cooperar con el nleleo de magneto y el nlicleo de diuparo,
dundo wnaw estructuras de ocampo magndiico de Fuerto acoplamlen-—
to durente clorta parte de cada ciclo de su robaclén. Iay tom-
bién un dispositivo de conbrol de estado s8lido, contfolado
por los medlon de bobinu de diuparo y que a su vez oodtrola
el pago de corrieunte por una de las bobinas de magnetb; produ~
ciendo una variascidn de flujo segin wne Ffuncidn de enoaléne
Como es bien sabido, una variacidn de flujo de este tipo indu—
ce en lay bobinas asocladas unas tensiones de acuerdc con la
ecuacidn

-8

CRUR « |
D-‘nt'lo k]

La segunda bobina de magneto estd fuertemente acoplada a la
brimcra bobina, tiene un gran n'mero de espiras y experimenta
una elevadisima tensidn inducida. Bsta tensidn proporciona la
salida de impulso a los fines del encendido, y puede ir direc-
temente conectada a una bujfa de encendido, o bien a un distri~'
buidor que a su vez suministre la emergfa a una pluralidad de
bujias.

Pars une nds complets compresidn de este invento, ce
hars referencia shora a los dibujes adjuntos, en los cuales;

la figura 1 es una vista esquendtica de los elementos
mecénicos de vna de lus formas de realizacidn de este inven—
t03

- la figura 2 es una serie de curvas reprecentativas

de los fendmeros eldctronicos y maegnéticos que dienen lugar en
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la forma de realizacidn de la figura 1 durante el ciclo de en-

cendido de la misma;

- la figura 3 es un esquema de circuitows de la forma
de reulizacidn de la figura 1

- la figura 4 iluctra una variante de rcalizapién del
presente invento, que incluye medios alternavivos para. el mon-—
teje Ge los diversgos elementos componentes;

- la figura 9 eus una variante de eusquema de circuitos,
pvara lag divergas formus de realizacidn de las figurau‘l, 4
v 63 |

- la figura 6 ilustra otra de las formas de reuliza—
cidn del invento, dendo una variante de la manera vn gue los
diversos componenies pueden ir rontados en el estator g el
rotor;

- la figura 7 es un esquema de circuiltos ilustrativo
de una tercera forma de realizacidn del presente invento, en
la que se erplean tres bobinas de disparo;

la figura 8 es una femilia de curvas ilustrativas de
los fendmenos eldctricos y magnéticos que tienen lugar en la
formu e rewlizacidn de la figura 7 durante el ciclo de encen-—
dido tipo;

- lay figuras 9 a 14 inclusive ilugtran la disposicidn
relasiva del estator y el rotor en la forma de ejecucidu de
la figura 1, durante un cilclo de encendido tipos

- la figura 15 es un esquena de circuitos que ilustra
wna cuarta Lformu de reglizacidn del presente invento; ¥

-~ la figura 16 c¢g uwan fwailia de curvas que llustra
log fendmenos eldctricoy y magméticos que tienen lugar en la
formu Ge realizacidn de la Tigura 15 duranie ¢l ciclo de em-—

cendido tipc.
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las Figuras 1, 4 v 6 tros disposiciones mecdnicas de log ele=—
L. )

nentos bdoicos de la invencidn, a saber: el uistena de bobinas
de megmmeto, el slgtema de boblnug de disparo y low circuitos
de control. Por otra parte, lus Liguras 3, 5, 7y 1Y ;1uptran
cuatro diuposiciones de circeuiton en las ue e ubllizen, una,
dow,y brew y dow bobinas de digparo, regpecilvamente. 31 bilen
en todas eatas cuatro rormas de realizacidn van inoorﬁorados
ciertons conceptos fundamentales del prepente invento;_niene
cadn una de ell@ sug especlaley veuntajus, pudiendo uﬁiiizarse
cada una en una cualgquiera de lag tres diﬁposioioneé'méoéni-
cas ilustradas. o

Construccidn mecdnica del sistema de masmeto

Con rgferencia mds en particular a la figurs 1. ue
ilustra en ella esquemdticemente un volante o rotor 20 monta-
do en un’eetator 60. Como los cojinetes de apoyo del rotor 20,
la configuracidn del estator 60 y la forma de construccidn
mecanice de las partes en cuanto a su equilibrado y caracteris-
ticas similares no tienen nada que ver con el presente invento,
ge hen omiﬁido todos los debvalles de las mismas. Puede utili-
zarse, por ejemplo, la disposlcidn bdsica ilustrada en las
figuras 1 y 2 de la patente indicada de Brownlee, nimeroc 2.583.46¢
con las modificaciones que aqul se ilustran.

B1 volante 20 estd montado para girar en el sentido
indicado por la flecha 22. Batd compuesto de un material no
magnéitico, e incluye un par de piezas polares de magneto 24
y 26, magnéticas, que cooperan con un conjunto de bobinas de
magneto y un par de plezas polares nagnéticas de disparo 28
y 30, que cooperan con un conjunto de bobines disparadoras.

Intre lus plezas polares 24 y 26 y enire las plerag polares



10

15

20

N
Ut

30

28 ¥ 30 hay dispuesto un imdn permanente 32, hecho deiﬁrefe—
rencia de Alnico u otro material semejante de gran permeabli-
lidad y elevads remanencie. Fo es critica la polaridad que

en parbticular tenga el imédn, porgue en esta forma Ge siceneidn
los circuitos de mggneto y de dispafo estarén en la fg@g ade-
cuuda, por utilizarse un solo imdn. Las piezas polares 24,26
28, 30 v el imdn 32, asi como los coﬁtrapesos necesafiés, pue-
Gen rewnirse en una pleza findida o volante enterizo, hecho

de aluminio o similare.

El nidcleo magnético 34 del conjutno 33 de bobinas de
magneto estd montado junto al volante 20 en el estator 60, e
incluye una rama central 36, una rama anterior 38 y una roma
posterior o final 40, BEn la rama central 36 hay bobinados unos
devanados a arrollamientos primero y segundo 42 y 44, Sonecta-
dos por medio de conductores apropiados 46 a2 una cdja 48 de
alojaniento de componentes. Los componentes contenidos en la
caja 48 son para los cirouitos de.control que .e van a des-
cribir en lo que sigue, y se btrata de elementous componentes
electrdénicos de tipo usual, fécilmenic obtenibles. isi, no se
ilustran individvolmente en la figura 1, pero se incluyen to-
dous v los coquenas de circultos que Torman parte de euba des—
cripeidn.

En el estator 60 va montado un conjunio 51 de bobinas
de disparo, que incluye una o mds bobinus disparadoras 50
montadas en un ndelec dispavador 52. EL ndcleo 52 incluye
unarama anterior 56 y unarama posterior o final 54 que coo-
peran con los polos 28 y 30 montaudos en el volaute 20 danao el
conveniente acoplamiento de flujo. Las caras opuestas de los
diversos inducidos y nlcleos estda conformadus de manera gue

ajustan egtrechamente con un maximo de acoplamicnto magndtico,
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pero eupldn exentan de todo conbacto mecdnico. Bl nidcleo 34
puede ir figo al estabor 60, gue estd montado de manera ajug—
table en ol motor asgociado, para el ajuste de ftiomposs EL
nicleo 52 va apegurado a una placa de montura 58 Fijuda a ou
vez en ¢l estator 60 por medio de un par de tornillogﬂ@? N

64. Log tornillos 62 y 64 van roscados en el egbator .60, a tra-
vés de unas renuras 66 practicadan en la pieza de montura 58,
y las ranuras estdn ligerameﬁte arg¢uecadas para poderﬁéjustar
el conjunto de disparodor regpecto al ndcleo de magﬁe}o'BA,
permiticndo el ajuste del llamado entrehierio "de arigtal

(la relacidn angular entre el nicleo de magneta 34 y el niclee
de dioparo 52). La bobina de disparo 50 estd couectadaAa la ca-~
ja 48 de alojémiénto de log componentes, por medilo déi con-
ductor 68. _

Como se ird desprendiendo mds claramente de la descrip-
cidn deleircuito y su funcionamiento, la rotucidn del volante
20 en el pentido indicado porle flecha 22 dard luger a la
generacidn Ge un flujo magnético Gtil en la rama central 32
del nlcleo de magneto 34, por acoplamiento sucesivo de los no—-
los de inducido 26 y 24 a la rama central 36 y a la rama an-
teior o deluntera 38 del ndcleo de masneto 34, y luego a la
ramg final 40 y a la rama céntral 36. Al proseguir el volen-
te en ol gentido indicado, we invertird rdpidanente el senti-
do del fluﬁo producido por el imdn peimanente 32 en la rama
central 36, slendo esencialmentve cero al pasar ol volante vor
la posicidn indicada en la figura 1. Zsto viene ilustrado por
la curva 98 en el instante by (figura 2). Bl imdn permanente
32 inducird tambidn un flujo en el ndcleo de disparo 52 al
pagar los polos de inducildo 28 y 30 junto a lag remas de nu~

clédo 56 y 54, respectivemente. El flujo engendrado en el -
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cleo de disparo 52 tiene ssencialmente su valor mdximo en la
powiéién de la Zigura 1 (enrva 99, figura 2), utilizado para
generur coriientes de control para la magneto como Se dGemeri-—
bird.

Funcionamiento del circuito de 1a figura 3.

Con referencia ahora a la figura 3, se indicu ea ella

el primer devanado 42 del conjunto de magneto, maznéticamente
acorlado al segundo devanado 44. EL acoplantiento magnético y
el manatial de flujo magnético proporcionadoz por el ndcleo
34 v el imdn permanente 32 se ilustran mediante la Fflecha T0.
Bl segundo devanado 44 estd conectado entre la barra de masa
T2 y el rotor 74 de un distribuidor. Cada wmo de los puntos
del distribuidor 76 estard conectado al electrodo contral de
ma bujia de encendido, aum cuando en el esquema se 1lustre
tan sdlo vna bujia 78. Bl slectrodo lateral 80 de la bujia
estd conectado a la masa. Asi, el impulso de tenuisn gue supre
ja en la segunda bobina 44 serd aplicado a la bujia 78 a travéds
del aistribuidor 76 y, si es suficiente, dard encendido ol
motors

A los extremos de la primera bobina 42 van directamen-
teo comnectados un condensador 82, un diodo 84 y un disvouitivo
de vmbral 8GC, de cobodo wdlido. Bl término compucisto "aispogiti~
vo de umbral de estudo sdlido", o simplemente de NGispositivo
de vmbral', da & entender uno-Cualquiera de entreAuna plurali-
dad de diépositivos de estado sdélido actualmente obltenibles,
v otrog de los cuales pueda disponerse en el futuro para con-
trolar el paso de corriende entre un terminal anddico y un
terminal catddico, o los denominados "terminales conductivos"
en virtud de una gefial de dispuaro aylicada ol llamado “termi:

nal de control" o de Y"barrera'. Tales Aispositivos son identl-
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ficados de diversas maneras por los fabricantes que los yuuon

a disposicidn del usuario, ¥ con la indicada ex:residn de "dis-
positivo de umbral de egtado sdlido" ge ticne la intenoiénhde
aburcar todos estow disvopitivos. Si blen la mayoria de los
dispositivos que satisfacen esta definlcidn son de custio capus
¥ tres terminales, puede haber asimismo diupositivos ub cuatbro
y de cinco cpas iddneos para la invencidn. J““

Son dispositivos tipo que watigfacen esta dofJP‘CLOn
los interruptores de wilicio PPN controlados por barrera
(6CS), puestos en el mercado por la Pexas Instrumentéilﬁcorpora~
fed.ﬁajo la designacidn de tipos TIC 11, 12, 13 y 14; log llema-
dos TONCR %ivos. 241 UA a UM, pues%ds en el mercado pos 1a
Westinghouse Electric Corporatidn; y los llamados TRAub T CHRS
(“trandinterrqptores"),<vandidos por la Transitron El=actronic
Séles Cornoration. Lsé dispogitvivos se caractorlzan todois ellos
bor presentar una impedancia relativemente grande al paso de
corriente entre sus terminsles conduchivos {(de dnodo a cdtodo)
Lasta el momento de mer adecuvadamente "disnértdO““ por la
aplicacidn de corrienie al terminal de “conbrol o barrers (”"ato“)
Entonces, y a partir de ese nomento, se hace muy baja la 1mpe~ »
dancia entre los fterminales conductivos, y no existe un con-—
trol lineal apreciable del paso de corriente por la aplicacidn
de sellnlen al terminal de control. Ahora bien, aplicando el
terminal de control una corriente inversa apreciable, es posi-
ble hacer que el dispositivo mo cemduzca 7, sl s¢ mantiene en
ente eastado no conductifo durante wn periode del orden de los
100 microsezundos, el dispositivo permsmecerd sin conducir aun
despuds de retirada o deseparecida la sefial de control.

Uno de los ejemplos'tipicos de las caracteristicas de

trabajo de tal dispositivo es ol del TRANSWILCH de la casa
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Transitron. In ese dispositivo, lus corrienses maxinag direc-—
ta e inversa a las temperaturas normales won de wnos 10 mi-
croamperios. Para poner el dispositivo en conduceidn se ne~
cesita tma gefial positviva de alrededor de 1 voltio en el
terminal de control, ¥ una corriente de 15 miliamperios. Una
vez en conduccidn el dispositivo, el terminal de cdhﬁfol de~
ja e suner efecto al nivel de 1 voltio, la tensidr directa
er ¢l disvositivo cae a unos 2 voltios, y el dispositivo es
capaz de conducir hasta 5 amperiog. Para inveriir él fenémef‘
no Ge umbral y hacer que el dispositivo deje de comiucir,

es preciso aplicar al terminal de cowbtrel una seilal de pola—
ridad opuesta. sboita celial debe ser hasta de =20 voltros, ¥y
dar una corriente de hasta 200 miliamperiog. Si biew esta we-
fial de control detendrd el pééo de corriente enire log jerw
ninales conductivos en pocos microsefundoa, ey preéiso nan-
tener cierta imtensidad ue corriente de control durante apro-
ximadanente 100 nicrosegundos, para asegurar el retorno a la
condicidn estédtica o de mo conduccidn. Asi, la energle ne-
cevaria para desactivar el dispositivo, o ponerlo en el es—
tado de no conduccidn, es senpiblemente nayorque la energia
gue hace fmlta para activarlo.

Secuencia de operaciones

Volviendo wliora al esquema de la figura 3, el termi-
nal de control 88 del dispositivo de umbral 86 recibe ener-—
gia de la bobina de disparo 50 a travéds de la resistencia
90, La flecha 92 representa la estructura magndtica asccla—
da a la bobina 50, que incluye el nicleo 62 y el imdn ner-
menente 32 con sus ramas de inducido usociadas 28 y 30.

La relucidn mutua del conjmrto de bobinas de uagneto, el

conjunto de boninus de disparo y los elementos componentes
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de low circuilbtos es tal qgue el diodo 84 tienc por efecto
cortocircuitar la bobina 42 durante la acunulacidn inicial
de flujo, el dispositivo de wmbrul 36 cortocirculta el devaua-
do 42 durante la inverpsidn del flujo, y el disvositivo 86 abre
luego el devanado 42, dando un impulso de tensidne e

Bl funciomamiento del circuito indicado pueds com-
premderse mejor por referencia a la figura 2. In eﬁia figura
2, las abelsas representan tiempo, indicdndose ﬁaukséio wa
pequeila parte (del orden de 452) de una ravoluciénicpmpleta

del volante. Bn lap grificas de la figura 2 hay indicados wno

insvantes concretos, tp a tgy ¥y la posicidn relativa de las

~

bobinag y del inducido para lag sels primeras de ebtas posi-
cloney viene indicada on las figuras 9 a 14 inclusiﬁéa Al
acercarse los polos de inducido 26 y 24 a las ramag de nd-
cleo 36 y 38 indicadas en la figura 9 en el instante Gy el
polo ddlantero o de cnirada 26 empieza a cubrir la rama cen-—
tral 36 del ndcleo 34, y el polo trasero o de salida 24 em-
pieza a cubrir Ja rama anterior 38. Hgvo induce en ia rama
central 36 un flujo procedente del imdn 32, como lo ilustra
la curva superior 98 de la figura 2. Bn el insbtante tgsr el
flujo comlenza a aumentar de modo relgtivamente gradual. En
el ingtente ﬁl’ los polos de inducido 26 y 24 estdn cubrien—
do en ulgo mds de la mitod lag remas de ndeleo 36 y 38 ano-
ciadau, como e indlca en la Ifigura 10. En euste ingtanve tl’
el flujo eutd variando a su mdxima velocidud (d8/dt mdéximo).
La relacidn existente wn el instante fz ée ilustra
en la fiéura 11, donde log polos Ge inducido 26 y 24 estdn
cubriendo esencialmente por completo las ramas de nfcleo
36 7 38. Asi, en el instante t,, la velocidad de variacidn

del flujo df/dt es esencialmente cero, y la curva de #lujo
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indicada en la figura 12 (renresentada en el inubtante ﬁ3),

los polog de inducido 26 y 24 ge estdn moviondo mdn alrd de
las ramas de nlecleos 36 y 38, y disminuye la induccidn o den-
sidad de flujo en la rama central 36. La relacidn en el ins-
tante t4 e3 la ilustrada en la figura ij, que mussira los
polos de inducido 26 y 24 en equilibrio enire las féma central
36 y la rama anierior 38 y la final 40. asf, mientras en las
ramus exteriores 38 y 40 hay flujos sénsiblemente.dpdestos,

el flujo neto o resuliante en la rama central 36 es esencial-

‘mente cero, y la velocidad de variacidn ag/dt estd en wn mé-

zimo ncgativo de gran pendiente (curva 98~&e la figura 8).
Al continuar girando el volanic, como se indica en la risu-
ra 14, el polo delantero 26 empieza a cubrir la réma fingl
40, y el polo trasero o de galida 24 ewmpieza a cubrir la ro-
ma central 30, produciendo en el inutantg t5 (figura 2) una
importante variacidn de tlujo. Bete diuciio de variacidn de
flujo genera unas tensiones inducidas en ambos devanados pri-
mero y sesundo 42 y 44, tensiones gue, en condiclones de cired -
to ablerto, deucriben la curva 101 de la figura 2.

Al propio tiempo que en la estructura de devanados
de magmeto tilene lusar la secuencia indicada, la cvutructura
de devunudos de dinparo estd experimentando un fendmeno de
variacidn de flujo en relacidn con aquella. Al llevar el
volante 20 los polos de dispgro 30 y 28 hacia las respecti-
vas ramas de nicleo 5¢ y 56, se induce un flujo de sentido
positivo en la bobina 50. Bl disefio de variacidn del flujo
generado en la bobina 50 es el ilustrado por la curva 99 en
la figura 2, y lo intensidad de la corriente por &1 angen=—

drada estd ilustrada por la curva 103. BL flujo sube hasta
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adquirir wn valor apreciable en el inutante t3, tiene una velg
cidad de variacidn cero en t4, proseuta epta distribucidn de
la variacibn del f£lujo, wme tilemen una aprecilavle intonsidad
do corriento directa en el ingbanto tz, y ouna importante in-
tensidad de cowriente inversa en el instanie ts. Lt
Relacionando eston aiferentcs fendmenos de wariacidn
de Llujo y de corrilombto con ol circulto llusbiudo o@‘lu VI
ra 3, resulbard evidentc ¢l funcionamicnto de cuse pdreultos

» %3

Al acercarse al ndeleo el inducido de magneto, el suméuto de

LR
flujo positivo en el primer devaouado 42 induce en cﬁle devana-
do uma tensidn nezativa, de acuerdo con la relacidn E = N
ad/dt. 5i los devanados cotdn en circulto por mediEfﬂe'la.
pfimera cresta negativa 10la en la figura 2. Ahoré‘bien, el dig

el

do 84 estd directamente conectado en derivacidn cdﬁ‘el primer
devanado 42; de modo que por el diodo 84 circula en ¢l inptan-—
te tl una corriente apreciable, cue mantiene a un valor rela-
tivamente reducido la hensidn en bornes del devanado. Bata
derivacidn del primer devanado 42'impide asimismb la acumulg-
cidn de tensidn en el segundo devanado 44, y cvita tambidn la
posibilidad de gue se produzca una chigpa errdtica ul princi-
pilo del ciclo de encendido. La corriente se invierte. debido a-.
la variacidn del flujo magnéfico, vy el diodo 84 no conduce,
ol condensador 82 se carga y el dispositivo de umbral 36 se
halla en estado de blogueo. Asi, la tensidn en el devanado
42 se va acumulando tal como pe dlustra por medio de la curva
101b en la figura 2. La curva 105 de la misma figura 2 ilus-
tra una intensidad de'corriente'tipica en el primer devanado
424

En el ingltante tg, la tensidn procedente de la bobina

de disparo 50 y aplicada al terminal de control 88 del dimpo-

- 15 -
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gitivo de wmbral 86 va aumentando tawbién, debido & la varia~
cidn de flujo en la bobina 50. Bsta tensidn produce unu corrim
te de control con arreglo a la curva 103, y esta corriente de
control hace conductivo el dispositivo de umbral 86 entre sus
principales terminales conductivos, el Anodo 94~y el cdtodo
96. Asi, el primer devanado 42 vuelve a estar efeclivamente
en corvocircuito, ahora para la corriente que va en sentvido
posicivo, reducidndose la acumulacidn de flujo en la nidcleo
34.

sn el instanie t5’ la tensidn inducida en la bebina
de disparo 50 se ha inverwvido (figura 2), y por la resisten-
cia 90 y el terminal de controi 88 estd pasando una inteigi-
dad de corviente negativa de magnitud suficiente pars hacer
no conductivo el dispositivo de umbral 86. De acuerdo .con
los fundanentos ya conocidos de la magneto,‘un corie de con-
duccidn, en funcidn de escaldn, del dispositivo 86 tiende a
producir en el flujo del micleo 34 una variacidn muy acusada,
como se ilustra esquemdticamense por medio de la curva 98a
en la figura 2. Lo rédpida variacién del flujo en el ndcleo in-
duce eneﬂsegundo'devanado 44 una tengidn de enceudido que, bor
medio del @istribuidor T4, es aplicada a las bujias 78. La
tensidn secundaria se ilusira por medio de lu curva 100 en la
fisura 2 y, como se indica en esta curva, a la bujla uve le
aplica exn el ingtvante t un repentino impulso de tensidn, que
da luzar a la ruvtwa o)salto de la chispa. AL saltar la chig-
pa, el segundo devanado 44 gueda efectivamente cortocircuita—
do, circulando entonces uma corriente secundaria muy impor-
tante (curva 102), y cayendo radicalmente la tensidn en bornes
del mismo. Bg posible observar una sefinl arménica anortiguada,

fdebida a la inercia de los diversos componentes del circuito,
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¥y en particular el devanado 42 y el condeugador 82. Con esta

disposicidn se mejora la linea de carga del circuito, y sc¢ ro—

duce la magnitud de los transistorious en el mismo. Bl diodo

+ 84 evita los llamados impulsos errdticos, e impulsos de encen-

dido en un instente inapropiado, entre to y to ¥ después de
tGe

Bl perfil de onde 103 de la intensidad de corricnie
en las bobinas de disparo se sincronizma respecto a la corrien—
to de la magneto determinando el upegmento angular ropregsentado
por el lapso transcurrido entre tz vy t4, bazado en lapéurva de
tongidn primaria 10l. Bata medide establede la anchur ue
los polos de inducido 28 y 30 y las ramas de nﬁcleo»541y 564
A continuacidn se ajusta la subida del perfil de ondi,103
de la intenqidad de corriente para la aplicacidn de energia
enn el momento adecuado al terminal de control 88.

Reglizacidn a base de dos impulsos de diaparo (figurg 52

IEn la figura 5 se ilustra una forma alfernétiya'de
realizacidn del presente invento, que tiene una diébosicién
de circuitos y una estructura fisica muy semejantes, pero
presenta apreciables ventajas. Como estd revresentado en la
figura 5, se emplean dos bobinas de disparo. El primer devana-—
do 42 y el segundo devanado 44 ven montados en la estructura
magnética como en la realizacidn de la figura 3, esquendti-
camente ilustrada por la flecha TO. ELl segundo devanado 44
va conectado desde masa, a través del distribuidor 76, al
intervalo disruptivo de una bujia de encendido 78 y de dute
a gu vez, a masa. En paralelo con el primer devanado 42 hay
conectado umn oondensadér 82 para almacenar energia y mejorar
lag caracterfsticas de liﬁea de carga, agd como un diodo 84

para derivar el impuluso negativo inducido en el devanado 42.

- 17 -
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El dispositivo de umbral 86 estd también consctado gl devans—
do 42, con su termiﬂél de control 88 conectado por medio de
una resistencia 90 a la primera bobina de disparo 50. En el
mismo nicleo 52 que la bobina 50 hay arrollada una segunda bobi
na de disparo 104 que va conoctada al terminal de comtrol 88 d
del dispositivo de umpral 86 por medio de una registencia 106..
Si asi es preciso, a los fines de la regulacidn de tiempos ,
puede emplearse también un condensador 108 de la mamnera que
se describird, para ajuste de la impedancia y reguladién de
la fase. “

Bl circuito ilustrado en la figura 5 proporoidna bl
me jor control sobre la regulacidén de tiempo del encén&ido res—
pecto a las variaciones de velocidéd del motor. Como mds arri-
ba se ha descrito, en el funcionamiento de las nagnestos es
fundamental gque lus tensilones inducidas, que son funcidn de
d4/at, verien con la velocidad de rotacidn. Bsta curacteris—
tiéa fundemental de los sitemas de uagnevo sc utllize en el
presenie invento pura obtener un avance del encendido a volo=-
cidades aceleradas. Bl funcionamiento de la bobina de disparo
50 y la explicacidn de la curva de corriente 103 aparecen még
arriba. Zste funcionamiento es tambidn caracceriutico do la
forna de realizacidn de la [ijura 5 cuando el mobtor trubaja a
pocu velocidad. Ahora blen, la segunda bobina do dispuro 104
tiene wna inductancia sensiblemente menor y una mayor reuiuten-
cla en userie, de modo que el impulso resulbante de la nisma va -
delante de la intensidad de coriiente on la bobina 50 cuamdo
el motor trabaja a velocidades normalecs, tal como se indica
con la curva 107 en la fizura 2. Este adelanto aumenta el au~
mentar la velocidad del motor. Ademids, los componentcs del cir-—
cuito satdn selsccionados de manera aque para controlar el
dispositivo 06 pe wcceuita lu energiu coubinnda de las bobi-
nas 50 y 104, Ahora bien, com mayores velocidades, la tensidn

- 18 -
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gube y la corriente en la bobina 104 va tomendo cada vesm

mayor y mas pronto control. Bn esta forma (e realizacibn, tanto
la regulacidn en el tiempo, el llamudo embrehierro, "de arishgh
como el avance de la chispa pueden ajustarse haoienda variar
las resistencias 90 y 106, o mediaute cl uso del coml ensador
108. En wna de las formas tipicas de realizacidn del invento,
la resisvencia 90 es de 18 olmios, la resistencia 106 es de

68 ohmios, la bobina 50 tiene una inductuncia de 60 mil y una
rouigtencia de 44 ohmids, ¥ la bouina 104 tionc wna indactan—
cia do 14 mil y 18 ohmiou de reuistencio. Bn todou 1oﬁ'domdu
aspechbor, ol circuito de la figura 5 funciona en eaenéia de
iddniica wancra que el de la figura 3. f;f;

Ta realigacidn en trep devanados de la fisura 7 e

Bn le figura 7 se ilustra osra forma nds de roaliza-—
cién del presente invento, cuyo funcionamiento eléct;ico vy me-
canico viene ilugstrado por las curvas de la figsura 8. En la
realizacidn de la figura T se emplean tres bobinas “de- disparo
50, 104 y 162, El circulto opera a bawse del mismo pfiﬁcipio
ya descrito, con el segunio devanado 44 comectado a travds del
distribuidor 76 a la bujia 78, y el primer devanado 42 en para-
lelo con el condensador 82, el diodo 84 y el dispositivo de
umbral 86. Las tres bobinas 50, 104 y 162 estdn todas arrolla-
dap wobre la misma esiructura de nidcleo de disparo, y de ese
modo lap tensiones en ellas engendradas gon como ze indica
en la figura 8.

En la figura 8, la curva 161 representa le intensidad
de corriente en la bobina 50, y la curva 163 representa la in-
tensidad de corriembe en las bobinam 104 y 162,

La bobina de disparc 50, directsmente comectada al
terminel de control 88, inicia 'la conduccidn por el disposi-

- 19 -
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. tivo de umbral 86 al principio del ciclo, sensiblemente en el

instante t,. La tensién inducida en la bobina 162 carga el con-
gensador 164 a travds del diodo 166, de modo %al que el con-
densador 164 tiene la carga indicada en la figura 7. La ener-
gla almécenada en el condensador 164 se ubtiliza para desacti_
vaf el dispogitivo de umbral 86 mds rdoida y positivamense de
lo gue ueria posible cn los circuitos arriba descritos en re-
lacidn con las fizuraes 3 ¥y 5. Adends, el circuito pusde mani-

pular nayoreg potencias gl ey Preciso.

.

Al pasar el imdn de disparo por la poaicién'oéLtrul
e invertirse lag tensiones en lus bobinus de disparo 50, 104
y 162; la deacarga del condensador 164 es blogueada por el
diodo 166, v la tensidn positiva de la curva 163 sehéélica a
un terminal de control 168 de un rectificador 170 de tipo con-— .
$rolado por barrers, o de silicio con bobina de divparo 104
hace conducir al rectificador controlade 170, ¥ descargar el
condensador 164 a travds de la réesistvencia 172 y del termingl
de control 88 del dispositivo de umbral 86. La resistencia
174 estd previstae para la-proteccién del disbositivg de umbral
86. BEn la forma de realizacidn de la fighra 7, la bobina de
disparo 162 constituye una Tuente de cneryia para el conden—
sador 164, encrgia que pase de golpe al dicpositivo de umbral
86 en el inutante critico t5y a travds del rectificador con-
trolado 170, para poner fin a la conduccidn cn el diuvositivo
de wmbral 86 de uanera rdpida y positiva. Bsta funcidn de escak
1én de la intensidad we corvicnte que pasa por la primera bo-
bina 42 produce en la segunda bobina 44 una impo;tante tensidn
trangitoria, suficlente para iniciar ¢l encendido de la

chispae
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La forma de realizacidn de la Iigura 15 cs muy some—
Jjante a ia de la figura 5 en su configuracidn gencral y fun-
cionamiento en conjunto. Ahora bien, presenta importantes ven—
tajas relaﬁivag, v desventajag, como se describird mds adelan-
te. En esta forma de ejecucidn, el dispositivo de control es
un trensistor 176 de tipo KPN, interrupbtor. Al emplear el
tranoistor 176Acomo diupositivo de control de vutado sdlido
en lag diversas configuraciones ya deccritas, ce precis
alterar las plegas polaresn (valos como las plozau poidréﬂ 20
¥ 30 de la figura 1) para modificar lu forma y duracidn del
impulso generado por ellas. En la reglizacidn de la Iisura 15
hay dos bobinas 178 y 180 arrolladas sobre un ndcleo de dis-
paro, tal como el nfcleo 52 Ge la figura 1. Das bobinas y el
ndcleo catdn proyectados y relacionados de tal manera gue
ol flujo de disparo se engendra tal como se ilustrgtpor nedio
de la curva 214 (figura 16), produciendo las corrigqﬁes re-—
presentadas por ias curvas'zoz y 204,

Las bobinag 178 y 180 estdn conectadas en comin a una
barra de ﬁasa 182, y por medio de unas resistencias respecti-
vas 184 y 186 a la base del transistor 176. Bl transistor 176 .
actia como interruptor de tres terminales en la forma de reg—
lizacidn de la figura 15, aplicdndose @ la base del transis-
tor 176 las seflales de interrupcidn (o activacidn) que proce=—
den de los devanados 178 y 180. La eﬁergia que paga por este
interruptor se genera en ol primér devanado 188 y se aplica
a la combinacidn en paralelo del diodo 190, el transistor 176
y ol condensador 192, ' )

Al girar e}volante y acercarse las piezas polares al

conjunto de devanados de ma meto, en el devanado de magneto
&
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188 se genera un flujo que produce una corriente inicial, esen-

cialmente Gerivada por el diodo 190. A continuacidn .e zenera

una tensidn positiva gue es utilizada por el travsistor 176
para generar el impulso de chispa. Las caracteristicas del
circuito cotdn ilustradas en la figura 16, donde »ucde verse
gue la acumulacidn positiva de Tflujo entre ol instante g ¥
el to, revresentada por la curva 194, produce una pequeila ten-
gidn 196 de senvido nezativo. Desde el ingtante €2 al t4’ el
flujo aluminuye hasta cero, alAequilibrase el flujo en las
dos raris e udcleo cuberiorcd. Bn el imsthante tys la torsidn
ha cubido a un mdxiwmo pouitivo, como lo indica la curVg 196,
Durunte sl ciclo de tcusidn posisiva el ailodo 90
eatd polérizado al corte, de manera que enlre el coleétor v el
enizor Gel transigtor 176 aparece una apreciable fensidn. B1
aﬁmento o creciniento de Ya tensidn en el primer devarado ve
desprence de la curva 196, y la tensidn en el gsepuwdo devana-
do 198 wviene 1lustruda por -la curva 200 de la figura L6
La tenpidn de disparo generada en ol arrollamicnio
178 se representa en lu curva 202, y la tengidn enpgendrada
en el arrollamienvo 180 viens ilusirada por la curva 204
(fizura 16), donGe pusde verse gve todo el -control viene pro-
borcionado'por la primera alternancia o mitad de ciclo, de
sentido pouivivo, gque ha sido wuoncialmente alargada en com—
parucidn con las formas e realizacidn anterioresn, Debido u la
inductuw.cia de low devauados y a las correspondientes resisten—
cias 184 y 186, los do. arroliamientos 178 y 180 que estdn bo-
binados gobre wun nicleo do wispuro comln, tul como el ndcleo
b2 de la vigura 1, experimentun variacioncs o deuviacionos
de temnsidn semejantes con un lisero desvlazamiento de tiempo.
Asi, la corriente en el Gevanado 180 va adelaniada en um pe=-
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quefio dngulo respecto a la corriente del devanado 178, v ombas
corrientes van aplicadas a la base del trangistor 176 en sen-—
tido adivive y positivo, dando una corriente de bage que pasa
por ¢l conductor 204 y 206 a maga.

La corriente de buse polariza al transictor 176 hacién-
dole conducir, de modo cue desde el insvante %, al;t5 lag co=
tticntens de polarisacidn que pasan por el transistor 176 ex-
cedon de los nivelew iudicadou por las lineas 216 de trezo
interrumpido, y el translustor funcilona, por Llo banbo,-como in-
Torruptor actlvado, v comduco. Hn ¢l ingtanke ts, lm.gorricntu
que dusa por el bransistor 176 so ho roducido al punko wn guo
el transiptor 176 queda polarizado al corte, o desaciivado,
dejando de conducir y produciendo una répida variacida del
flujo en sentido negativo, en el devanado primario 188; tal
como viene ilustrado por la cresta 208 en la fijura 16, Bate
Inportanie Impulso de sentldo negativo 208 produce uné tensidn
dlusruptiva en el intervalo 210 de salto de chispa de la bujia,
¥y bor consizgniente, un impulso de corrviente de cncendido en
el insvante t5, como se ilustra por la curva 212. Bl condensa=
dor 192 proporciona al devanado primario 188 una enersia adido-
nal, que se refleja en uwn aumenso de corriente cn el intvervalo
disruptivo 210, ilustrado euvte aummonto por la curva 212.

A continuacidn, la tensidn primaria cae hasta que cn el
instante t6 ¢l Flujo llega a un mdcimo negativo, ¥y el sucesivo
impulso negativo de tensildn es derivado por el diodo 190 hag-
ta que en ol ingtante %y da comienzo un nuevo ciclo.

Bn esta forma de cjecucidn, como en la de la figura 5,
existe un desplagemiento automdtico de fasd, o retardo automé~
tico del encendido, producido por el uso de doy devanados de
disparo conectados en paralelo por medio de resiustenclas, ltenilen

el circulto del devanado 180 menor inductencia y mayor resis-
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tencia gue el circulto del devando 178. Al acelerarse el mo-—

tor, aumenta la velociuad de variacidn del flujo, obtenidndo-
se un nayor control relativo en el devanado 180 y producién-
dose el encendldo antes y, por consiguicnte, con avance de la
chicpa.

51 vien en la forna de realizacisn arriba degcriva g
ha hablado del empleo de un transistor FHPN, es evidente que
con igual satisfaccidn puede cmplearge un transistor de . ti-
po HPN. Ahora bien, en cue cadso la polaridad del diodo 190 suare
derd correlacidn con el tramsistor, y los devanados 170, 180
¥ 188 we coumccltardn de nodo que proporcionen un impulso ini-
cial negativo, a los finecs de controle. Es mds, si bién;aqui
se emplea una confizuracidén de emisor comin, con un ¢inefio -
apropiado podria tombidn euplearse una configuracidn de base
comin., La versidn con transistor del presonte invento, ilus-
trada eh la figura 5, tiens ciertas ventajas respscbou a las
formas de realizacidn arriba descritas en las que e onplean
dispositivos de wmbrale. En zeneral, la realizacidn de la fizura
15, serd menos costosa y tendrd una menor jensidn de satura-
c¢idn y, por tanto, un rendimiento ligeramente nayor. Bn cam—
bio, las rormas de realizacidn de las figuras 3,5, y 7, en las
que se utilizen dispouitivos de umbral, tienamlas ventajas
de una mayor precisidn en la regulacidn de tiempos, un nayor
control de esta regulacidn de tiempos, capacidad para manipu-
lar mnayor potencia en el intervalo disruptivo principel y pa-
ra enplear impulsos miltiples para el conbrol independiense
de los instantes de acfivacidn (conduccidn) y desactivacidng
(no conduccidn).

‘ &1 braﬁaistor de la figvura 15 y los dispositivos de

. s P 4 “a
umbral definidos en las figuras 3, 5 ¥y T estan comprendidosg
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en la denominacidn de "dispouitivou de conbrol de ostado sdé-
lido. Buta denéminacidn de "disvositivos de control de cuba=

do sdlido" e ubtiliza ¢n cuba Memoria descriptiva para hacer

mencidn de %odo dispositivo de essado s8lido, o combinacidn
de olementos que incluya alztn dispositivo de estudo wélido,
capaz de producir los efectos descritos em relacidn con las
formas de realizacidn de las iguras 3,5,7 y 1lj. Mo decir, todo
digpogitivo de euwbado sdlido, o conjunto que lo ineluya, que
derive o tome la corriente del devanado primario dursznie una
parte inicial del ciclo de senbido positivo, y luego cbra efec-
tivenmense el circulto primario en un tiempo brevisimo brodu=
clendo une apreciable‘variacién o albernancla de flﬁjé‘y el
congiguiente impulsgo de encendido, es un aispositivo‘&é con—
trol de estado 88lido.

Ademds de lop precedentes ejemplos.concretou de dis=
positivos de combrel de eutado sélido, podria empleavse un
S0R (rectificador de silicio combrolado) en un circuito seme-
janté, en cooperacidn con un condensador u obtro sistema de
glnacenaje o acumglacidn de smerzla, para abrir de nodo efecti-
vo el rectiilcador controlado duranse un tlempo cuficiente va-
ra hacer que deje de conducir, y que se produzca un impulso
de tensidn deseadoe

. . 4 .
Varianites de congtruccion mecénlca

51 bien en la Pfigura 1 se ha ilustrado en partieular
ung rTorma de disposicidn de los elementos componentes mecdni-
cos, estos comppnentes pueden reagruparse para obtener una ma-
yor densidad o compacidad (menor volumen por unidad de peso)

y un mayor tamaiio o efocto del volanbte. Una de estas congtruc—

ciones alternativas es la gque se ilustra en la figura 4. ¥n

ella hay un volante agrandado 120, que lleva montados el indu-
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gido de magneto 122 y el imdn permanente asociado 124. Asimismo -
en el volante 120 de nagneto estd montado el inducido de dio=
paro 126 diametralmente opuesto. Ahora bien, en esta forma de
realizacidn, el inducido de disparo 120 no incluye imds perma-
nente, y tanio la construccidén de bobinas de nasneto como la

de bobinas de disparo apedan dispusutas dentro del volante,
También va disiuesto dentro del volante un nbécleo de magmeto
128, rontado en un estator 130. £1 nlcleo 128 tiene unauy ramas
132 y 134 y 136 de forma adaptada a la de lag superiicies in-—
ternas del volamte; pero por lo demds la esiructura es igual

a la descrita con resvecto a la figura 1. Los devanados primero
v seszundo 42 y 44 estin dispuestos en la réma central 136 de la
maners ya descrita, y los devanados van conectados por medio

de un cable 46 al circuito de control 48.

En el circuito magnético de disparo e nececaria la
presencia Ge un imdn permanente 138, ya quo el imdn le4 no
pucde desempeliar la doble funcidn del imdn 32 de la fizura 1.
Al imdn 138 van fijados wmos polos 140 y 142, y el conjumiso
estd montado en una placa 144 que, a su vez, va wmontaua en el
estator 130 de wmanera ajustable por medio de tormillos 146 y
de unag abervuras alargadas para el ajuste. En las ramas 140
v 142 hay formadas una o mds bidinas, enbtre las gue use pucden
incluir la bobina 50, la bobina 104 y la bobina 162,

De ser convenionte moutur el imdn asociado a la bobi-
na de disparo en ¢l volante, eu vontajosa la forma de ¢jecu—
cidn ilustrada ocvquendiicamente en la fiura 6. En ella, el
ndeleo de mugneto 128 y los devanados 42 y 44 pon como se ded—
cribe en relucidn con la fizura 4. Bl imdn 150 y los polos 152
y 154 de mazneto ne representan esgueméticamente, pero fundionan

como ya ue ha descrito respecto a la figura 4. La bobina de
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disparo 50 y las bobinas adicionales que convengan ponor van
montauas en Wl nucleo 156 en cooperacidn con los polos de indu-
cido 158 y 159 y con el imdn permenente 160 montado en el
volante. En tal forma de congtruccion, el Tactor critico es
el de selecciona? los entrehlerros entre los polos 158 y 159
del inducldo de disparo, de manera tal que plerdan todo efec-
to al pasar del ndcleo de magneto 128. Si la separacidn de las
ramas y los polos de inducido y el ndcleo de dlzpearo ea inapro=-
piada este inducido aparecerd como inducido de magnetgvﬁﬁra
con el nicleo de magneto 128, produciendo una chispa‘arrética
o inoporitunas
Las formas de ejecuoién que anveceden poseen{?&vias
caracterisbicas importanie en comin, que consiituyen importan—

seu avpectos, constitutivos de novedad, del presentve irventoo

Bntre estas caracteristicas se incluye ¢l empleo de devanados
de Gisparo, el uso de mediosg para iniciar y dar poruﬁerminada
la conduccidn a $ravéds de un disposivivo de coutrol ce estado
g6lido, la provisidn de medios para vrevenir la generacidn de
impulisos de chivpa inoportunos o errdticos, ¢l uso de Giuposi-
tivos de umbral para awsentar las posibilidades de cnersia y
mejorar las caracteristicas de chispa, y la provisidn de medio
para aplicar en las bobinas de magneto una variacidn de ilujo
enl formg de fﬁncién ae emcalén, produciendo wn impulso de bten-
pién de mejor forma o periil, y suficlenbe para iniciar el
encenGldo o salto de la cnigpa. Bz nds, la pressnbte descrip-—
~cidn proporciona medios para el control de la regulacidu e
tlewnos o sineronigacidn, bien sea a base de previo ajusite o
en respuesta o la velocldad del motor. Asimismo, uwbtilizendo
lag enseflanzas del presente invento, es posible obbener una

nayor variacidn de flujo en luz vobinus de magneto, en virtud
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de una rédpida commuiacidn o interrupcidn, y del 460, 19
]

’ ~ - . . » . !
de cnersia, a log Tireu de csta coumubacidn o interrupcidne.
A toda peruona versada cu la wateria, que vaya a wiilisar

las ensoiionza

5 que anteceden se les ocurrirdn immediatamente
otras diversas varianves vy formas 69500u3truuci6n.

Sin entrar on mas explicaciones, lus cue anteceden
aclarurdn de modo tam completo ¢l cardeter de oota invencidn
gue obras personas pueden, aplicando lou conocimientos ac—
tuales, adaptarla fdcilmente para su uso en diversas éondicio-
neg Ge gervicio, conservando al proplo tienpo ciertas <aracte-
risticay que adecuadanentz pucden considerarse como corwbitud-
tivas de los elementos esenciales de novedad implicudos, c¢le-
mentos cue pe guleron definir y agegurar mediante law ocoivine
dicaciones que sigusn.

La pregence soliciiuc cue corresuonde a lws presenta—
das en Butadog Unidos ue Amdrica, con fecha 2 de Julio de
1.965 ¢ 469.076 y 30 de Jeptiembre de 1.965 nfmero 491.805,
ae aco;én a los bemeticios del Articulo 51 del vigente Bota—

tubo sobre Propledad indusitrial.

Tos puntos de invencidn propia y nueva, que .e preuon-
tan purarque pean obnjeito de esta gollieitud de Pabtouse (e Li-
vencidn en Bspafla, por VEINTL afios, son los sigulentess
2,~ Un dispositivo de magneto que iucluye un conjumnto
magnetoeléctrioo dotado de medios de arrollamieunto y medios de
flujo, pudiendo dichos medlos de arrollamiento y dichos medios

de flujo moveruc cfelicumente unos respecto a obros en rela—

- 28 -~
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cidn de enluce o acoplamiento de flujo, caracﬁerizado'bbr el
perfeccionamiento que comprende un dispositivo de control
de cotado sélido de terminales conductivos comectados a dichos
medios de arrollemiento, y medios activados por dicho movi-—
miento ciclico y eldetricamente conectados a dicho Gisposi-
tivo de coutrol pura hacer cue dicho dispoagitivo de conbrol
conduzca en un momento iniciml del ciclo de movimiento, y
deje euencialmente de conducir en un dejerminado instante
wlterior duranse dicho ciclo, generéﬁdose en dichos medios
de arrollamiento un impulso de alta tensidn en resﬁﬁé&ta
al acto de hucer que dicho dispositivo de conirol déae de
conducire. ‘

2%.- Un dispouitivo de magneto que incluye Qh conjun—
to mugnetSeléétrico dotado de medios de flujo y medlos de
arrollamiento primero y segundo magnéticamente acopludos,
pudiendo Gichos mediog de arrollamiento y mediosg de £lujo
moverse clclicamentve unos respecto a otros en relaéién de
enlace o acoplamicnto de flujo caracterizado por el perfec—
clonamiento que comprende un disposilivo de control de es~-
tado 3dlido dotado de terminales conduciivos conectados a
dicho primer medio de arrollemiento, y medios de comtrol acti=-
vados por dicho movimiento clelico y eldctricamente conecta—
dows a dicho dispositivo de control para hacer que dicno dls~
positive de control conduzea en un momento inicial del ciclo
de movimiento y deje osencialmente de conducir on un detor-
minado instante ulterior durante dicho ciclo, generdndose
en dichd gegundo medilo de arrollamiento un impulso de alta
tensidn en respuesta al acto de nacer gue dicho dispositivo
de control deje de conducire

2,- Bl dispositivo de magneio del punto 2, cn el

~

- 29 -



10

15

20

25

30

gue dichos pedios Jde countrol comprcnden o inducido que va con
dichos medio.s de Flujo y una vobina de dGisparo vue va cow di=.
chous megios ue arrollamiento primero y seguudo, inlciando
dicho inducido en dicha bowina una seilal ciclicﬁ que contro~
la dicho Gisposiivivo de countrole.

49 .- 81 disnositivo de magneto del punto 1, cn ol
que =1 mo&imiento relativo de dichos arrollemientos y medio &
de flujo produce una primerz alternancia o variacidn de ten=
9idn de una primera polaridaa y mds tarde una alterﬁaﬁéia o}
variacidn ulterior de teusidn de la polaricad opuesﬁa;.in—
cluyendo dicho siotema medlos que cortoclreultan a dicho pri-
mer medlio de arrollamiento durante dicha primera alterhancia
de tensidn, y haciendo dichios medios Ge control que aicho
digpositivo de control condusca solamente durante-la parie
inicial de dicha alternancia ulterior. -

2,- Un dispositivo de magneio que incluye medios
de ostatof, medios Ge rotor cilelicamente movibles reapecto
a dichos wediou de cstator y un conjunto mugnetoeldctrico
que incluye wnpos medios de flujo en dichos medios de rotor
y unos nedios de arrollamiento primero y sesundo magnética—
mente aco,lados en dichos medios de eastabtor, de modo que di-
chios mealos we rlujo inducen tensiones en dichos medios de'
arrvollamieuto al moverse dichos medios de rotor reupecto
a dichos medios de estator, caracterizado por el perleccilo-
namiento que comprende un dJdispositivo de control de eatado
sdlido dotado de terminales conductivos conectados a dicho
primer medio de arrollamiento, y medios activados por el mo-
viniento de dichos medios de rotor respecto a dichos medios
de estator, y eldctricamenie conectados a dicho dispositivo
de coutrol, para hacer que dicho dispositivo Ge control

conduzca en un momento inicial de dicho clelo, y deje suen—

"!
R

cialmente de conducir en un determinado instante ulterior du=-

rante dinho ciclo de d@icuno rotor, generandose en dicho se-
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gundo medio de arrollamiento un impulso de alta vensidon en

respuesta al acto de hacer que dicho dispositivo de control
deje de conducire

62.- Un dispositivo de magneto que incluye medios
de estatoé} medios de rotor ciclicamente movible reszpecto a
diclios medios de estator 'y un conjunbo mugnetoeléctrico que
incluye unos medios de inducidb o armadura en dichos medios
de robor y unos medios de arrollamiento primero y segundo
magné tlcamenbe acoplados en diclos mediog de estatdf;iae mo=
do que dichos medlos de inducido o armadura induceﬁxﬁénsio—
nes en dichos medios de arrollaniento primero y seguﬂ&o al
moverse dichog medios de rotor regpeclto a dichos meding de
estabor, caracterizado por el perfeccionamiento qu9'§ompren—l
de un dispositivo de umbral de egtado sdlido dota@pvde ter-—
ninules conauctivos conectados a diciro primer medio-de arro-
llamiénto, ¥y nedios de bobina de diuparo nontados en dichos
medios de estator y que dan una seiial eléctrica cislica ue
doble polaridad y regulada en el tiempo, en respucsté al
moviniento de dichog medios de rotor, estande dichos nedios
de bobina de disparo eléctricamente conectados a dicho diupo-—
pitivo de umbral para hacer gue dicho dispositivo de umbral
condugeca en un momento iniciasl del ciclo de movimiento,
cuando dicha sefial em de una primera polaridad, y deje ecien—
cialnente de conducir on un determinado instente ulterior
durcnte diche ciclo de dicho rotor, al invertirse dicha po-
leridad, geverdndose on dicko segundo medio ue arrolloamieyi-
to uwn impulso de alta tvensidn en reupueste o dicha sefal
eléotrica reguluda ex el tienpo.

T2e.= Bl diupositivo de magnelo del punto 6, em cl

que dichos medios de bobinu de dipparo proporcionan ueliales
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cradualmente creciente, dirvectamente relucionata con la ve-
locidad de movimiento Je dichos msdios de rotor, dando fin
la conduccidn entre dichios terminales conductivos mds pron=—
to, en dicho ciclo, para mayores velocidades de movimiento
del rouor,

82.~ Un diépositivo de magneto gue incluye meaios de

egtator, meulos de rotor clclicamente movibles respecto a

dichos medios de estator, y un conjunto masmetoeldciiico que

incluye medios de inducido o armadurz do dog polariuvaues ¥

wr manantial de flujo en dicios medios ue rotor, un ndcleo
AL

’. . - - . >
nma;ntsico en B dobado o ramc:s nrimera, central y uitima

¥ fijado a dichos meaios de cutator de modo que dicho niicleo
coongra con dicho. medlos de inducido o armadura'préporcio-
nandgo 2l flujo caminos de poca reluctancia primerc entre di-
chigi ramus princra 7 ceutlul y luegso emire dicliag ruis cen—
trul v Wltina al moverse dicho ;otor recorvicndo su clclo, ¥
de unog medios de ﬁrrollamienvo primero y uegundo'acaplados
a dicha rana central para produclr en cada uno de diclios me-—
dios de arrollumielto una primers tensidn, una sogunda ton-
sidn de nolaridad inversza vy una tercera teusidn de la nisma
poluriuod vuwe lu primera ol wmoverse dicho rotor recorvicndo
su ciclo, caracieriuado por el perifecclonamiento gue com=—
prendo un Gispoditivo de umbrul we cosado wdlido dotuwo do
ternineles conductivos conuctados a dlilciio primer arrollamien—

P - .. - . . £ .
0y von polaridades vue peruwiten da conduccion on Tupucds-
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y de pedlod de vobima do disparo
montudos e dichos wouilos de cutator ¥ gue don uma dseilal
eléctrica elclicu Ge Goble poluriduzu ¥ reguldhen ol ticenpo,

en respuesta al noviniento de dichos mculos de rotor, eu-

x
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tando dichos medios de bobina de disparo eldctricamente

conectados a dicho disposiitivo de umbral para iocer que dicho
digpositivo de vmbral conduzea en un momento inicial del ci-
clo de movimiento, cuando dicha seflal es de una primera po-
laridad, y dejc ecvencialmente de conducir en un deteriiinado
instante ulberior durante dilcho ciclo de dicho rotor, el
invertirse dicha polaridad, generdndose en dicho segundo arro—
llamiento un impulso de alta tensidn en reupuesta a dicha se—
flal eléctrica regulada en el tlempoe

98.~ Un Gispositivo de magnesvo que comprende !’ tn con-
junto magﬁeﬁoelécﬁrico dotado de medios de flujo ¥y meﬁiés de
arrollaniento primero y uesundo mugnéticamenie acopladoes,
oudiendo dichoa medios de arrollamiento y medios de f;a5o no-
veruse clelicamente wnos respecto a otros en relaoién'dé enlo-
ce 0 aooplaﬁiento de flujo; w dispoasitivo de contfdi’ﬁe e~
tado ndlido dotade de turminales conductivos oonectaﬂoa 2}

dicho primer medio de arrollamiento; y medios de conbrol ag-

tivados por dicho movimiento ciclico y eléotrioaménﬁé;coneq-
tados a dicho digpositivo de contiol, para hacer que dicho
dispositivo de contiol comduzea durante un btlempo determina-—
do, y deje Ge conducir s@bitemente cn un incbtante debeimina-
do durente cada ciclo, gencrdndose en dicho segundo medio
de arrollamiento wn impulszo de alta tensidn on roupucuba al
acto de huacer ave dicuo dispogitivo de control deje de con—
dueir.

102.~ Bl dispoultivo de masmeto del punto 6, en el
qua dichos‘medios de bobina de disparo conprenden una prime-
ra heobina &e digparo y una segunda bobina de disparo, cada
wa de las cuales da una seflal ciclica de doble polaridad

a dicho dispositivo de wmbral, hacidéndouc no conductivo di-
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eho dispositivo Ge wabral, es respuesta a la onerﬁii‘;OMBi-
nada de dichas bovinus cuando el movimiento del rotor es de
poca velocidad, en tanio que la sellal de una de dichas vobi-
nas da fin a la conduccidn a travds de dicho dispositivo ue
unbral mis pronto en dicho cilco, para mayores velocidades
de movimiento del rotors

11¢,- El dispositivo de magneto del puuto 10, en el
que la relécién erectiva de inductomcia a resisiencia en di-
cha primera bobina eu sensiblementc Gifereute de 1la relcceidn

tiva ae induciancia a resiusencia en Gicha sezunaa bhobi-

122.—~ Bl disnosivivo de magneto del punto 11,. que

incluye medios para alterur la relacidn eiectiva de reuctan—

- cla inductiva a resistencia de una de dichas bovinas, slen-

do conirolable de v.e modo lu relucidn enire ¢l inatante en
aue vl disnositivo de uwmbral e hace no conductive y ia ve-—
locidad de novimienivo del rotor.:

139.- E1 dispositivo de wagmeto del punto 5, en el

-

que dichos medios de vowina de disparo incluyen una primora

bobinu conectuada a clecno digposiiivo de umbral para iniciar
la conduccidi: en Sgte on Gicho mowenio inicial, una segunda
bobina y wn circuito de aluacenaje de ener;ia aciivado Jeo-
de duta, y uwna tercera vobina concctada a dicho circuibo de
almacenaje de uerpia para aplicar dicho circuito de almace-—
nejo de cnccgfa g dicho dispositivo de wmbral en dicuo iusten~
te ultcrior.

142.- Bl disvositivo de magneto del punto 8, en cl
que dichos-mediOJ de ovobina de disparo comprenden una primne-
ra vobina de¢ disparo y vma se.uuda bobinu de aisparo, cada

-

una de las cuales da una sefial cfclica de doble polaridad a
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dicito dispositivo de umbral, hacidndose d:cio dispdéitivo
de wmbral no conductivo en respucsta a la energla combinada
de dichas bobines cuando el movimiento ael rotor es de poca
volocidad, ¢n tanto que la seidal de una de dichas bobinas
nredomina dando fin a la conduceidn a través do dicho disno=—
sivivo de umbral, para mayores velocidades de moviento del
rotor.

15¢,-1 dispositivo de magneto del punto 14, en el
que la relécién afectiva de inductancia a registencia.er di-
cha primera bobinua es sensiblemente diferente de la relucidn
eloctiva de Inductancia a recisbencia en dicha segunda‘bobi—.
nao ‘

169.~ Bl dispositivo de magmneto del punto 15, que
incluye meéios pare alterar la relacidn efectiva de fn@uotan—
cia a resistencla de wna de dichas bobinag, giendo ééntrola—
ble de ege modo la relacidn entre dicho impulso de'alta ten—
5idn y la velocidad de movimiento del rotor. 7 ;

172,~ El dispositivo de magneto del punto S,'én el
que dichos-medios de vobina de disparo incluyen una primera
bobina conectada a dicho Gispositivo de umbral para iniciar
la conduccidn en éste en dicho momento inicial, una segunda
bobina y un circuito de almucenaje de energla activado desde
ésta, y una tercera bohina comectada a dicho circuito de al-
mecenaje de smergia para aplicar dicho circuitc de almacena-—
je de energia a dicho dispositivo de umbral en dicho inston=—
te ulterior.

182,- Un dispositivo de maguelto que comprende; un
estator; uﬂ comjunto de bobinas de magneto montado en dicho
egtator; un conjunto de bobinas de dlsparo montado en dicho

estator; un rotor montado a rotacidén en dicho estatbor junto

— 35 -
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junto a ﬁichos conjuntos de vobinas; un manantial de flujo
magnético montado en dicho rotor; unas plezas polares mazné-
ticas montadas en dicho rotor en avociacidn com dicho manan-
tial de flujo, cooperando dichay plezas polares con dicho
conjunto de bpobinas ae magneto para generar en dgtas una fen-
3idn; unes sezuncas piezas polares montadas en dicho rotor en
asocincidn con dicho mamantial de flujo, cooperando dichas
segundas piezas polares con dicho conjunto de bobinas de dig-
paro para generar en éstas wna tensidn; y medios de cirocuito
que interconsctan operativamente dichos conjuntos ds bovinas.

"192.~ Un dispositivo de magneto que incluye un conjun-—
to magnetoéléctrico dotado de medios de arrollamientc y medios
de flujo, pudiendo dichos nedios de arrollamiento y ﬁédios de
flujo moverse ciclicamente unos resvecto a otros en relaciédn
de enlace o acoplamiento de flujo caracterizado por ei perfec—~
clonamiento que comprende un dispositivo de umbral dé estado
aélido dotado de terminales conductivos conectados a dichos
medios de arrollamiento y de un terminal de control,'y medios
activados por dicho movimiento cfelico y eldctricamente counec-—
tados al terminal de control de dicho dispositvivo de wmbral
para hacer gue dicho diupousitivo de umbral conduzca en un mo—
mento inicial del ciclo Ge movimiento, y deje egencialmente
de conducir en un determinado instante uwlterior duraite die
cho diclo, zenerdndose en dichou medios de arrollamiento un
impulso ce alta tensidn en respuesta al acto de hacer que
dicho dis_ouitivo de umbral deje de conducir.

20%.~ Un dispositivo de magneto que incluye un conjun—
to magnetbéléctrico dovado Ge nmedios de flujo y medios de
arrollamiento primero y sepundo magndticamente acoplados, pu-
diendo dichos medioa de arrollamiento y medios de flujo mo=-
verse clclicamense wnos respecto a otrow en relacidn de enla-

ce o acoplamiento de Ilujo, caraciterizado por el periecclona-

- YH -
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miento que comprende un dispositivo de umbral de estado sé-

lido dotado de terminale:s conductivos coneciados a dicho pri-
mer medio Ge arrollamiento y de un terminal de control, y me-
dios de control activados por dicho movimiento ciclico y
eléctricanente conectados a dicio terminal de control para
hacer gque dicho dispomiti%o de ummbral conduzca en un momento
inicial del ciclo de movimiento y deje esenclolmente de con=
ducir en un determinado instante ulterlor durante dicho ciclo,
generdndose en dicho segundo medios de arrollamiénto,un;impul-
go de albta tensidn en respussia al acio de hacer que GZcho
dispositivo de umbral deje de conducire .

21¢,~ Bl digpositivo de magmneto del punbo 20, en el
que dicho &ispositivo de umbral tiene un dnodo concctado a
uno de log terminales de dicho primer medlo de arrollamiento
y wn catodo ‘conectado al otro terminal de dicho primer medio
de arrollamiento, ¥y en el que a dicho primer arrolliumiento
hay conectados unos medios de dilodo cuyo cdtodo va conecta~
do a dicho primer terminal y cuyo dnodo estd conectédo a di-
cho otro terminel.

228,= Un dioppozitivo de magneto que incluye un con-
junto magnétoeléctrico dotado de medion de arrollamiento y
mediog de flujo, pudiendo Gilchos medios de arrollamiento y
medlos de flujo moverse ciclicamenﬁe unog respecto a otros en
relacidn de enlace o acoplamiento de flujo, caracterizado por
el perfeccionamiento gue comprende un trengistor dobtadode un
colector y unoz terminales de control que incluyen una base
¥y un emisér, estando dichos medios de arrollamiento conecta-—
dos entre dicho colector y uno de dichos terminales de conbrol,
y medios activados por dicho movimiento ciclico y eléctrica-

nento conectados entre dichos terminalss de conbrol para ha-—
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cgr que dicho tramsisltor conduzca en un momento inicial del
ciclo de movimiento y deje esencialumente de conducir en uu

determinado imstante ulterior durante dicho ciclo, generdn-

[&]

oge en dichos medios de arrollamiento wi impulso de alta ten—
sidn en res.uesia al acto de hacer que dicho transistor deje
te conducirs

232,~ Un dispousitive de magneto que incluye un conjum—

to magnetoeléetrico dotado de medios de flujo y medios de

- . 1. . e la s e .
arrollamiento primerc y uwexundo ma;néticamence acoplacos, pu-

s

- o

diendo dichon nedios de arrollamiento y medios de flujé_mover-
se clelicamente unos regpecto a ovros en relacidn de eﬁlace
0 acoplamiento de Jlujo, caracterizado por el procedimivuto
gue comprende un truansistor dotado de un colecior y anés ter-
mingles de cowtrol que incluyen una base y un emisor, estan-
do Gicho primer wedio we arrollamiento conecvado entre dicho
colector y uno de dicuou terminales de conirol, y medios ac—
tivados por dicho movimiento ciclico y eldciricauente conce=
tadou entre dichos terminales de control para hucef qué {16110
trungistor conduzea en un monmento iunicial del ciclo de movi=
nieunto y deje esenclaluente de conducir en un determinado ins—
tante ulterior duranive dicho ciclo, generéndo.e cn dicho pe-
gunuo medio de arrollamiento un impulso de alta tengidn en
regpuesba al acto dGe hacer que dicho transistor dejo de con-
ducir.

2420~ [l disposivivo de macmeto del punto 23 en ol -
que a diché primer medlo de arrollamiento van conectudos wog
medios de GloGo gque proporciouan un camnino conductive wmila—
teral en paralclo en .entido opucsto al de conducceidn por Gi-
cho transisior.

258,~ Un Gispouitive de masneto.

.

- 38 -



da, representado en lou dibujos gqueysse ;acoidpafian y para los
fines que ve han especificadCem.
La progence kiemoria consta de treinta y nueve hojas

5 escritas a mdquina por una sola de cus caras.
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