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ANr. 5055 'Diskontinuierli-
cher Chlorierungsschachto -
fen"

328585

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E  INVENCION
en
ESPANA

poy VEINTE afios
a nombre de METATLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLCHAFT y DUISSBURGER
KUFFERHVITE, entidades alemanas, establecidas en Renterweg 14,
Prankfurt (Main) y Duisburg, respectivamente, ambas en la Repf
blica Federal Alemana, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA VOLAYLILIZACION CLORANLE DE CONTENIDOS
DE METALES NO FERREOS"

Bl invento concierne a un procedimiento para hacer
funcionar hornos de cuba de cloracibén para el tratamiento de
minerales de hierro, que contienen metales no férreos, residuos
de tostacidén de piritas, y otraes productos previos o interme-
dios metalGrgicos, con el fin de obtener los metales no férreos
y/0 purificar los materiales tratados.

La utilizacibn de un agente gameoso de cloracidn pa
ra el tratamiento de minerales generalmente troceados, para -
volatilizar a partir de éstos, a temperaturas superiores, los

metales no férreos, por 'ejemplo cobre, zinc, plomoc plata y oro,
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es generalmente conocida. La cloracidén se lleva ﬁucaGQ‘ge-
neralmente a presiones parciales de ox{geno tan altas que
el hierro presente permanece en forma de dxido de hierro y
practicamente no resulta volatilizado. Como aparato para -
la cloracibén se propone el horno de cuba revestido. Este es
superior a causa de la mas limitada corrosibén de las bandas
de sinterizacibn y a causa del mejor intercambio de calor y
de material de los tambores giratorios, especialmente cuane
do se dispone del agente de cloracibén en forma de gas.

Es ademés conocido granular minerales, mezclarlos
al gramlar con una solucidén de cloruro de calcio, secarlos
previamente a 200-300eC y despuégintroducirlos en un horno -
de cuba, en el que son calcinados con gas de combustidén ca-
liente.

Es también posible ejecutar, por calefaccibén en -
contracorriente, el secado de los granulos directamente en
un horno de cuba de varias etapas (patente alemana 696.664).
A la alta temperatura los grinulos son fuertemente calcina-
dos ¥y en la zona inferior se enfrian con aire de refrigera-
cibn aspirado de manera que la parrilla no sea calentada =
demasiado fuertemente. En la zona de calcinacidén reacciona
el cloruro de calcio con los metales no férreos, formindose
cloruros de metales no férreos fécilmente voldtiles, que -
pueden ger retirados con el gas de escape y recuperados en
instalacioneg de purificacidén de gas de escape. Ia utiliza-
cibn de cloruro de calcio como agente de cloracidén tiene =~
diversas desventajas. Con altos contenidos en metal no fé -
rreo no es posible incorporar con el liquido de granulacién.
una cantidad de cloro suficiente; ademis, caso que el mine-

ral contenga azufre, este mineral no es totalmente volati -
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lizado a causa de la formacibn de yeso; ademis a causa del
vapor de agua contenido normalmente en el gas de combus -
tién los cloruros de metales no férreos se pueden descom-
porer por hidrélisis, de manera que es insuficiente la Vo
latilizacién de los metales no férreos.

Estas desventajas en la utilizacibén de cloruro
de calcio han llevado a emplear agentes gaseosos de clora—
cibn, preferiblemente cloro o cloruro de hidrdgeno (DAS
1.025.917). Bn la forma més sencllla, los agentes gaseosos
de cloracibén son afiadidos al calciner en el horno de cuba
directamente al gas de combustién. Estos métodos tienen la
desventaja de que la presidn parcial de cloro es general -
mente baja, de manera que se necesitan largos tiempos de
permanencia del material y se debe contar con altas pérdi-
das de cloro. Ademis, ya que los gases de combustibébn con -
tienen en general vapor de agua, el efecto de cloracibébn -

puede ser perjudicado por hidrélisis.

Otro procedimiente intenta evitar egtas desven

tajas. Begln éste se utiliza un horno de cuba de varias

etapas, en cuya parte superior es calentada la carga de -
grénulos o briquetas en la parte media es tratada sin nue-
vo caldeo en isocorriente o en contracorriente, con gas de

cloro o con una mezcla de aire y gas de cloro, y en la par

te inferior es enfriada en un circuito separado (DAS 1.160622

En este procedimiento Gltimamente citado, el =~

cloro o la mezcla de cloro y aire solo puede ser introdu-

cida en el horno por un costado. De esta manera no se ase-
gura que se establezca por toda la seccidn transversal del

horno la misma presién parcial de cloro, ya que nunca se -
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puede evitar totalmente que penetren en la zoné de clora-
cibén aire de refrigeracidén de la parte inferior del horno
o gas de combustibén de la parte superior del horno. Se lle
ga a la formacién de un nficleo mal clorado, en el que la-
volatilizacibn de los metales no férreos es insuficiente.

Bl presente invento concierne pues & un dProcedi-
miento que evita las desventajas de una hidrélisis, Ge uns
presién parcial de cloro demasiado bvaja en la adicién de -
cloro a los gases de combustibén, y también la formacidén de
un nficleo mal clorado en la cloracidn en una zona separada
del horno. En ensayoe‘sobre modelo se encontrd que con una
introduccidn lateral del cloro el gas se distribuye a la
altura del punto de introduccién inmediatamente por toda
la seccidn transversal cuando se tiene cuidado de que nin-
gin gas extrafio atraviese desde abajo ni desde arriba la -
zona de cloracidén. En este caso desaparece la formacidn de
un n@cleo mal clorado.

El procedimiento segln el invento pars la vola =
tilizaeibn clorante de metales no férreos a partir de mi -
nerales, residuos de tostacibén y otros productos previos
o intermedios metallrgicos, en forma de cargas granuladas
o troceadas en hornos apropiados para ello, con agentes -
gaseosos de cloracibén, por ejemplo cloro o HCL, con una =
circwlacibn continua o discontinus del material, estéd ca-
racterizado porque se ejecuta de forma discontinua la clo-
racibén, porque durante el periodo de cloracidén se interrum
pe total o parcialmente el paso de gas de combustidn y/o
de aire de refrigeracibén, y porque en los momentos en que
no se clora, se calienta y/o se enfria de manera reforza- .

da la carga en las partes del horno previstas para ello.
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que en la cloracién de cargas de material no se ha de su-
ministrar de forma continua la cantided necesaria de cloxro

gino que se puede suministrar tembién de forma discontinua.

Ejemplo: Una columna de granulos ge encuentra en un horno
de cuba a la temperatura de cloracién necesaria. La canti-

dad de gas cloro necesaria es m (m es en general de
c1 012

1,2 a2 1,5 veces la cantidad dé cliro estequiométrica calcu-
lada para la volatilizacibn de los metales no férreos). La
presibn parcial de cloro del gas de cloracién introducido
estéd designada por pcla, la cantidad de gas de cloracién
(aire + gas cloro) estd designada por Mopg® Primeramente
se clora continuamente en isocorriente o en contracorrien-
te. Las condiciones se escogen de manera que se produzca
una suficiente volatilizacién de metales no férreos.

Ahora se puede acortar el tiempo de cloracibn.

a) Con el mismo mg se debe aumentar entonces

a8

la presidn parcial Poy de forma inversamente proporcional
2
al acortamiento del tiempo de cloracién o

b) con p012 constamte, se debe elevar la canti -
dad de gas de cloracibn mgas de forma inversamente propor-
cional al acortamiento del tiempo de cloracibn.

c) se pueden combinar a) y b).

Mediante ensayos en un horno de cuba de una so -
la etapa a escala semi~técnica (500 kg/dia) se pudo compro-
bar clorando en isocorriente y en contracorriente, que la
cloracibén discontinua proporciona una volatilizacibn de me
tales no férreos esencialmente me jor que una cloracién con
tinua. En este caso,'en los momentos en‘los que no se clo-
raba, la carga era calentada.
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Se encontrd que el tiempo de cloracibén debe supo-

Az 2. o el
wiez erx QL0

ner al menos el 20% del tiempo de permanencia en la zona
de calentamiento,

El procedimiento segin el invento se puede utili -
zar también con hormnos de cuba de varias etapas. En tal -
caso, con refrigeracién en la parte inferior, durante el
tiempo de cloracibén no se suministra aire de refrigeracidn,
o se ingufla solo algo de aire por debajo de la parrilla,.
como tope para que no pase nada de c¢loro hacia abajo.

Pambién aqui sirve la condicibén de que el tiempo
de cloracién debe suponer al menos el 20% del tiempo de per
manencia en la zona de cloracién.

Por este procedimiento se¢ obitiene unz buen: clo-
racién por toda la seccidn transversal del horno, ya que -
en la cloracién no se forma ningln nficleo "muerto" o inope
rante en extensidén digna de mencién.

La presente solicitud que corresponde a la pre -
gentada en la RepOblica rederal Alemana, con fecha 2 de =~
Julio de 1965, bajo el N2 65779 VIa/40a, se acoge a los =~
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.,
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Los puntos de invencién propia y nueva que se -
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si -
guientes:

l.- Un procedimiento para la volatilizacibén clo-

rante de contenidos de metales no férreos a partir de mine
rales, residuos de tostacidén y otros productos previos e
intermedios metallrgicos en forma de cargas granuladas o
troceadas en un horno de cuba de una o varias etapas apré
piado para ello, con agentes de cloracibén gaseosos, por -
ejemplo eloro o cloruro de hidrégeno, con paso continuo o
discontinuo de material, caracterizado porque se ejecuta
la cloracibn de manera discontinua, porgue durante el pe-
riodo de cloracidén se interrumpe parcial o totalmente el
paso de gas de combustibn y/o de aire de refrigeracibén y
porque en los momentos en los que no se clora, el material
de carga es calentado y/o enfriado en las partes del hor-
no previstas para ello.

2.- Un procedimiento seglin la reivindicacién 1
caracterizado porque en la zona de calentamiento de un -
horno de cuba se clora y calienta alternativamente, intro
duciendo agentes de cloracién.

3.~ Un procedimiento segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque el tiempo de cloracibn es al
menos el 20% del tiempo de permanencia del material de -
garga en la Zong de caldeo.

4.~ Un procedimiento segfin la rdvindicacién 1,
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caracterizado porque en hornos de varias etapas con zona

de cloracidén separada se alternan el tiempo en que se clo-
ra y el tiempo en el que las cargas son enfriadas en la var
te inferior del horno de cuba.

5.- Un procedimiento seghn las reivindicaciones
1 6 4, caracterizado porque el tiempo de cloracidn es al -
menos el 20% del tiempo de permanencia del material de car
ga en la zona de cloracibn.

6o~ Un procedimiento para la volatilizacibén clo-
rente de contenidos de metales no férreos.

Tal y oomo se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines gue se han especificado.

La presente Memoria consta de ocho hojas, escri-

tas a mAquina por una sola cara.

Madrid, g’l ']Ul Igﬁﬁ

PPR.
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