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La invencién se refiere a un procedimien
to y a un dispogitivo para soltar capas de mineral,
tales como por ejemplo rocas, carbén, hormigdén o si-
milares sin el empleo de explosivos detonantes.

5 En las explotaciones mineras pare la ob-
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tencidén de carbdén, asi como en los derrumbamientos
de rocas y en la construccidn de tineles, es fre-
cuentemente muy peligroso el soltar las capas de
rocas con ayude de explosivos detonantes y, espe-
cialmente en las explotaciones mineras de carbén
de hulla, & veces imposible de realizar.

En los uwltimos tiempos se ha intentado
perforar la roca mediante trabajos de barrenado pa
ra después separarle trabajosamente mediente cince
les cuneiformes. Para soltar capas de rocas con mds
facilidad se ha procedido a equipar los cilindros
hidrdulicos con mds embolos de cuyas barras de ém=—
bolo se hacen salir hidrdulicamente unos bulones
de presidn en forma de botones para, de esta manera,
romper la roca desde el interior del agujero barre
nado. Este procedimiento conocido, sin embargo, no
ha aportado el éxito deseado.

Agqui entra ahora la presente invencidn,
que tiene por cometido, con un gasto relativamente
reducido y en forma muy sencilla, soltar capas de
roca sin ningin explosivo. De acuerdo con la presen
te invencidn se propone que los agujeros barrena-
dos se llenen con mangas muy dilatables que se ex-
panden bajo una presién muy elevada y, de acuerdo
con la pretensidén, hagan reventar el mineral., La
manga correspondiente, desarrollada como barra de
expansidn , se desarrolla ventajosamente de manera
que las capas eldsticas, preferentemente de goma,

tengan enrollados unos cordones de acero en arrollg '

miento en espiral. Ademds es eventualmente conve-
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niente que entre los cordones de acero de arrolla-
miento en espiral se haya montado una capa interme?
dia eldstica como armedura. Pero tambidn puede ser
ventajoso que la barra de expansidn, segin la capa-
cidad de dilatacién deseada y le presién de reven-
tado, esté provista de una o varias armaduras de
cordones de acero dispuestos en forma espiral uno
sobre el otro con dngulos distintos,

Mediante este desarrollo segin la pre-
sente invencién se logran, con un gasto relativa-
mente reducido, soltar las capas de las rocas.

Los agujeros pueden barrenarse previamente segin
la resistencia de la roca en unos 30 hasta 100 cm
y despuds llenarse con las mangas de expansién.
Estas manggas se conectan entonces a un grupo bomba
de alta presidn comin y bajo presiones de por ejem
plo 500 = 1000 atm, se ensanchan desde su didmetro
de partide de 40 a 60 mm. De esta manera se suelta
bajolpresidn el material deseado de la roca creci-
dsa.

Otro ventajoso desarrollo segun la pre
sente invencién consiste en que la barra de expan-
8ibn, en su zona final que se encuentra dentro del
agujero barrenado, estd provista de una vdlvula
de sobrepresidn,? preferentemente graduable. De es
ta manera se garantize por una parte, que el liqui
do expansor solo sale & una presidén determinada y
muestra entonces un efecto correspondiente y, por
otra parte, que la presién existente en la manga

de expansién por la vdlvula se pueda graduar de
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acuerdo con su longitud y entonces empuje la manga
con seguridad contra las paredes del agujero barre
nado.

Ademds se propone, segin el procedimien
to de la presente invencidn, el empleo de uno o va
rios agujeros barrenados dobles, de manera que los
grosores de material que quede entre cada vez dos
agujeros sean inferiores a 10 D del de los agujeros
barrenados, preferentemente en rocas duras de 0,5 -
1,5 Do

De esta manera se reduce la fuerza ne-—
cesariae, en cada caso, a un minimo y queda dada
previamente, con. cierta seguridad, la longitud de
la grieta, llediante esta clase de disposicién de
los agujeros barrenados se obliga la posicidn desea
da para la formacidén de grieta. La disposicién de
doble agujero barrenado se puede subdividir numeral
mente de acuerdo con la longitud de la roca a deli-
mitar. En ejecucidén de un solo par se ha demostrado,
en la serie de ensayos en roca dura segmin el siste-
ma, de la presente invencidn, que se pueden lograr
longitudes de grletas superiores a 2 m.

El procedimiento mediante esta disposi
cidn de las distancise de los agujeros barrenados
hace que al sobrepasarse la resistencia a la trac-
cién en el eje central se presente la rotura, en
primer luger, entre las dos mengas de dilatacién,
de menera que entonces, repentinamente, se presen
ta un desplazamiento de la tensidn hacia la pared

exterior que transcurre desde el agujero barrenado
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hacia fuera. Tambidn aqui es el esfuerzo en la cuer
da exterior considerablemente superior 2l de una
voladura normal mediante agujeros individuales dis-
puestos arbitrariamente. Aqul se presenta, adicio-
nalmente a la tensién mds elevada, un esfuerzo de
flexién, de menera que equi se inicia inmediatamen-
te la rotura.

Otra caracteristica del procedimiento
segin la presente invencién consiste en que a la
barra de expansidn se ha anteconectado un acumula-
dor de lfquido que se compone de un recipiente para
la recepcidn y cesién del lfquido a presidn, alimen
téndose el liquido a través de una bomba y habiéndo
se dispuesto en el interior del recipiente una veji
ga de gas. Eate caracteristica tiene una finalidad
especial. Como la roca a separar tembién estd justa
mente dentro del agujero barrenado frecuentemente
agrietada, existe en los grupos bomba hasta ahora
disponibles la posibilidad de que dentro del aguje
ro barrenado no se pueda acumular la presidn de 1I
quido necesaria parsa hacer saltar la roca, ya que
el liguido =ze fuga a travéds de las grietas corres-
rondientes en la roca, Para lograr sin embargo en
forme brusca la presién necesaria se habrian de
construlr grupos bombe extraordinariamente grandes,
que en la mayorfa de los casos no estdn disponi-
bles, Para encontrar aqul remedio se propone el acu
mulador de lliquido cegdn la presente invencidén que,
mediante un grupo bomba pecquefio, sin embargo, en un

asi llamado acummulador de presidn se puede almacenar



5e

10.

15.

20.

25.

30.

la presién deseada, por ejemplo hasta 1000 atmésfe
ras, y hacerla irrumpir en forma repentina.

Como para romper frecuentemente se ne-
cesitan presiones muy elevadas, existe aquil la po-
sibilidad de que eventualmente las barras de expan
sidn, compuestas preferentemente de goma, por la
friceidn contra la pared aspers del agujero barre-
nado se averien y se destruyan. Para encontrar re-
medio a dsto se propone ademds, segin la presente
invencidn, que entre la barra de expansién y la
pared del agujero barrenado se introduzca un cas-—
quillo deslizante. Este casquillo deslizanle puede
estar, o bien sujetado a la barra de expansidn, o
también introducirse por separado de ésta dentro
del agujero barrenado. Asimismo es posible que el
casguillo deslizante no forme wna unidad con la
barra de expansién, pero que, sin embargo, se in=
troduzcan conjuntamente en el agujero barrenado.
El casquillo deslizante puede estar compuesto por
ejemplo de material sintético.

De especial ventaja es, segin le pre-
sente invencidn, que por lo menos la superficie
interior del casquillo intermedio, dirigida hacia
la barra de expansidén, esté desarrollada lisa.

Bl dispositivo correspondiente para
la realizacién de este procedimiento se caracteri-
za por la combinacién de una barra de expansidn
eldstica con un casquillo empujado por encima, Aqui
es de especial ventaja que el casquillo deslizante -

esté desarrollado de manera que se pueda dilatar



5

10.

15.

20,

25.

30.

preferentemente en direccidn radial.

La invencidn se explica con mds deta-
1le a base de un dibujo que representa un ejemplo
de ejecucién arbitrario, en parte en forma esque-
mdtica.

Muestrans

Figure 1 una vista en perspectiva de
la bvarre de expeansién,

Pigura 2 une vista, en corte parcial,
a travée de le barre de expansidén con védlvula de
sobrepresién introducida en el agujerc barrenado,

Figura 3 une disposicién esquemdtice
del acumulador de lfguido, interconectado entre la
barra de expansién y la bomba de alta presién, y

~ Pigura 4 una vista, en corte parcial,
de un agujero barrenado con barra de expansién y
casquillo deslizante.

Como se aprecia en la Figura 1, la man
ga propiamente dicha, se compone, segun el ejemplo
representado, de una capa interior flexible 1 y
de une capa exterior flexible 2. Entre estos dos
cuerpos, en forma de tubo, se han interconectado
dos capas 3 y 4 de cordones de acero enrollados en
forma espiral. Entre estas dos capas se ha dispueg
to otra capa intermedia eldstica 5. En luger de
lasg dos capas 3 y 4 provistas de cordones de acero
se pueden prever tambidn varias capas de esta cla
se, siendo naturalmente posible prever asimismo so
lo una de estas capas intermedias entre las capas

interior y exterior eldsticas 1 y 2.
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La Figura 2 muestra el ulterior desa~
rrollo, segin el cual la barra de expansién rela~
tivamente corta 7 actda solamente como hermetiza—
cién de la boca del agujero barrenado. BEste se
empuja, por la fuerza impulsada a travéds de la
conexién 6 con la bomba, contra la pared del agu-
jero barrenado. A través de la conexién 6 se impul
sa a presidn, a través de una bomba de alta presién,
no mostrade para meyor sencillez, agua o cualguier
otro liquido hacia la parte mds profunde del agu-
jero barrenado. Ia vdlvula de bola 8 puede ajustar
se por ejemplo & 100 atm, y deja libre al liquido
solo al sobrepasarse este nivel de presién. Se ob-
tiene por lo tanto wune fuerze de presidén muy ele-
vade de la barra de expansién con relecién a la
pared del egujero barrenado, de manera que el 1lI-
quido que se impulsa desde la vdlvula de bola ha-
cia la parte mds profunda del agujero barrenado
hace que la roca reviente. ELl liquido, salido a
través de la vdlvula de bola 8, estd sefialado con
9.

En le Pigura 3, esquemdtica, se mues-
tra el dispositivo que se ha conectado practicemen
te entre la manga de conexidn 15 pare la barra de
expansién, agqul no mostrada con detalle, y la bom-
ba 11, un asi 1llamado scumulador de liquido. Este
se compone de un recipiente en forma de caldera 10
Yy estd conectado a través de una manga 12 con la
bomba 11. Dentro del recipiente 10 se ha previsto

una vejiga de gas 13 que, al introducir el liquido
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en el recipiente 10, se comprime. Cuando sogin la pre-
sién existente dentro de la caldera se abre la védlvula
14, solamente sefialada, se obiiene une descarge repen-
tina de la presién que actda desde la vejiga 13 sobre
el liIguido 10 y con ello a travds de la mange 15, que
conduce hacia la barra de expansidn que se encuentra
en la roca que se desea hacer reventar.

La figura 4 muestra la disposicién del cas-
quillo deslizante. E1 agujero barrenado se denomina
aquf con 16 y la barra de expansién con %. Entre la
barre de expansidn 7 y le pared del agujero barrenado
88 encuentra el casquillo deslizante 17.

N 0O T A

Descrita suficientemente le naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la prdc
tica, debe haéerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicedes son susceptibles de modifica-
clones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
fundamental, También se hace constar que el invento
se refiere a una Solicitud de Patente presentada en
Alemania con feches y nos. t H 56.463 VIa/5b de 2
de julio de 1.965, H 57.209 VIa/5b de 18 de agosto
de 1,965, H 59.040 VIe/5b de 6 de abril de 1.966,

H 59.417 VIa/5b de 17 de mayo de 1.966 y H 59.674
Vie/5b de 15 de junio de 1.966, acogiéndose por 1o
tanto, & los beneficlos que conceden los Convenios
Internacionales en vigor y siendo lo que constituye

le esencia del referido invento y por lo que se solioi
ta Patente de Invencién por 20 afios en Espafias "PROCE
DIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA SOLTAR CAPAS TE MINERAL



5¢

10,

15.

20.

25.

30.

terizdndose por lo siguientes

18,~ Procedimiento pare soltar capas
de mineral, tales como por ejemplo rocas, carbén,
hormigdén o similares, sin el empleo de explosivos
detonantes, caracterizado porque los agujercs ba-
rrenados se llenan con mangas muy dilatables que
se expanden bajo presién muy elevada y, de acuer-
do con la pretensién, hacen saltar el material.

28,- Procedimiento segin la reivindi-
cacidn 18, caracterizado porque se disponen uno o
varios agujeros barrenados dobles, de manera que
los grosores de material, que quedan entre ocada
vez dos agujeros barrenados, sea inferior a 10 D
del de los agujeros barrenados, preferentomente
en roca dura de 0,5 - 1,5 D,

&,~ Dispositivo para la realizacién
del procedimiento segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque las mangas dilatables se compo
nen de dos capas eldsticas, preferentemente de go
ma, entre las cuales se han dispuesto cordones de
acero en arrollamiento en forme espiral.

48,- Dispositivo segin la reivindica-
cién 32, caracterizado porgue entre los cordones
de acero enrollados en espiral se ha introducido
una capa eldstica intermedia de armadura.

8,~ Dispositivo segin las reivindica
ciones 18 y 28, caracterizado porque segin la ca=-
pacidad de dilatacién deseada y la presidén de re-
ventado se provee la manga 4 barra dilatable de

una o varias armaduras de cordones de acero dis-
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puestos en forma espiral uno sobre el otro con én
gulos distintos, '

68.~ Dispositivo segin las reivindica
ciones 28 hasta 42, cargcterizado porque la manga
é barra dilatable estd provista en su zona final,
que se encuentra dentro del agujero barrenado, de
une, vélvula de sobrepresién preferentemente gradua
ble.

78.~ Dispositivo segin las reivindica
ciones 12 y 68, caracterizado porgue delante de ia
barra dilatable se ha conectado un acumulador de
1fquido, que se compone de un recipiente para la
recepeidén y cesidén del lfquido a presién, alimen-
tandose el 1iquid6'a través de una bombe, y den—
tro del recipiente se ha dispuesto una vejiga de
gas. |

88,.~ Dispositivo segin wuna o varias
de las reivindicaciones 12 hasta 78, caracteriza
do porque entre ia manga 6 barre dilatable y la
pared del agujero barrenado se ha alojado un case
quillo deslizante.

98,.~ Dispositivo segin la reivindicae
cidn 88, caracterizado porque el casguillo desli-
zante estd sujetado a la barra 6 manga dilatable.

108,.~ Dispositivo segin las reivindi-
caciones 82 y 92, caracterizado porque el casqui-
1lo deslizante se introduce dentro del agujero bg
rrenado independientemente de la barra 6 menga di
latable.

118,~ Dispositivo segin les reivindi-
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caciones 88 hasta 102, caracterizado porque el
casquillo deslizante no forma una unidad con la
barre o mange dilatable pero, sin embargo, se in-
troduce simultaneamente en el agujero barrenado.

128,~ Dispositivo: semin las reivin-
dicaciones 88 a 118, ocaracterizado porque el cas
quillo deslizente se compone por ejemplo de un
material sintdtico y estd provisto de medios des-
lizantes.

132.~ Dispositivo segun las reivindi-
caciones 88 hasta 128, caracterizado porgue por
lo menos la superficie interior del casquillo in-
termedio dirigido hacie la manga ¢ barra dilata-
ble estd desarrolleda lisa.

148,~ Dispositivo segin una o varias
de las reivindicaciones 82 hasta 132, caracteri-
zado porque se combina una manga o bharrs dilata-
ble eldstica con un casquillo empujado encima.

158,~ Dispositivo segin la reivindi-
cacién 148, caracterizado porgue el casquillo des
lizante estd desarrollado de manera que se pueda

dilatar preferentemente en direccidén radial.

efnsta de doce hojas es-
gola cara.
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